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本 书 介 绍 了 利用 AutoCAD 2013 中 文 版 设计 蜗轮 减速 箱 的 全 过 程 ， 包括 
绘制 蜗轮 减速 箱 中 所 有 零件 的 零件 图 和 装配 图 ， 以 及 创建 各 零件 的 三 维 实 
体 。 蜗 轮 减速 箱 虽 然 是 中 等 复杂 的 部 件 ， 但 也 包含 一 些 傈 单 的 零件 ， 本 书 将 
简单 零件 和 复杂 零件 的 设计 结合 起 来 ， 将 理论 知识 与 实践 操作 结合 起 来 ,在 
实际 绘图 过 程 中 循序 渐进 地 讲解 了 利用 AutoCAD 2013 中 文 版 进行 机 械 设计 
时 各 种 常用 命令 的 操作 方法 和 绘图 技巧 ， 内 容 丰 富 、 图 文 并 成 、 结 构 清晰 。 

本 书 对 每 一 个 实例 的 绘图 步骤 均 做 了 详细 的 说 明 , 读者 根据 书 中 介绍 极 
易 上 手 , 并 可 举一反三 进行 同类 零 部 件 的 设计 。 本 书 设计 的 零 部 件 极 为 典型 ， 
每 个 范例 文件 都 做 了 精心 的 设计 ， 有 具有 极 强 的 实用 性 和 指导 性 。 

本 书 适 合 于 从 事 各 种 机 械 设 计 的 工程 技术 人 员 、 工 科大 中 专 学 生 阅 读 使 
用 ， 也 适合 于 各 类 计算 机 培训 学 校 和 机 械 设计 爱好 者 选用 。 
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2 一 < 
日 由 


AutoCAD 是 美国 Autodesk 公司 开发 生产 的 专门 用 于 计算 机 绘图 的 软件 ， 目 1982 年 R1.0 
版 本 问世 以 来 ， 已 经 进行 了 20 多 次 升级 ， 其 功能 越 来 越 强大 完善 。 软 件 广泛 应 用 于 机 械 、 建 
筑 、 电 子 、 纺 织 、 船 舶 、 航 空 、 航 天 、 石 油 化 工 、 家 居 、 广 告 等 工程 设计 、 制 造 领域 ， 成 为 
工程 技术 人 员工 作 的 必 备 工具 。 

本 书 介绍 了 利用 AutoCAD 2013 中 文 版 设计 蜗轮 减速 箱 的 全 过 程 ， 包 括 绘制 蜗轮 减速 箱 
中 所 有 和 零件 的 零件 网 和 闭 配 图 ， 以 及 创建 各 零件 的 三 维 实 体 。 蜗 轮 减 速 箱 虽 是 中 等 复杂 的 部 
件 ， 但 也 包含 一 些 人 简单 的 零件 ， 本 书 将 简单 零件 和 复杂 零件 的 设计 结合 起 来 ， 将 理论 知识 与 
实践 操作 结合 起 来 ， 在 实际 绘图 过 程 中 循序 渐进 地 讲解 了 利用 AutoCAD 2013 中 文 版 进行 机 
械 设 计时 各 种 常用 命令 的 操作 方法 和 绘图 技巧 ， 内 容 丰 定 、 图 文 并 成 、 结 构 清 晰 。 本 书 对 每 
一 个 实例 的 绘图 步骤 均 做 了 详细 的 说 明 ， 读 者 根据 书 中 介绍 极 钨 上手 ， 并 可 举一反三 进行 同 
类 零 部 件 的 设计 。 

本 书 设计 的 零 部 件 极为 典型 ， 每 个 范例 文件 都 做 了 精心 的 设计 ， 有 共有 极 强 的 实用 性 和 指 
导 性 。 每 个 操作 命令 首次 使 用 时 ， 都 对 操作 步骤 做 了 详尽 的 介绍 ， 再 次 使 用 该 命令 绘 风 时 ， 
一 般 只 说 明 局 动 该 命令 的 方法 ;但 对 含有 重要 设计 数据 的 操作 命令 仍 做 详细 说 明 ， 这 样 既 可 
以 照顾 到 初级 用 户 ， 又 可 以 减少 重复 、 增 加 操作 实例 的 数量 。 

本 书 内 容 先 易 后 难 、 由 浅 入 深 ， 第 1 章 和 第 2 章 分 别 介绍 了 绘制 样板 图 形 和 将 常用 符号 
创建 为 块 的 方法 ， 是 为 绘制 二 维 图 形 做 准备 ;第 3 一 6 曹 介 绍 了 绘制 蜗轮 减速 箱 中 各 种 零件 岁 
的 方法 ， 包 括 标 准 件 、 简 单 零件 、 常 用 零件 和 典型 零件 ， 第 7 章 详细 地 介绍 了 将 绘制 的 零件 
图 拼装 成 蜗 辊 减速 箱 装 配 图 的 方法 ; 第 8~11 章 介 绍 了 创建 蜗轮 减速 箱 中 各 种 零件 三 维 实体 的 
方法 。 通 过 本 书 详细 的 介绍 和 循序 渐进 的 学 习 ， 读 者 能 够 快速 掌握 实用 的 绘图 技巧 、 提 高 绘 
图 能 力 ， 熟 练 地 使 用 AutoCAD 2013 进行 机 械 设 计 工 作 。 

本 书 由 张 永 成 、 王 继 荣 、 张 少 朋 、 王 学 菊 、 谢 强 、 张 桂平 、 王 青 侠 、 谢 水 丽 、 汉 人 金龙、 
张 朋 德 、 曲 健 等 编写 。 

由 于 作者 水 平 所 限 ， 书 中 不 足 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 读者 朋友 们 指正 ， 谢 谢 ! 
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第 一 篇 “绘图 准备 篇 
第 I 瘟 ”绘制 梓 板 图 形 


本 章 将 介绍 利用 AutoCAD 2013 中 文 版 绘图 前 需要 进行 的 准备 工作 ， 包 括 设 置 图 层 、 设 
置 文本 样式 、 设 置 标注 样式 和 创建 A3 样板 图 形 。 


11 妈 症 图 层 


利用 AutoCAD 2013 中 文 版 绘图 时 ， 不 同 的 对 象 可 以 处 于 不 同 的 图 屋 上 ， 这 样 赋 有 利于 
分 辨 不 同 的 对 象 ， 也 便于 对 象 的 编辑 。 


操作 步骤 

一 、 创 建 图 层 AutoCAD 经 典 

1. 单 击 状态 栏 中 的 “切换 工作 空间 ” 矿 按 钮 ， 在 弹出 的 ”| 交 将 当前 工作 空间 另存 为 
“切换 工作 空间 ”快捷 菜单 中 选择 “AutoCAD 经 典 ” 选 项 ， ee 由 
如 图 1-1 所 示 ， 将 工作 空间 切换 为 “AutoCAD 经 典 ”。 显示 工作 空间 标签 


2. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 屋 ” 选 项 或 单 击 “ 图 屋 ” 工 具 et 
栏 中 区 按钮 ， 弹 出 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 
总 殷 钮 或 加 和 车， 新 建 一 个 图 层 ， 系 统 献 认 该 图 层 的 名 称 为 “图 层 1”， 如 图 1-2 所 示 。 


图 1-2 新建 图 层 
3. 在 图 层 的 名 称 栏 输入 “边界 线 ”， 即 将 “图 层 1” 命 名 为 “边界 线 ”。 


4. 在 显示 边界 线 层 斋 色 的 区 域 单 击 ， 弹 出 如 疼 1-3 所 示 的 “选择 闫 色 ” 对 话 框 ， 从 中 
选择 30 号 颜色 ， 即 楼 色 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


5. 边界 线 的 线 型 是 连续 线 型 ， 保 留 线 型 的 默认 设置 Continuous 不 变 。 

6. 在 显示 边界 线 线 宽 的 区 域 单 击 ， 弹 出 如 网 1-4 所 示 的 “ 线 宽 ”对 话 框 。 按 照 工 程 制 
图 国家 标准 的 规定 ， 粗 实 线 的 线 宽 取 0.75mm， 其 他 所 有 对 象 的 线 宽 取 0.25mm。 在 “ 线 宽 ” 
对 话 框 中 选择 0.25mm， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 


AutoC A 
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图 1-3 “选择 颜色 ”对 话 框 图 1-4 “ 线 宽 ”对 话 框 


7. 按照 上 述 方法 可 再 创建 边框 屋 、 标 注 屋 、 粗 实 线 层 、 点 画 线 层 、 双 点 夯 线 层 、 文 学 
层 、 细 实 线 、 虚 线 层 ， 并 分 别 设置 它们 的 闫 色 、 线 型 和 线 宽 。 设 置 点 画 线 层 、 双 点 辆 线 层 、 
虚线 层 的 线 型 时 ， 单 击 该 图 层 的 线 型 Continuous 区 域 ， 弹 出 如 图 1-5 所 示 的 “选择 线 型 ”对 
话 框 。 在 默认 情况 下 ， 该 对 话 框 中 只 有 一 种 线 型 ， 即 连续 线 型 Continuous。 要 设置 非 连 续 线 
型 ， 单 击 对 话 框 中 的 “加 载 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-6 所 示 的 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 。 按 住 
1 (Ctrl》 键 ， 依 次 选择 ACAD_ISO04W100、ACAD_ISO05W100、HIDDEN?2 三 种 线 

， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 三 种 非 连 续 线 型 加 载 到 “选择 线 型 ”对 话 杠 中 。 


1 吉 载 或 重 载 线 型 


针 观 说 明 
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图 1-5 “选择 线 型 ”对 话 框 图 1-6 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


将 点 画 线 层 的 线 型 设置 为 ACAD_ISO04W100， 将 双 点 画 线 层 的 线 型 设置 为 ACAD_ 
ISO05W100， 将 虚线 层 的 线 型 设置 为 HIDDEN2 即 可 。 

创建 图 层 的 结果 如 图 1-7 所 示 。 其 中 文字 层 的 颜色 设置 为 14 号 色 ， 即 标 色 。 

二 、 保 存 图 层 

1. 单 击 “图 层 特性 管理 右 ” 对 话 杠 左上 方 的 区 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-8 所 示 的 “图 层 状态 
管理 器 ”对 话 框 。 
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图 1-7 创建 图 层 的 结 
2， 单 击 对 话 框 中 的 “ 痢 建 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-9 所 示 的 “要 保存 的 新 图 层 状 态 ” 对 话 框 。 


1 图 屋 状 都 管理 御 


| 空间 | 与 ..| 说 明 


fr 委 保 存 的 新 图 层 状 态 


口 趟 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状 浴 是) 
怪 复 选项 
[加 甘 闭 未 在 图 尾 状 态 中 未 到 的 图 屋 部 ) 
[四 梅 情 性 作为 视 口 荐 发 应 用 昼 ) 


[mE ] Cane ] Coww ] 国 
图 1-8 “图 层 状 态 管理 器 ”对 话 框 图 1-9 “要 保存 的 新 图 层 状态 ”对 话 框 
3. 在 “新 疼 层 状态 名 ”文本 框 中 输入 图 层 状 态 的 名 字 “ 我 的 图 层 ” 在 “说 明 ” 文 本 框 
中 输入 说 明文 字 “ 目 定义 网 层 ” 单 击 “确定 ”按钮 ， 回 到 “网 层 状态 管理 右 ” 对 话 框 ， 对 
话 框 中 原先 灰 掉 的 按钮 全 部 亮 显 ， 如 图 1-10 所 示 。 
4. 早 击 “输出 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-11 所 示 的 “输出 图 层 状态 ”对 话 框 ， 设 置 保存 路 径 
后 ， 单 击 “ 保 在” 按钮 ， 即 可 将 设置 的 图 层 输出 保存 为 “我 的 图 层 .las” 文 件 。 


fr 亲 层 状 杰 管理 吐 


LE (A (Ww ] 国 
图 1-10 “图 层 状 态 管理 右 ” 对 话 杠 图 1-11 “输出 图 层 状 态 ” 对 话 框 


12 设置 文字 样式 


操作 步骤 


1. 单 击 “文字 ”工具 栏 或 “样式 ”工具 栏 中 的 “文字 样式 ”大 按钮 ， 或 选择 菜单 “ 格 
式 ” 一 “文学 样式 ”选项 ， 弹 出 如 图 1-12 上 所 示 的 “文字 样式 ”对 话 框 ， 系 统 默认 的 文字 样 
式 名 为 txt.shx。 

2， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建文 学 样式” 对 话 框 。 在 “样式 名 ”文本 框 中 输入 
“学 母 和 数字 样式 ?”， 如 1-13 所 示 。 


守信 样式 村 为 当 币 ) 


[A 


二 科 册 要 人。 样式 名 : ”| 字母 和 数字 样式 | 
p | | 取消 


图 1-12 “文字 样式 ”对 话 框 图 1-13 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 


3. 蛙 击 “人 确定” 按钮， 返回 “文学 样式 ”对 话 框 。 在 “字体 名 ”下 拉 列 表 中 选择 
simplex.shx 选项 ， 在 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 5， 在 “宽度 比例 ”文本 框 中 输入 0.7， 在 “ 倾 
斜 角度 ”文本 框 中 输入 15， 如 图 1-14 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 
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图 1-14 创建 “字母 与 数字 样式 ” 


4. 畦 击 “ 刹 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建文 子 样式 ”对 话 框 。 在 “样式 名 ”文本 框 中 输入 
“汉字 样式 ”， 单 击 “确定 ” 鬼 钮 。 
5. 在 “字体 名 ”下 拉 列 表 中 选中 “仿宋 体 _GB2312”， 保 留 “高 度 ” 文 字 框 的 设置 


5.000 和 “宽度 比例 ”文本 框 的 设置 0.7000 不 变 ， 在 “ 倾 糙 角度” 文本 框 中 输入 0， 如 图 1-15 
所 未 。 
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图 1-15 创建 “汉字 样式 ” 


6. 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 再 单 击 “关闭 ”按钮 或 对 话 框 标题 栏 中 的 国 按 钮 ， 关 闭 “ 文 字 
样式 ”对 话 框 ， 完 成 文字 样式 的 创建 。 


13 设置 标注 样式 


操作 步骤 


一 、 创 建 机 械 标注 样式 
1. 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 或 “样式 ”工具 栏 中 的 “和 标注 样式 管理 器 ” 国 按 钮 ， 弹 出 如 
图 1-16 所 示 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 
2. 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-17 所 示 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 。 
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Pr 包 建 新 标注 样式 
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图 1-16 “标注 样式 官 理 占 ”对 话 框 图 1-17 “创建 莉 标 注 样 式 ” 对 话 框 


3. 在“ 痢 样式 名 ”文本 框 中 输入 “机 械 标注 样式 ”， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 太 
寸 样式 ”对 话 框 并 打开 “ 线 ” 选 项 卡 ， 在 “基线 间距 ”文本 框 中 输入 “12”， 即 基线 标注 时 
尺寸 线 之 间 的 距离 为 12mm; 在 “超出 尺寸 线 ” 文 本 框 中 输入 “3”， 即 尺寸 界线 超出 尺寸 线 


) 


3mm; 在 起 点 侦 移 量 文本 框 中 输入 “07”， 即 太 寸 界线 的 起 点 和 标注 对 象 乙 间 无 俩 移 ， 如 
图 1-18 所 示 。 

4. 打开 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 在 箭头 大 小 文本 框 中 输入 “4”， 即 箭头 的 长 度 为 
4mm; 在 “ 折 杰 角度 ”文本 框 中 输入 “60”， 即 半径 折 弯 标注 时 尺寸 线 的 折 从 角度 为 60”。 
其 他 选项 傈 留 款 认 设 置 ， 如 网 1-19 所 示 。 


新建 标 广 笠 式 : 机 械 标 注 样 式 上 1 新建 标注 样式 : 机 椒 标 注 样 式 


回 尺 二 起 1 山 回民 二 可 2 名 纪 长 罕 呈 
-所 寸 看 本 
8 倒 梧 广 廊 宇 的 前 旦 必 ) 
闫 色 , 包 ) LEE 国 WR = A 全 标注 误 字 的 上 方 册 ) 
尺寸 界线 1 的 吉 型 瑟 ) 起 点 坟 以 量 呈 T i ! | 个 无 如 
尺寸 办 级 2 型) | wnok 国 z 走强 全 ) Es 
了 era 一 eae | 于 本 度 加 
麻 颂 ) 
隐 理 : 门 尺寸 办 内 十 办 三 三公 规 性 折 亚 标注 
回民 寸 异 邵 10) 器 尺寸 看 遇 2 让 折 索 高 度 固 子 到) : 


Ls 国 ,文字 态度 


CW ] Cw ] (Cem) 


图 1-18 设置 “ 线 ” 选 项 卡 图 1-19 设置 “符号 和 盘 头 ”选项 卡 


5， 打开“ 文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 样式 ”下 拉 文 本 框 中 选择 “字母 和 数字 样式 ”在 
“尺寸 线 偏 移 ”文本 框 中 输入 “1”， 即 尺寸 与 尺寸 线 之 间 的 间距 为 Imm， 在 “文字 对 齐 ” 先 
项 栏 中 选中 “ISO 标准 ” 单 选 按钮 ， 即 当 标注 文字 在 尺寸 界线 以 内 ， 将 位 于 尺寸 线 的 正中 上 
方 。 当 标注 文字 在 尺寸 界线 以 外 ， 将 位 于 一 条 水 平 引线 上 。 其 他 选项 保留 默认 设置 ， 如 图 1-20 
所 示 。 

6. 打开 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 在 “线性 标注 ”选项 栏 的 “精度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“0.0”， 即 线性 尺寸 精确 到 小 数 点 后 一 位 。 其 他 选项 保留 默认 设置 ， 如 图 1-21 所 示 。 
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图 1-20 设置 “文学 ”选项 卡 图 1-21 设置 “ 主 单位 ”选项 卡 


其 余 选 项 卡 你 留 款 认 设置 不 变 ， 单 击 “ 新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 中 的 “确定 ” 投 钮 ， 完 成 


设置 “机 械 标注 样式 ”。 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 显示 出 该 样式 ， 如 图 1-22 所 示 。 
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图 1-22 创建 机 械 标 注 样式 


二 、 修 改 机 械 标注 样式 

1. 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 “样式 ”选项 栏 中 选中 “机 械 标注 样式 ” 单 击 “新 
建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 尺寸 样式 ”对 话 框 ， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选中 “线性 标注 ” 选 
项 ， 如 图 1-23 所 示 。 

2. 单 击 “继续 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 标 注 样式 ”对 话 杠 ， 打 开 “ 文 学 ”选项 卡 ， 在 “ 文 
字 对 齐 ” 选 项 栏 中 选中 “与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 1-24 所 示 。 
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图 1-23 ”选择 适用 的 标注 图 1-24 ”设置 线性 标注 文字 的 对 齐 方式 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 在 “机 械 标 注 样 式 ” 中 增加 了 适 
用 于 “线性 ”的 标注 样式 ， 如 图 1-25 所 示 。 

三 、 创 建 角度 标注 样式 

1. 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 框 中 选中 “机 械 标 注 样式 ”， 单 击 “ 新 
建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 矿 寸 样式 ”对 话 框 ， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选中 “角度 标注 ” 选 


/ 


i 如 图 LI=23 所 示 。 
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图 1-25 创建 适用 于 “线性 ”标注 样式 


2. 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 弹出“ 新建 标 注 样式 ”对 话 框 ， 打 开 “ 文 学 ”选项 卡 ， 在 “ 文 
玫 亿 站 ”的 ”和 有 旧 ”下拉 列 家 昌 这 择 ” 外 刘 守 在 “六 学 计 刘 过 项 倍 果 过 由 一 水平 “ 单 志 
按钮 ， 即 将 角度 标注 文字 位 于 义 寸 线 外 部 且 水 平 书写 。“ 文 学 ”选项 卡 的 设置 如 图 1-26 
所 示 。 

3. 打开 “调整 ”选项 卡 ， 在 “调整 选项 ”选项 栏 中 选中 “文字 ” 单 选 按钮 ， 在 “文字 
位 车 ”选项 栏 中 选中 “尺寸 线 上 方 ， 带 引线 ” 单 选 按 钮 ， 即 当 斥 寸 文学 在 尺寸 界线 内 放 不 下 
时 ， 将 其 置 于 一 条 水 平 引 线 上 。“ 调 整 ”选项 卡 的 设置 如 图 1-27 所 示 。 
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图 1-26 设置 角度 标注 文字 的 对 齐 方 却 图 1-27 设置 “调整 ”选项 卡 


4. 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 在 “机 械 标注 样式 ”中 增加 
了 适用 于 “角度 ”的 标注 样式 。 选 中 “机 械 标注 样式 ”中 的 “角度 ”的 标注 样式 ， 单 击 鼠 标 
右键 ， 在 弹出 的 标注 样式 快捷 菜单 中 选择 “重新 命名 ”选项 ， 如 图 1-28 所 示 。 将 “角度 ” 
标注 样式 重新 命名 为 “角度 标注 样式 ” 回 车 后 该 样式 成 为 一 个 独立 的 标注 样式 ， 如 图 1-29 
所 示 。 
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图 1-28 创建 适用 于 “角度 ”的 标注 样式 图 1-29 创建 角度 标注 样式 


和 创建 径 向 标注 补充 样式 

.在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 “样式 ”选项 栏 中 选中 “机 械 标 注 样式 ” 单 击 “ 置 
| 
样式 ”对 话 框 后 ， 打 开 “ 调 整 ” 选 项 卡 ， 在 该 选项 卡 的 “调整 选项 ”选项 栏 中 选中 “文字 ” 
单 选 按钮 ， 即 当 标 注 文字 在 尺寸 界线 内 放 不 下 时 将 置 于 尺寸 界线 外 ， 此 时 如 果 箭 头 能 在 尺寸 
界线 内 放下 就 被 置 于 尺寸 界线 内 ， 否 则 和 置 于 尺寸 界线 外 ;， 在 “优化 ”选项 柱 勾 选 “ 手 动 放置 
文字 ” 复 选 框 ( 同 时 取消 勾 选 “在 延伸 线 之 间 绘 制 尺 寸 线 ” 复 选 框 )， 即 在 放置 标注 文字 时 
可 根据 具体 情况 人 工 调整 其 位 置 。“ 调 整 ” 选 项 卡 的 设置 如 图 1-30 所 示 。 

2. 单 击 “确定 ” 投 钮 ， 返 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 在 样式 列表 框 中 显示 出 
“样式 奉 代 ” 选中 “样式 符 代 ”使 其 亮 显 ， 单 击 忌 标 右键 ， 弹 出 尺寸 全 换 样 陈 快捷 沫 单 后 选 
择 “ 重 命名 ”选项 ， 将 “样式 符 代 ”重新 命名 为 “ 径 同 标注 补充 样式 ” 该 样式 和 原 有 的 标 
注 样式 并 列 显 示 在 样式 列表 框 中 ， 如 图 1-31 所 示 。 
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图 1-30 设置 “调整 ”选项 卡 图 1-31 创建 径 向 标注 补充 样式 


五 、 创 建 线 性 直径 标注 样式 
1. 在 “标注 样 陈 管理 右 ” 对 话 框 中 将 “机 械 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 。 单 击 “ 答 


代 ” 按 钮 ， 弹 出 “替代 当前 样式 ”对 话 框 后 ， 打 开 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 在 “前 级 ”文本 框 中 
用 英文 输入 法 输入 “%%C” 如 图 1-32 所 示 。 

2. 打开 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 对 齐 ” 选 项 栏 中 选中 “与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 按钮 ， 
如 图 1-24 所 示 。 

3. 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 将 < 样式 替代 > 重新 命名 为 “ 线 
性 直径 标注 样式 ”该 样式 和 原 有 的 标注 样式 并 列 显 示 在 样式 列表 框 中 ， 如 图 1-33 所 示 。 
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图 1-32 ”在 “ 主 单位 ”选项 卡 中 添加 前 绥 图 1-33 ”创建 线性 直径 标注 样式 

和 六、 创建 隐藏 标注 样式 

1. 在 “标注 样 陈 管 理 器 ”对 话 框 中 将 “机 械 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 。 单 击 “ 答 
代 ” 投 钮 ， 弹 出 “ 答 代 当前 样式 ”对 话 框 后 ， 打 开 “ 直 线 和 箭头 ”选项 卡 ， 在 “做 二 线 ” 选 
项 栏 中 的 “隐藏 ”选项 中 勾 选 “ 矿 寸 线 2” 复 选 枉 ， 在 “延伸 线 ” 选 项 栏 中 的 “隐藏 ”选项 
中 勾 选 “延伸 线 2” 复 选 枉 ， 即 同时 隐藏 第 二 个 箭头 和 第 二 个 太 寸 界线 ， 如 网 1-34 所 示 。 

2， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 杠 ， 将 “样式 答 代 ”重新 命名 
为 “隐藏 标注 样式 ”， 该 样式 和 原 有 的 尺寸 样式 并 列 显 示 在 样式 列表 框 中 ， 如 图 1-35 所 示 。 


Fl 区 代 当 曾 样 式 : 机 械 标 注 痒 趟 


由 出 标志 年 ) 
天蝎 间距 届 ): 
隧 柄 口 尺寸 规 1 遇 ” 国 尺寸 就 2 向) 
尺寸 界 强 
请 色 睫 出 尺寸 胡 四 ): 径 向 标注 补充 样式 
下 给 性 直径 标 之 祥 式 
尺寸 界 栈 2 的 想 型 并) i 
ee ET 
es 的 诬 亿 1; 
陨 季 : 口 尺 寸 办 要 10) 园 攻 村 硬 且 交 ] 


[加 不 列 出 外 艺 参 轨 中 的 样式 出 ) | 


图 1-34 选择 隐藏 选项 图 1-35 创建 隐藏 标注 样式 
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14 创建 双 样板 图 形 


绘图 步骤 

一 、 绘 制图 框 

1. 将 “边界 线 ” 层 设置 为 当 机 层 ， 利 用 “ 算 形 ”命令 绘制 边界 线 。 
命令 : _rectang ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 男 按 钮 ) 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (O)/ 标 蝇 (B)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 0,0 (输入 答 形 左下 角 扣 的 
坐标 ， 即 坐标 原点 ， 回 车 ) 


指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 420,297 (输入 算 形 右上 角 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
2. 将 “边框 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “ 算 形 ”命令 绘制 边框 。 


命令 : _rectang ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 避 按 钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 上 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 25,5 汉 (输入 矩形 左下 角 点 


的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 故 一 个 角 扣 或 [面积 (AY 太 寸 (D)/ 讶 转 (R)]: _from ( 单 击 “ 对 象 捕 提 ”工具 栏 中 的 “捕捉 
目 ” 和 按钮 ) 

基 反 : (捕捉 边界 线 的 右上 角 反 ) 

< 偏 移 >: @-5,-5 《输入 边框 的 右上 角 点 相对 于 边界 线 的 右上 角 点 的 坐标 ， 回 车 ) 


3. 单 击 “ 缩 放 ” 工 具 栏 中 的 “全 部 缩放 ” 瑟 按 钮 ， 或 在 命令 行 中 输入 Z 并 回 车 ， 输 入 
A 并 回 车 ， 将 图 形 全 部 显示 ， 如 图 1-36 所 示 。 


图 1-36 ”绘制 图 框 


二 、 绘 制 标题 栏 


标题 栏 的 格式 如 图 1-37 所 示 。 


711 


180 


Em es 人 


亡 


EA | 由 | 类 瑟 第 表 
后 放 古语 隐 革 FRE 


站 和 | 
图 1-37 标题 栏 


1. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “定形 ”命令 绘制 标题 栏 外 框 。 
命令 : _rectang 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 加 按钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (Cy/ 标 高 人)/ 圆 角 G)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 《在 适当 位 置 单 击 ， 指 定 标 题 
栏 左 下 角 点 A 的 位 置 ) 
指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 D)/ 谋 转 (R)]: @180,.56 二 (输入 标题 栏 的 右上 角 点 C 相 
对 于 A 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
2. 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 园 按钮 和 “对 象 捕捉 追踪 ” 国 按钮 ， 将 光标 移 到 “对 
象 捕捉 ”按钮 上 单 击 限 标 右 键 ， 在 弹出 的 状态 栏 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”选项 ， 如 图 1-38 
所 示 ， 系 统 弹 出 “日 图 设置 ”对 话 枉 ， 并 打开 “对 象 捕 捉 ” 选 项 卡 ， 勾 选 “ 中 六 “中 点 ”、 
“圆心 和 “象限 点 和 “区 点 六“ 延 长线” 和“ 垂 足 ” 复 选 枉 ， 如 图 1-39 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 


园 启 用 对 象 搬 提 证 3) 他 ) 国 启 用 对 和 象 疤 提 追 踪 让 11) 症 ) 
广 对 香 狂 得 秆 式 


口 回 端 点 下) 中 回 插入 点 人 6) 
下 回 虽 点 是) b 回 隆 足疗 j 全 高 请 队 
国力 下) 百 口 切 点 0 

三 回 节点 种 祥 回 最 交点 部 ) 

< 回 重 限 点 旺 ) 加 回 外 观 变 点 贞 ) 

基 国 交 点 开 ) 六 加 平行 如 必 ) 

= 回 耳 长 典 伍 ) 

9 末 人 二 震 本 网 诸 于 全 


图 1-38 ”状态 栏 快捷 菜单 图 1-39 设置 自动 对 象 捕捉 模式 


3. 利用 “下 线 ” 命 令 绘制 内 格 线 EF。 


命令 : _line ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 》 
指定 第 一 点 : 130 (将 光标 移 到 端点 D 处 ， 出 现 站 后 捕捉 标记 后 ， 问 右 移 动 光 标 ， 出 现 水 
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平 追 踪 轨 迹 ， 输 入 追踪 距离 130， 回 车 ， 捕 捉 到 巨 点 。) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (DD)]: 〈 问 下 移 到 光标 ， 在 AB 边 上 捕捉 垂 是 F) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:A 〈 回 和 车， 结束“ 直线 ”命令 ) 
4. 利用 “ 仿 移 ”命令 问 堪 仿 移 下 线 EF。 


命令 :_offset ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 菊 按 钮 ) 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <1.0000>:50 (输入 偏 移 距 离 50， 回 车 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ( 单 击 直 线 EF) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 MD)/ 放 弃 (中)] < 退出 >: ”在 EF 的 左 侧 单 击 ， 得 到 
直线 GH) 


选择 要 仿 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 莽 (U)] < 退出 >:  《 回 和 车， 结束 俩 移 命令 


5. 利用 “直线 ”命令 ， 连 续 连 接 AD 的 中 点 I、GH 的 中 点 J 和 EF 的 中 点 K， 如 图 1-40 
所 示 。 


上 
图 1-40 利用 “ 算 形 ”、 RS 和 “ 偏 移 ” 命令 绘制 标题 栏 


. 分别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 苹 按 钮 ， 利 用 “ 偏 移 ” 命 令 分 别 回 左 连续 偏 移 下 线 
EF, 12mm， 得 到 直线 LM 和 NO。 问 左 连 续 偏 移 直 线 NO， 偏 移 距 离 为 
6.5mm。 分 别 问 下 仿 移 直线 了 下， 仿 移 距离 分 别 为 10mm 和 19mm， 得 到 直线 PQ 和 RS。 过 
Q 点 绘制 水 平 线 QT，T 点 是 在 BC 边 上 捕捉 的 垂 足 。 回 上 偶 移 直线 QT， 偏 移 距 离 为 
器 左 偏 移 直 线 GH 8 次 ， 仿 移 距 离 分 别 为 122mm、28mm、40mm、44mm、56mm.、 
60mm、68mm 和 70mm。 问 上 、 问 下 连续 偏 移 下 线 J 各 三 次 ， 偶 移 距 离 为 7。 偶 移 直 线 的 结 
条 如 网 1-41 所 示 。 


a | ES ES ES M 
一 一 


二 HH 
于 
| 


一 | | 下 
— flile ha le 有 


图 1-41 利用 “ 偏 移 ” 命 令 绘制 标题 栏 


7. 利用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 上 方 和 下 方 偏 移 出 来 的 四 条 水 平 线 和 连续 偏 移出 来 的 三 条 
坚 直 线 的 图 层 修 改 为 “ 细 实 线 ” 层 。 
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命令 :_laymch ”选择 菜单 “格式 ” 一 “图 层 工具 ” 一 “图 层 匹 配 ”选项 ) 
选择 要 更 改 的 对 象 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 6 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 7 个 (依次 单 击 7 条 偏 移出 来 的 直线 ) 
选择 对 象 :  ””〔 回 车 ， 结 束 选择 对 象 ) 
选择 目标 图 层 上 的 对 象 或 [名 称 (N)]: Nw (输入 N， 回 车 ， 选 择 “名 称 ” 选 项 ， 弹 出 如 
图 1-42 所 示 的 “更 改 到 图 层 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 图 层 列表 中 单 击 “ 细 实 线 ”) 
4 个 对 象 更 改 到 图 层 “ 细 实 线 ” 


一 


下 
， 总 计 3 个 
， 忆 计 4 个 


总 计 5 个 


gg 


FY 更改 到 图 屋 


图 1-42 “更 改 到 图 层 ” 对 话 框 
( 注 : 如 果 图 形 中 有 目标 层 上 的 对 象 ， 则 直接 单 击 该 对 象 即 可 ) 


8. 利用 “ 修 檀 ” 命 仿 ， 修 攀 标 题 栏 的 中 部 区 域 。 


命令 : _trim ( 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 茵 按钮 ) 
当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 

选择 和 剪 切 边 … 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: ( 单 击 直线 区) 

找到 1 个 

选择 对 象 : ( 单 击 直线 PQ) 

找到 二 个 3 总计 之 个 

选择 对 象 : ( 单 击 直线 RS ) 


找到 1 个， 总 计 3 个 

选择 对 象 : (加 车， 结束 选择 修剪 边界 对 象 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 
(R)/ 放 弃 (UD)]: (在 EFGH 区 域 右上 方 单 击 ) 

指定 对 角 点 : 《 癌 左 下 方 移动 光标 ， 拖 出 的 虚线 拾取 窗口 与 左 侧 五 条 竖 直 内 格 线 相 交 ， 如 
图 1-43 所 示 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 


(RJ)/ 放 弃 (U)]: 《在 “阶段 标记 ”区 域 右 上 方 单 击 ) 

( 问 左 下 方 移动 光标 ， 拖 出 的 虚线 拾取 窗口 与 左 侧 三 条 细 竖 直 内 格 线 相交 ) 
选择 要 修配 的 对 象 ， 或 控 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 

(R)/ 放 弃 (U)]: (在 “ 共 张 第 张 ” 区 域 右 上 方 单 击 ) 
指定 对 角 点 : ( 问 左 下 方 移动 光标 ， 拖 出 的 虚线 拾取 窗口 与 左 侧 五 条 竖 直 内 格 线 相交 ) 


选择 要 修配 的 对 象 ， 或 控 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 
( 回 车 ， 结 束 “ 修 部 ”命令 ， 修 前 出 标题 栏 的 中 部 区 域 ， 如 图 1-44 所 示 ) 


a 
E 
i 
Te 


(GR)/ 放 径 (U)]: 


Rl | 
HL 


图 1-43 ”利用 虚线 相交 拾取 框 选 择 修 盘 对象 


人 

| 

| 
图 1-44 ”修剪 出 标题 栏 的 中 部 区 域 


命令 ， 修 区 标题 栏 的 左 侧 


9. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 晤 按钮 ， 利 用 “ 修 前 ” 
区 域 ， 选 择 直 线 J 为 修剪 边界 对 象 ， 修 前 结果 如 图 1-45 所 示 。 


图 1-45 ” 修 本 标题 栏 的 结果 


10. 关闭 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ” 回 按钮 ， 将 “文字 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “文字 ” 
工具 栏 的 “单行 文子 ” 商 按 钮 ， 在 标题 栏 中 输入 文学 “标记 ”， 如 图 1-46 所 示 。 


命令 : _dtext 
当前 文字 样式 : 汉字 样式 ”当前 文字 高 度 : 5.0000 


指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (D/ 样 式 (S)]: (在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 文子 的 旋转 角度 <0>: ( 回 车 ， 文 学 不 旋转 ) 
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在 绘图 区 的 输入 框 内 输入 “标记 ”后 回 车 。 回 车 ， 结 束 “ 单 行文 字 ” 命 令 。 


图 1-46 输入 单行 文子 


11. 利用 “文子 软 放 ” 命 令 修改 文字 的 蜗 度 。 


命令 : _scaletext ( 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “文字 缩放 ” 国 按 钮 ) 

选择 对 象 : 〈 单 击 文字 “标记 ” ) 

找到 1 个 

选择 对 象 :~ 〈 回 和 车， 结束 选 择 文字 缩放 对 象 ) 

输入 缩放 的 基点 选项 

[ 现 有 (EY/ 左 (DD)/ 中 心 (O/ 中 间 MWD/ 右 (RY/ 左 上 (TD/ 中 上 (TO/ 右 上 (TR)/ 左 中 MD)/ 正 中 MO)/ 右 中 
(MR)/ 左 下 (BD)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)] < 现 有 >: 〈 回 车 ， 缩 放 基点 为 现 有 的 文字 起 点 ) 


指定 新 高 度 或 [匹配 对 象 (MD)/ 绚 放 比 例 (S)] <5>: 3.5 < ”输入 新 蝇 度 3.5， 回 车 ) 


12. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 的 “移动 ” 宫 按 钮 ， 将 文字 “标记 ”调整 到 标题 栏 适当 的 位 
置 ， 如 网 1-47 所 示 。 


图 1-47 绚 放 、 移 到 文字 


13. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 句 按 钮 ， 利 用 “复制 ”命令 复制 文字 “标记 ”， 
复制 的 基点 可 在 适当 位 置 单 击 ， 复 制 的 第 二 点 蚕 目 训 在 需要 和 输入 文子 的 表格 内 适当 位 症 单 击 
(注意 关闭 状态 栏 中 的 “对 象 捕 换 ” 回 按钮 )， 复 制 结 琳 如 网 1-48 所 示 。 


图 1-48 复制 文字 
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分 别 双击 复制 出 来 的 文学 “标记 ”按照 标题 栏 中 的 文学 进行 修改 ， 输 入 新 的 
Os 


. 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “文字 缩放 ” 围 按钮 ， 利 用 “文字 缩放 ”命令 将 文字 “更 
eth i 


分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 的 “移动 ” 寓 按 钮 ， 调 整 标题 栏 中 文字 的 位 置 ， 完 成 绘制 
a 


标记 | 多数 | 分 区 | 下 六 作答 省 | 日 薄 


Fn 
Te 
了 本 加 Ea 了 了 i 
EA EI |] 夫 兴 多 亲 | 

图 1-49 ”绘制 标题 栏 


， 回 车 ， 再 次 局 动 “ 移 动 ” 命 令 ， 将 标题 栏 移 到 边框 的 右 下 角 ， 移 动 的 基点 为 标题 栏 
Pe 移动 的 第 二 点 为 边框 的 右 下 角 点 。 
完成 绘制 图 框 和 标题 柱 ， 如 图 1-50 所 示 。 


图 1-50 ”图 框 和 标题 栏 


三 、 创 建 样板 图 形 

1. 选择 菜单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 在 “文件 名 ?” 
文本 框 中 输入 “A3 样板 ”， 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “AutoCAD 网 形 样板 
(*.dwt)” 选 项 ， 如 图 1-51 所 示 。 

2. 单 击 “你 存 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-52 所 示 “ 样 板 说 明 ” 对 话 框 ， 在 “说 明 ” 栏 内 输入 


“A3 样板 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 A3 样板 图 形 。 


区 | 


- Ee | 和 国策 沈 园 查看 名 wv 工具 NL) 下 
[ETYTesaplates 剖 
Sheeidels 将 
加 aceaa 30 王 
加 adn 3 到 
加 seaa -Hamed Flot Strles 0 本 
加 acad -Hamed Flot Styles3ll 0 
加 ra so 0 下 陪 巡 动 Daai 存 能 
加 acaiiso50 蕊 三 回 在 我 的 Anatodesk 350 眉 户 中 
bara -Haned Flot Stsles 30 王 积 时 时 玄关 后 下 | 本- 
加 aca 杰 sn -Hamed Flot Sty... 30 王 


设置 详 机 连 项 企 )_.. 


初时 视图 
口 立即 更 新 园 颖 并 查看 
Eu 


让 jatorim 图 形 样 梳 人 和 二 
3 EE 及 


测量 单位 
公制 


新 图 层 通 知 
加 将 所 有 图 屋 另 存 为 未 协调 届 ) 
人 将 所 有 图 屋 另存 为 已 协调 包 ) 


RataraD EL2ALTZ TIF iy 


1-51 保存 样板 图 形 文件 1-52 “样板 说 明 ” 对 话 框 
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4 9 二 be 
第 2 革 创建 第 用 稚 己 块 
本 章 介 绍 如 何 将 机 械 绘图 中 常用 的 符号 创建 为 块 的 ， 常 用 符号 包括 粗糙 度 符号 、 基 准 符 


章 
写 、 篆 头 和 沉 孔 标注 符 写 。 


2.1 表面 粗糙 上 度 符 号 
表面 粗糙 度 符号 如 图 2-1 所 示 。 其 中 图 2-1a 为 表面 粗糙 度 基本 符号 ， 图 2-1b 为 加 工 面 
粗糙 度 符号 ， 图 2-1c 为 非 加 工 面 粗糙 度 符号 。 


a) b) 5) 
图 2-1 表面 粗粮 上 度 符号 


一 、 恢 复 图 层 
1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 鲁 按钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 


下 拉 列 表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 《MD)” 选 项 ， 如 图 2-2 所 示 ， 新 建 一 个 空白 的 、 未 做 
任何 设置 的 图 形 文 件 。 


1 选择 样板 


| 者 蘑 二 | 
| | rTTmplates 
hntSuts 


而 E 必 和 一 生生 Plot Slyles 

调 C 直 起 = 和 iB Flat Stiylesad 
| 
i 二 志和 1 0 


cadTSD —Mamed Flol Styles 
ban seadl3n -Named Plotl Sty... 
ba Trinl-ikreh 


TL 
Tutlori al-mAr eh 


Tulori al-mllte 


| 


请 | 文件 演 到 在) | 图 形 样板 必 . 各 t) 图 无 样板 打开 - 英制 民 ) 


无 祥 械 打开 - 公制 血 ) 从 


图 2-2 “选择 样板 ”对 话 框 
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2. 选择 亲 蛙 “格式 ”一 “ 线 型 ”选项 ， 弹 出 如 图 2-3 所 示 的 “ 线 型 绾 理 器 ”对 话 框 ， 
单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 弹 出 的 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 按 住 键盘 上 的 《Ctrl) 键 ， 依 次 选 
择 ACAD ISO04W100、ACAD ISO05W100、HIDDEN2 三 种 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 
可 将 三 种 非 连 续 线 型 加 载 到 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 中 。 

3. 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特性 管理 器 ”区 按 钮 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 
框 。 单 击 对 话 框 左上 方 的 “图 层 状 态 管理 器 ” 齐 按 钮 ， 或 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 的 
图 层 显 示 列 表 框 内 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 图 层 快捷 菜单 中 选择 “恢复 图 层 状态 ”选项 ， 弹 
出 如 图 2-4 所 示 的 “图 层 状态 官 理 器 ”对 话 框 。 


一 一 一 一 JJ0 lmridah dt ___. 
一 一 -一 一 一 了 加 18R 术 本 double-dot 


Cont rn 
一 一 一 一 一 一 en 5x) 


口 趟 到 出 外 邑 湖 如 中 的 图 层 状 者 申 1 


| [关闭 来 在 图 尾 状 态 中 找到 的 图 性 全 ) 
站] 皇 竺 性 作为 视 口 答 民 应 用 上 


| 2 J] ew ] 国 


2-3 “ 线 型 管理 右 ” 对 话 框 2-4 “图 层 状态 管 理 右 ”对 话 杠 


4， 单 击 对 话 框 “ 和 输入 ” 投 钮 ， 弹 出 如 图 2-5 所 示 的 “输入 图 层 状 态 ” 对 话 框 。 


1 入 入 图 层 状 态 


TE EC ETEECE 


修改 上 期 图 
2012=8=18 各 :站 
2012=8=189 日 :全 
lnrdeCedee, 2012-8=18 8: 
Irventor Server 2012-6-18 :区 
012-=86=18 :在 
2012=8=18 日: 人 
2 部 日: 应 
20le-6-18 有 :0 
着 一 过 :uu: 
2012-86-=18 8-0:E 


2012=8=18 8: 异 
2012-8-=18 8B: 改 
2012-8-18 和 8: 谈 


20126=18 日 :总 
友 件 2012-6-19 8: 医 
1 如 Aateci 图 层 状 态 。 2012=8=19 16::; 国 


| | 


2-5 “输入 图 层 状 态 ” 对 话 框 


5. 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “图 层 状 态 (*las)” 选 项 ， 在 AutoCAD 2011 中 文 版 
的 文件 列表 中 选中 “我 的 图 层 ”， 早 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-6 所 示 的 图 层 输 入 提示 
框 ， 并 询问 是 合 立 即 恢复 网 层 状态 。 
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f 图 层 状 态 - 成 功 葡 大 
C:\Prosram FilesvAutodeskvAauntoCaAaDn 20134 我 的 图 层 . las 中 的 图 


层 状 态 成 功 输入。 是 否 要 恢复 任何 图 层 状 态 ? 


图 2-6 图 层 输入 提示 框 


6. 单 击 “ 恢 复 状态 ”按钮 ,“ 我 的 图 层 ” 所 保存 的 图 层 的 状态 和 特性 便 被 恢复 过 来 。 关 


闭 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 即 可 开始 绘图 。 
二 、 绘 制 表 面 粗糙 度 符 号 
1. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 “对 和 象 捕 捉 ” 回 按钮 。 


2 将“ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 绘制 一 条 水 平 细 实 线 。 


命令 : line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 sw” 按钮 ) 
指 是 囊 二 后 : (在 绘图 区 适当 位 置 单 击 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: ( 癌 右 移动 光标 ， 在 适当 位 置 单 击 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: < 〈 回 和 车， 结束 “直线 ” 命 令 ) 
3 利用“ 侦 移 ”命令 侦 移 水 平 细 实 线 。 


命令 : _offset ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 艾 按 钮 ) 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


指定 仿 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 7 (指定 偏 移 距 离 7， 回 车 ) 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 和 弃 (U)] < 退出 >: 〈 单 击 水 平 细 实 线 为 俩 移 对 象 ) 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (BE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 《在 水 平 细 实 线 的 上 方 单 击 ) 
选择 要 侦 移 的 对 象 ， 或 [退出 人 E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 〈 回 和 车， 结束 佣 移 命令 ) 


命令 :_offset ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 仿 移 ”区 返 钮 或 回 和 车) 
当前 设置 : 删除 源 = 合 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


指定 侦 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (D)] < 通过 >: 15 指定 俩 移 距 离 15， 回 车 ) 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 〈 单 击 水 平 细 实 线 为 俩 移 对 象 ) 
《在 水 平 细 实 线 的 上 方 单 击 ) 
选择 要 侦 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 一 〈 回 车 ， 结 束 “ 俩 移 ” 命 令 ) 


4. 单 击 “ 缩 放 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 利 用 “窗口 缩放 ”命令 


指定 要 仍 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (BE)/ 多 个 (MD/ 帮 弃 (U)] < 退出 >: 


显示 。 


5， 分 别 利 用 “直线 ”命令 绘制 倾斜 细 实 线 ， 如 图 2-7 所 示 。 


命令 :_line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 ) 
指定 第 一 所: 《在 上 方 两 条 水 平 细 实 线 的 之 间 适 当 位 置 单 击 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @15<-60 二 (指定 第 二 点 相对 于 第 一 


扩 的 位 置 ) 


指定 下 一 扣 或 [ 放 径 (U)]: 尺 ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 


命令 :_line 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 轩 按钮 或 回 车 ， 局 动 直线 命令 ) 


指定 第 一 氮 : (捕捉 倾 冬 细 实 线 和 下 方 水 平 细 实 线 的 交点 A) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @20<60 一 (指定 第 二 点 相对 于 第 一 


点 的 位 置 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: ~ ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 


将 图 形 放 大 
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图 2-7 绘制 水 平和 倾 笠 细 实 线 


6. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修一 ”更 按钮 ， 修 檀 细 实 线 。 

7， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 蜂 按 钮 ， 删 除 下 方 和 上 方 水 平 细 实 线 ， 得 到 粗糙 
上 度 符 号 ， 如 图 2-8a 所 示 。 

8， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 香 按 钮 ,利用 缩放 上 一 个 命令 返回 上 一 个 显 


示 窗 口 。 
9. 利用 “复制 ”命令 复制 图 2-8a 所 示 的 图 形 。 
命令 :_copy ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 坊 按钮 ) 
选择 对 象 : (在 图 2-8a 所 示 图 形 的 左上 方 适当 位 置 单 击 ) 
指定 对 角 点 : 《 问 右 下 方 移动 光标 ， 拖 出 一 个 实 线 拾取 框 包围 图 2-8a 所 示 图 形 ， 在 适当 
位 置 单 击 ) 
找到 3 个 
选择 对 象 :A 〈 回 车 ， 结 束 复制 对 象 ) 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (捕捉 图 2-8a 所 示 图 形 的 尖 点 为 基点 ) 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (在 适当 位 置 单 击 ) 


指定 第 二 个 点 或 [退出 GE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: A  《〈 回 车， 结束 “复制 ”命令 ) 


10. 绘制 等 边 三 角形 的 内 切 圆 ， 如 图 2-8b 所 示 。 


a) b) 
图 2-8 绘制 表面 粗糙 上 度 符号 


命令 : _circle (选择 肖 单 “ 绘 匈 ”一 “ 圆 ” 一 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 选 项 ， 局 动 “ 圆 ”命令 ) 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 C2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T]: 3p 


指定 圆 上 的 第 三 个 点 : tan 到 〈 依 次 单 击 等 边 三 角形 的 三 条 直线 ) 
11. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 感 按钮 ， 删 除 图 2-8b 中 的 水 平 直线 ， 即 可 绘 出 
图 2-1c 所 示 的 表面 粗糙 上 度 符 号 。 
三 、 创 建 、 保 存 块 
1. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ” 咏 按 钮 ,弹出 如 图 2-9 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 


区 


框 ， 在 “名 称 ” 下 拉 文 本 框 中 输入 “ 非 加 工 面 粗糙 度 ”。 

2. 单 击 “ 基 点 ”选项 栏 中 的 “拾取 点 ” 国 按 钮 ， 在 绘图 区 域内 捕捉 图 2-1c 所 示 粗 糙 度 
付 写 的 下 人 尖 扣 为 搬入 基点 后 ， 返 回 对 话 框 。 

3， 单 击 “ 选 择 对 象 ” 选 项 栏 中 的 “选择 对 象 ” 辆 按钮 ， 在 绘图 区 域内 选择 该 表面 粗糙 度 符 
号 ， 回 车 后 ， 返 回 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 图 2-1c 所 示 的 表面 粗糙 度 符号 定义 为 块 。 

4. 在 命令 行 中 输入 Wblock 后 回 车 ， 即 可 局 动 “保存 块 ” 命 令 ， 系 统 弹出 如 图 2-10 所 
未 “ 写 块 ”对 话 框 。 该 对 话 框 包括 “ 源 ” 选 项 栏 和 “目标 ”选项 栏 。 


名 称 看 ); 


Er 加 ov/ 


| 
中 在 屏 硕 上 指定 在 屏 硕 上 指定 | 口 注 固 性 必 
区 | 接 职 点 性 ) 同和 过 择 对 生 门 佛 块 方向 与 布局 [号 | 热 可 志 中 | 这 尝 对 象 加 
® D 网 久 | 5 
LE: | 个 保留 映 口 按 晓 一 比 便 浓 放 区 ) I 转 拖 为 二 蝶 ) 


下 加 转换 为 块 颈 ) 回 允 评分 解 加 所 一 从 图 形 中 爆 聊 凶 ) 


Fi i) 也 弛 让 定 对 草 


人 
| 已 选择 3 个 和 对象 


-时 
禾 单 位 山 ) 六 件 省 种 路径 旦 ); 


am 
CAFrogr ee Rilastatodaskuatecin 20134 丰 加 工 面 租 本 度 力 | 上 L.] 
二 A 站 图 


口 在 块 编辑 器 中 打开 0) 


图 2-9 “ 块 定义 ”对 话 框 图 2-10 “ 写 块 ”对 话 框 


在 “ 源 ” 选 项 栏 中 选中 “ 块 ” 单 选 按钮 ， 从 其 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 非 加 工 粗 糙 度 ” 块 。 
在 “目标 ”选项 栏 中 指定 输出 文件 的 名 称 和 保存 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 保存 “ 非 加 
工 面 粗糙 度 ” 块 。 

四 、 创 建 带 属性 的 块 

1. 选择 菜单 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”选项 ， 启 动 “ 定 义 属性 ”命令 ， 在 弹出 
的 “属性 定义 ”对 话 框 中 做 如 图 2-11 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 绘图 窗口 ， 在 
加 工 面 表面 粗糙 度 符 号 的 左 端点 的 正 上 方 约 2mm 的 位 置 单 击 即 可 ， 结 果 如 图 2-12 所 示 。 


口 不 可 见习) 标记 (I): 
口 固 定 @) 

| 提示 血 ): 
口 对 证 加 
口 预 设 企 ) 默认 L): 
回访 定位 置 和 8 

多 行 -文字 设置 
口才 行 妈 .| 对 正 QU): 
有 [a 
文字 样式 8); 


国 在 屏 顶 上 指定 血 ) 门 注释 妊 0n) 
本 | 净 字 高 度 电 ); 5 
! | | | 翅 转 明 ): 


项 异 寓 层 卓 玫 


| 在 上 一 个 属性 定 久 下 对 齐 改 ) 


CJ ie] Cem] 


图 2-11 “属性 定义 ”对 话 框 图 2-12 ”定义 表面 粗糙 度 属性 


2. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 蔚 按钮 ,弹出 “ 块 定 义 ” 对 话 框 ， 在 “名 称 ” 下 拉 文 本 框 
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中 输入 “加 工 面 粗 糙 度 ”。 

3. 单 击 “基点 ”选项 栏 中 的 “拾取 点 ”图 按钮 ， 在 绘图 区 域内 捕捉 图 2-12 所 示 的 图 形 
的 下 尖 点 为 插入 基 氮 后 ， 返 回 对 话 框 。 

4. 单 击 “ 选 择 对 象 ”选项 栏 中 的 “选择 对 象 ” 辆 按钮 ， 在 绘图 区 域内 用 拾取 框 包围 图 
2-12 中 的 所 有 对 象 ， 回 车 后 ， 返 回 “ 抉 定义 ”对 话 框 ， 如 图 2-13 所 示 。 

5. 单 击 “ 块 定义 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 2-14 所 示 的 “编辑 属性 ”对 话 
框 。 单 击 该 对 话 框 中 “确定 ”按钮 ， 即 可 将 图 2-12 所 示 的 图 形 定 义 为 块 。 


帮 称 


; 王 虽 得 一 
口 在 屏 硕 上 指定 | 口 硅 三 划 上 指定 
[区 ] 拉 了 点 多 连 适 对 入 他 ) 


E357. 19224074 | 局促 留 三 ) 


L [1396. s32650763279 。 ] | 名 种 执 为 块 玫 ) 
| Old 
En _ | 已 选择 6 个 对 旬 


设置 ， ,说 
块 单位 他) : 了 
¥ 


口 下 决 交 和 时 中 打开 加 [£1w 吕 下 -个 mg J wba ) 


图 2-13 定义 市 属性 的 块 图 2-14 “编辑 属性 ”对 话 框 
6. 利用 WBLOCK 命令 将 新 定义 的 块 保存 为 “加 工 面 粗糙 上 度 ”。 


2.2 和 靖 头 


箭头 在 机 械 图 样 中 一 般 用 于 表示 投影 方向 ， 如 图 2-15 所 示 ， 其 中 宽度 取 1.3 是 为 了 和 
标注 尺寸 时 的 箭头 样式 统一 


i 


图 -2-15” 簿 头 尺 十 


1. 新 建 空 日 图 形 文件 ， 加 载 线 型 ,恢复 图 层 〈 参 见 2.1 节操 作 )。 
2. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ”图 按钮 和 和 “对象 捕 捉 ” 回 按钮 。 
3. 将 “ 细 实 线 ” 层 设 年 为 当前 层 ， 利 用 “和 直线 ”命令 绘制 第 关 ， 如 图 2-16 所 示 。 


命令 :_line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按 钮 ) 
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指定 第 一 所: (在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 10X 《 回 上 移 到 光标 ， 输 入 直线 的 长 度 10， 回 和 车) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: @0.63, -4 《输入 第 三 点 相对 于 第 二 点 的 坐标 ， 回 车) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (D)]: @-1.3,0 ”输入 第 四 点 相对 于 第 三 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
[ 
[ 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] (捕捉 垂直 线 的 上 方 端点 即 第 二 点 ， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: ( 回 车 ， 结 束 “直线 ”命令 ) 


| 


图 2-16 绘制 箭头 


4. 利用 “图 案 填 充 ” 命 令 进 行 实体 填充 ， 如 图 2-17 所 示 。 


命令 : bhatch 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 同 按钮 ) 
拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (Sy/ 删 除 边 界 (B)]: (在 弹出 的 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 ， 在 
“图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选项 ， 如 图 2-18 所 示 ， 单 击 “ 拾 取 点 ” 辆 按钮 ) 

正在 选择 所 有 对 象 … 

正在 选择 所 有 可 见 对 象 .， “在 等 腰 三 角形 区 域内 单 击 ) 
正在 分 析 所 选 数据 .… 

正在 分 析 内 部 孤 品 .… 

拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (S)/ 删 除 边 界 (B)]: ( 回 车 
正在 分 析 内 部 孤 品 .… 

拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (S)/ 删 除 边 界 (B)]: 汉 ( 回 车 ， 结 束 “ 图 案 填 充 ” 命 令 ) 


结束 选择 填充 区 域 ) 


- 


瑟 加 : 持 职 点 E) 
壬 加 :选择 对 象 @) 
加 | Nn 


其 型 位 ] : 
图 案 电 ] : 


颜色 候 ] : 
实例 . | 由 加 | 更新 自 障 边 界 和 
自 定 义 图 案 员 ) ” 别 | 二 5 
-角度 和 比例 | | 
佣 度 虐 ] 


站 门 广 释 性 0 
0 | 
辐 关 各 四 


门 观 向 吧 AR- 口 名 建 独立 的 图 案 填充 灿 ) 
回旋 眉 ) 盐 汞 次 序 是): 

- 
I30 音 沉 血 ) 是 志和 之 后 bd 


| /| 醒 凤 : 

站 轩 守 填充 原点 一 | Aipn 人 

人 @ 合用 当前 原点 (I) | 8- 通明 度 1) 

加 指定 的 原点 
EE 加 一- 
门 歇 认为 边界 苑 jpox -一 一 一 一 

Ea E 肉 承 特性 [I) 
丫 存 绪 为 默认 原 . 


| ](L wh ]( 


图 2-17 实体 填充 结 图 2-18 利用 SOLID 选项 进行 实体 填充 


ZJ 


5. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 块 ” 荔 按钮 ， 捕 捉 稍 头 中 的 竖 直 线 的 下 方 端点 为 基点 ， 
将 绘制 的 箭头 定义 为 “鼻头 ” 块 。 
6. 利用 WBLOCK 命令 可 将 基准 符 志 其 保存 为 “ 盘 头 .4wg ”。 


2.3 ”基准 符号 


基准 符号 如 图 2-19 所 示 。 


绘图 步 又 
1. 新 建 宇 白 图 形 文件 ， 加 载 线 型 ， 恢 复 图 层 〈 参 见 2.1 市 操 

人 图 2-19 基准 符号 
2. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 和 “对象 捕捉 ” 回 控 钮 。 


. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 绘 制 水 平 粗 实 线 。 


命令 :_line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 ) 
指定 第 一 所: (在 适当 位 置 单 击 ) 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 6 〈《 回 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 6， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 一 ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 

4. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 绘 制 垂 直 细 实 线 。 
命令 : line 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 民 按钮 ) 
指定 第 一 点 : (捕捉 水 平 线 的 中 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 5 《 回 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 $， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 一 〈《 回 和 车， 结束“ 直线” 命令 ) 

5. 绘制 圆 。 


命令 : circle ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “加 ”总 按钮 ) 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 GP)X 两 点 CP)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 ( 站 ]: _ext 于 5 〈 单 击 “ 对 和 象 捕 
捉 ” 工 具 栏 中 的 “延长 捕 失 ”~” 按钮 ， 将 光标 移 到 垂直 线 的 上 方 端点 后 同上 移 到 光标 ， 出 现 延长 线 轨 
迹 ， 输 入 延长 线 的 长 度 为 5S， 回 车 ) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 捕捉 细 实 线 的 上 方 端点 ， 绘 制 半 径 为 3 的 圆 ) 
6. 关闭 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 和 “对象 捕 捉 ” 国 按钮 。 选 择 菜 单 “ 绘 图 ”一 
“ 块 ” 一 “定义 属性 ”选项 ， 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 。 在 
“属性 ”选项 栏 的 “标记 ”文本 框 中 输入 “A”， 在 “提示 ” 文 
本 框 中 输入 “请 输入 基准 名 称 ”， 在 “ 值 ” 文 本 框 中 输入 
“A” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 绘图 区 ， 在 基准 符号 的 圆周 内 
适当 位 置 单 击 ， 指 定 属性 的 插入 点 ， 完 成 定义 基准 符号 的 属 
性 “A” 如 图 2-20 所 示 。 
7. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ” 昌 按钮 ， 捕 换 基 ”图 2-20 定义 基准 符号 的 属性 
准 符号 中 的 水 平 线 的 中 点 为 基点 ， 将 带 属 性 “A” 的 基准 符号 
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8. 利用 WBLOCK 命令 可 将 基准 符 志 其 保存 为 “基准 人 符 扎 .dwg ”。 


2.4 沁 孔 标注 符号 
沉 孔 符号 可 参照 图 2-21 绘制 。 其 中 图 2-21a 表示 阶梯 沉 孔 和 锦 平 孔 ， 图 2-21b 表示 孔 
深 ,图 2-21c 表示 锥 形 沉 孔 。 


120” 
a) b) c) 


图 2-21 沉 孔 符号 


一 、 绘 制 阶梯 孔 符 号 

1. 新 建 空 白 图 形 文 件 ， 加 载 线 型 ， 恢 复 图 层 (参见 2.1 市 操作 )。 

2. 打 开 状 态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按钮 和 和 “对象 捕捉 ” 回 按钮 。 

3， 将 “标注 ”设置 为 当前 层 ,利用 “直线 ”命令 绘制 阶梯 孔 符号 ， 如 图 2-22 所 示 。 
命令 : line 〈 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轩 按 钮 ) 
指定 第 一 点 : (在 适当 位 置 单 击 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 2x 〈 回 下 移动 光标 ， 输 入 竖 下 线 的 长 度 2， 回 车 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 7 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 7， 回 车 ) 

指定 下 一 点 或 [ 财 合 (C)/ 放 奔 (U)]: 2 同上 移动 光标 ， 输 入 妨 一 条 竖 和 直线 的 长 度 为 2， 回 车 ) 
[ 


闭合 (C)/ 放 弃 ( 中 :< ”( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 


| 


图 2-22 阶梯 了 筷 符 号 


相克 下 -有 或 


二 、 绘 制 孔 深 符 号 

1. 利用 “下 线 ” 命 令 绘制 水 平 线 。 
命令 : line ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮) 
指定 第 一 氮 : (在 适当 位 置 单 击 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 4 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 4， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 〈 回 车 ， 结 束 “直线 ”命令 ) 


2， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 缩放 ” 鳃 按 钮 ， 在 绘图 区 垂直 癌 上 移动 光标 ， 将 图 
形 放 大 显示 。 
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3. 利用 “插入 ”命令 将 保存 的 “箭头 ” 坎 插入 到 当前 图 形 中 ， 如 图 2-23 所 示 。 


命令 : insert 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ”页 按钮 ， 局 动 “ 插 入 ”命令 。 系 
统 弹出 如 图 2-24 所 示 的 “插入 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 中 选中 “第 头 ” 选 项 。 保留 “缩放 比 
例 ” 的 默认 设置 1 不 变 ， 在 “角度 ”文本 框 中 输入 180， 义 选 “ 分 解 ” 文 本 框 ， 如 图 2-24 所 示 ) 


指定 块 的 插入 点 : _tt 〈 单 击 “ 对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 中 的 “临时 退 踩 点 捕捉 ” 本 按钮 》 
指定 临时 对 象 奶 踩点: 捕捉 长 度 为 4 的 水 平 线 的 中 点 ) 
指定 块 的 插入 点 : 5 (向 上 移动 光标 ， 出 现 竖 直 追踪 轨迹 后 ， 输 入 人 退 踪 距离 5， 回 车 》 
SG 国 
蹄 往 : C:\Program Files\hatoderknihutocAD 2013‘ 站. .. 
使 用 弛 理 数 据 进 行 定位 翁 ) 
-插入 点 广 比例 ， 三 证 和 忽 
在 屏 帮 上 指定 名 ) 口 在 屏 可 上 指定 旦 ) 口 在 屏 天 上 指定 必 ) | 
| ew 
-二 单位 ] 
0 | 
| 
图 2-23 插入 箭头 图 2-24 “插入 ”对 话 框 
4. 利用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 插入 的 箭头 的 网 层 修 改 为 “标注 ” 层 。 
命令 :_laymch (选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ) 
选择 要 更 改 的 对 有 象 : 
选择 对 象 : 
指定 对 角 点 : 《在 水 平 线 的 下 方 用 虚线 拾取 框 选 中 插入 的 箭头 ， 如 图 2-25 所 示 ) 
找到 5 个 
选择 对 象 : 一 《 回 和 车， 结束 选择 对 象 ) 


选择 目标 图 层 上 的 对 象 或 [名 称 (N)]: 〈 单 击 水 平 线 ) 
5 个 对 象 更 改 到 网 层 “ 标 注 ” (当前 图 层 ) 


5. 利用 “ 修 可 ” 命 令 修一 牌 直 线 ， 即 可 绘制 出 孔 深 符号 ， 如 图 2-26 所 示 。 


图 2-25 用 虚线 拾取 框 选择 对 象 图 2-26 ”了 和 孔 深 符号 
三 、 绘 制 锥 形 沉 孔 符号 
利用 “直线 ”命令 绘制 锥 形 沉 孔 符 号 ， 如 图 2-27 所 未。 


命令 :_line ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 》 
指定 第 一 氮 : (在 适当 位 置 单 击 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6<-30 《输入 第 二 点 相对 于 第 一 点 的 坐标 ， 回 车 ) 


指定 下 一 扩 或 [ 放 径 (U)]: @6<30 (输入 第 三 点 相对 于 第 二 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: x ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 


图 2-27 锥 形 沉 孔 从 号 


四 、 创 建 沉 孔 标 注 符 号 块 
1. 分别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ” 曲 撤 钮 ， 将 以 上 三 个 符 扎 创建 为 堪 ， 块 的 
分 别 是 阶梯 孔 符 号 中 水 平 线 的 中 点 、 扎 深 符 吕 的 箭头 项 所 和 锥 形 沉 孔 符 吕 的 尖 点 。 

2. 分 别 利用 WBLOCK 命令 将 以 上 三 个 符号 块 保存 为 “ 阶 标 孔 和 侍 写 .dwg”、“ 了 乱 深 符 
写 .dwg” 和 “ 锥 形 沉 筷 付 写 .dwg”。 


基点 
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第 二 篇 “绘制 零件 图 和 装配 图 
第 3 章 绘制 标准 件 


本 章 介 绍 如何 绘 制 蜗轮 减速 箱 中 的 标准 件 ， 这 些 标 准 件 包 括 轴承 、 柱 冰 紧 定 虹 钉 、 油 标 
及 其 组 件 。 


3.1 绘制 轴承 


蜗轮 减速 箱 中 有 两 种 型 号 的 圆锥 深 子 轴承 ， 分 别 是 “轴承 30202 GB/T297” 和 “轴承 
30203 GB/T297”。 圆 锥 深 子 轴承 的 主要 尺寸 d、D、T、B、C 可 查 国家 标准 ， 其 他 尺寸 按 比 
例 绘 制 ， 如 图 3-1 所 示 ， 其 中 A=(D-d)/2,，a 守 15”。 

“轴承 30202 GB/T297” 鹤 件 图 如 图 3-2 所 示 。 由 于 轴承 是 标准 件 ， 所 以 在 减速 箱 的 技 
术 文件 中 实际 上 没有 轴承 零件 图 ， 绘 制 该 图 的 目的 是 为 了 在 绘制 装配 图 时 方便 插入 。 


图 3-1 圆锥 深 子 轴承 比例 图 图 3-2 轴承 30202 GB/T297 
现 以 “轴承 30202” GB/T297” 为 例 ， 说 明 绘 制 圆 锥 深 子 轴承 的 方法 。 


绘图 步骤 


1. 狐 建 空 日 图 形 文件 ， 加 载 线 型 ， 恢 复 图 层 (参见 2.1 市 操作 )。 

2. 选择 来 单 “ 文 件 ” 一 “另存 为 ”选项 ， 弹 出 如 图 3-3 所 示 的 “为 存 为 ”对 话 框 。 

在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 “轴承 30202”， 单 击 “ 保 在 ”按钮 ， 创 建 图 形 文件 “轴承 
30202.dwg”。 

3. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 ， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ” 命 
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令 绘制 轮廓 线 。 


rn 间 形 另 和 为 区 


mofo mmm 同和 加 QX 呈 mw -Iau - 


巴 昨 


i 防护 动 Clowd 三 帽 - 
[oo Autadssk 330 上 帐户 中 
是 


| 设置 联机 堵 项 是 )..，| 


-客站 视图 - 


文件 各 
| x uno BE ee 国 [ Wh 


图 3-3 “为 存 为 ”对 话 框 


命令 : _line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 》 
指定 第 一 氮 : 《在 适当 位 置 单 击 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 12.5 〈 回 上 移动 光标 ， 和 输入 直线 的 长 度 12.5， 回 车 ) 
指定 下 一 扩 或 [放弃 (UU)]: 2 〈 回 右 移动 光标 ， 输 入 直线 的 长 度 2， 回 车) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (OC)/ 放 莽 (U)]: 5 (同上 移动 光标 ， 输 入 和 直线 的 长 度 5， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 放 弃 (U)]: 10 〈 回 右 移 动 光 标 ， 输 入 直线 的 长 度 10， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (QO)/ 放 弃 (D)]: 17.5 〈 回 下 移动 光标 ， 输 入 直线 的 长 度 17.5， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 〈 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 

4. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 缩放 ” 蓝 按 钮 ， 将 网 形 放 大 显示 ， 单 击 “ 实 时 平 
移 ” 革 按钮 ， 调 整 图 形 的 显示 位 置 。 

5. 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 国 按钮 和 “对 象 捕 捉 追 踪 ” 国 按钮 ， 将 “点 画 线 ” 层 
设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轩 按 钮 。 将 光标 移 到 A 点 出 现 端点 捕捉 标 
记 后 向 左 水 平移 动 光 标 ， 在 A 点 左 侧 约 3mm 处 单 击 。 然 后 同 右 移 到 光标 ， 超 出 右 侧 轮廓 线 
约 3mm 时 单 击 ， 如 图 3-4 所 示 。 

6. 单 击 “ 图 层 ” 工 具 柱 中 的 “上 一 个 图 层 ” 笃 按钮 ， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 
利用 “ 拉 长 ”命令 拉 长 直线 BC， 如 图 3-5 所 示 。 


命令 : _lengthen (选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ) 
选择 对 和 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 DY]: dy (输入 dy， 回 车 ， 选 择 “ 动 态 ” 选 项 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: (在 C 点 附近 单 击 直线 BC ) 
指定 新 端点 : (在 适当 位 置 单 击 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: ( 回 车 ， 结 束 拉 长 命令 ) 
7. 利用 “直线 ”命令 绘制 内 圈 轮 廓 线 ， 如 图 4-4b 所 示 。 
命令 : _line 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 民 按钮 ) 
指定 第 一 点 : tt 指定 临时 对 象 追踪 点 : (捕捉 A 点 为 临时 对 象 妃 踪 点 ) 
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1 ed i Me (向 上 移动 光标 ， 输 入 追踪 距离 7.35， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (中 )]: 11X 〈 回 右 移动 光标 ， 和 输入 水 平 线 的 长 度 11， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (加 )]: 〈 问 下 移动 光标 ， 在 点 画 线 上 捕捉 垂 足 ) 


指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: < 【 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 


A A 
图 3-4 纵 制 轮廓 线 和 点 夯 线 图 3-5 拉 长 直线 ,绘制 内 图 


8. 回 车 再 次 启动“ 下 线 ” 命 令 ， 绘 制 内 阅 其 余 轮 廊 线 ， 如 图 3-6 所 示 。 


命令 : _line 

指定 第 一 点 : (捕捉 D 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 2.5 ( 癌 上 移 光 标 ， 输 入 竖 和 直线 的 长 度 2.5， 回 车) 
指定 下 一 点 或 [放弃 ( 册 ]: 11 ( 同 左 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 2.5， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 帮 莽 (U)]: <  《〈 回 和 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


9. 利用 “ 仿 移 ”命令 仿 移 出 一 条 辅助 线 ， 如 图 3-7 所 示 。 


10. 


11. 


命令 :_offset ( 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 菊 按 钮 ) 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <2.0000>: 6 (输入 偏 移 距 离 6， 回 车 ) 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (选择 右 侧 垂 直线 为 偏 移 对 象 ) 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 Gy/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (在 右 侧重 直线 的 左 方 单 击 》 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >: ( 回 车 ， 结 束 偏 移 命令 ) 
图 3-6 绘制 内 圈 轮 廊 线 图 3-7 偏 移 辅助 线 
将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 利 用 “直线 ”命令 绘制 深 子 中 心 线 。 
命令 : line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ) 
指定 第 一 点 : (捕捉 E 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @9<-7.5 (输入 第 二 点 相对 于 EE 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 之 ( 回 车 ， 结 束 “直线 ”命令 ) 
利用 “ 拉 长 ”命令 拉 长 绘制 的 中 心 线 ， 如 图 3-8 所 示 。 
命令 : _lengthen (选择 某 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ) 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 DY)]: dy (输入 dy， 回 车 ， 选 择 “ 动 态 ” 选 项 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (UD)]: (在 E 点 附近 单 击 点 画 线 ) 
指定 新 咒 吉 : (在 轮廓 线 外 约 3mm 处 单 击 ) 


选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (中 )]: 〈 回 车， 结束 “ 拉 长 ”命令 ) 
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利用 “ 偏 移 ” 命 令 对 称 偏 移 深 子 的 中 心 线 。 

命令 :_offset ( 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 醒 按钮 ) 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <2.0000>: 2.5 (输入 偏 移 距 离 3.38， 回 车 ) 


选择 要 侦 移 的 对 象 ， 或 [退出 (B)/ 放 莽 (U)] < 退出 >: 《选择 滚 子 的 中 心 线 为 俩 移 对 象 ) 
指定 要 偶 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (EX 多 个 (MD/ 放 弃 (D)] < 退出 >: ”在 深 子 中 心 线 上 方 单 击 ) 
选择 要 侦 移 的 对 象 ， 或 [退出 (BE)/ 放 莽 (U)] < 退出 >: (选择 深 子 的 中 心 线 为 偏 移 对 象 ) 
指定 要 仿 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 GE)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 在 深 子 中 心 线 下 方 单 击 ) 
选择 要 侦 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 莽 (U)] < 退出 >: 〈 回 车 ， 结 束 “ 俩 移 ” 命 令 ) 


选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹配 ”选项 ， 利 用 “图 层 匹配 ”命令 将 


两 条 中 心 线 变 为 粗 实 线 ， 如 网 3-9 所 示 。 


14. 


所 未。 


图 3-8 绘制 深 子 中 心 线 图 3-9” 偏 移 深 子 中 心 线 


将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 绘制 液 子 轮廓 线 ， 如 图 3-10 


命令 : _line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 》 
指定 第 一 点 : _from 其 点 : < 仿 移 >: @3<-7.5 ( 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 国 


按钮 ， 捕 捉 E 点 为 基点 ， 输 入 F 点 相对 于 王 点 的 坐标 ) 


下 一 点 或 [放弃 (U)]: _per 到 ( 单 击 “对 和 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 和 
足 ” 黑 按钮， 在 E 点 上 方 的 倾斜 线 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 一 〈 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 
15. 利用 “ 拉 长 ”命令 将 绘制 的 直线 拉 长 一 倍 。 
命令 : _lengthen 《选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ) 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 DDY]: p~ (输入 p， 回 车 ， 和 选择“ 百分数” 选项 ) 
输入 长 度 百 分 数 <100.0000>: 200 (输入 长 度 百分数 200， 即 拉 长 一 倍 ， 回 车 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: (在 F 点 附近 单 击 刚 绘制 的 轮 廊 线 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 〈《 回 车 ， 结 束 “ 拉 长 ”命令 ) 
16. 利用 “ 偏 移 ”命令 对 称 偏 移出 深 子 的 男 一 条 轮廓 线 ， 如 图 3-11 所 示 。 
命令 :_offset ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 醒 按 钮 ) 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
指定 仿 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (B)/ 图 层 (L)] <2.0000>: 6 (输入 偏 移 距 离 6， 回 车 ) 
选择 要 仿 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (选择 刚 绘 制 的 轮廓 线 为 偏 移 对 象 ) 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (EX/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (在 刚 绘 制 的 轮廓 线 的 
左 方 单 击 ) 


选择 要 侦 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 《加 车， 结束 “ 侦 移 ”命令 ) 
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图 3-10 绘制 滚 子 轮廓 线 图 3-11 拉 长 并 偏 移 轮 万 线 


17. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 删 除 辅助 线 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 
“修剪 ”天 近 钮 ， 修 剪 多 余 的 轮廓 线 。 先 选择 外 较 的 左右 轮廓 线 为 修剪 边界 ， 修 琢 滩 子 上 方 
轮 廊 线 。 再 次 单 击 “ 修 剪 ” 规 按钮 ， 选 择 滚 子 左右 两 条 轮廓 线 为 修 航 边界 ， 修 剪 其 他 轮 请 
线 ， 如 图 3-12 所 示 。 


图 3-12 ”修剪 轮廓 线 


18. 利用 “镜像 ”命令 镜像 出 下 半 部 分 图 形 ， 如 图 3-14 所 示 。 


命令 :_mirror 〈 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 膨 按 钮 ) 

选择 对 象 : 《从 图 形 的 右上 方 单 击 癌 左下 方 移动 光标 ， 拉 出 虚线 拾取 框 ， 如 图 3-13 所 示 ) 
指定 对 角 点 : (在 适当 位 置 单 击 选择 除 水 平 点 画 线 以 外 的 所 有 对 象 ) 

找到 13 

选择 对 象 : ( 回 车 ， 结 束 选择 镜像 对 象 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : (捕捉 水 平 点 画 线 左 端 点 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : (捕捉 水 平 点 画 线 右 端 点 ) 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Yy/ 否 (CN)] <N>: 《 回 车 ， 不 删除 源 对 象 ， 结 束 “ 镜 像 ”命令 ) 


图 3-13 用 虚线 拾取 框 选择 对 象 图 3-14 ”镜像 出 轴承 的 轮 万 


19. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “图 宁 填 充 ” 医 按钮 ， 弹 出 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 。 在 
“图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 角度 下 拉 文 本 框 中 选择 0, 在 比例 下 拉 文 本 框 中 选择 
0.5， 如 图 3-15 所 示 。 

20. 单 击 “添加 : 拾取 点 ”按钮 ， 回 到 绘图 区 ， 在 需要 填充 的 区 域内 单 击 后 回 车 ， 国 到 
对 话 框 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 回 车 ， 即 可 完成 图 案 填充 ， 如 图 3-16 所 示 。 
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| 图 案 填 区 | 请 朗 色 | 这 二 路 界 
| -天 型 和 国 守 添加 : 持 归 点 局 ) 
| | 到 型 加 预定 义 - 

图 案 宇 ) AEST31 “| | 
| | 融 色 全) 画 启用 当 击 项 贺 | 口 国 
样 尊 | 国 | 重 晰 创利 这 本 丰 ) 


证 加 :下 地 对 本 友 ) 
区 | Ww 


| | 和 目 定义 国 认 四 :| 亿 | 坦 看 过 揉 扩 四 
钢板 和 比例 -下 项 
口福 释 侍 如 
闭关 联 属 
口 部 总 绪 立 的 图 案 填 充 基 
站 图 此 序 血 ); 
图 屋 忆 ) : 
[合用 当 胡 项 | 
合 使 用 当前 原点 (1) 还 明度 (1); 
| 口 的 原点 
网 | 单 击 以 设置 新 原点 [0 
了 默 认为 边 必 范围 包 ) 
FE | 湿 承 特性 位 ) 


三 存储 为 默 认 原 点 旦 ) 


图 3-15 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 图 3-16 图 案 填充 


21. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”是 按钮 ， 保 存 绘制 的 图 形 。 
完成 “轴承 30205 GB/T297” 绘 制 。 
“轴承 30203 ”GB/T297” 零 件 图 的 绘制 和 和 上述 操 作 类 似 ， 不 再 获 述 ， 可 参见 图 3-17。 
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图 3-17 轴承 30203 GB/T297 


3.2 ”绘制 柱 端 察 定 坚 条 


柱 冰 紧 定 螺 多 在 减速 箱 中 的 作用 是 旋 合 在 蜗轮 轴 前 轴承 关上 ， 柱 站 项 在 压 埋 上 ， 通 过 旋 
转 柱 冰 紧 定 螺钉 ， 可 以 调整 师 轮 轴 的 前 后 位 置 ， 使 蜗轮 和 蜗杆 、 圆 锥 齿轮 和 锥 齿轮 轴 保 持 正 
确 的 吵 合 状态 。 

柱 冰 紧 定 螺钉 的 型 号 为 “ 曼 钉 M6x16 GB/T75”， 其 结构 尺寸 如 图 3-18 所 示 。 
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图 3-18 柱 端 紧 定 螺钉 


1. 新 建 空白 图 形 文件 ， 加 载 线 型 ， 恢 复 图 层 〈 参 见 2.1.1 节操 作 )。 

2. 选择 末 单 “文件 ”一 “为 存 为 ”选项 ， 创 建 “ 紧 定 赂 钉 .dwg” 图 形 文 件 。 

3. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 、“ 对 象 捕捉 ” 回 按钮 和 和“ 对象 捕 捉 退 路 ”图 按 钮 ， 
将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 连续 绘制 上 半 部 分 轮廓 线 。 


命令 : _line ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 》 
指定 第 一 所: 《在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 下 一 点 或 [ 族 径 (U)]: 0.5 《 回 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 0.5， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 帮 茎 (U)]: 1.6X ( 问 左 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 有 度 1.6， 回 车 ) 


指定 下 一 扩 或 [ 团 合 (CO)/ 放 莽 (U)]: 2.5 (同上 移动 光标 ， 输 入 垩 直线 的 长 度 2.5， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 财 合 (O)/ 放 莽 ( 吕 ]: 13 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 13， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [ 团 合 (OC)/ 放 莽 ( 吕 )]: 1 〈 回 下 移动 光标 ， 和 输入 垂直 线 的 长 度 1， 回 车) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (OC)/ 放 莽 ()]: 3 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 3， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (O)/ 放 弃 (UD)]: 2 〈 回 下 移动 光标 ， 和 输入 垂直 线 的 长 度 2， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 财 合 (CX/ 放 弃 (U)]: 《加 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


4. 将 “点 画 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追 
模式 绘制 螺钉 的 轴线 ， 如 图 3-19 所 示 。 

5. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 晋 按 钮 ， 向 下 偏 移 长 度 为 13 的 水 平 轮廓 线 ， 偏 移 
距离 为 0.5。 

6. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹配 ”选项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
偏 移 出 来 的 直线 变 为 细 实 线 ， 如 图 3-20 所 示 。 
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图 3-19 绘制 轮廓 线 和 轴线 图 3-20 ” 仙 移 轮廓 线 
7. 利用 “ 倒 角 ”命令 绘制 倒 角 ， 如 图 3-21 所 示 。 
命令 : _chamfer ( 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ”办 按钮 ) 


(“ 人 修剪” 模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 
二 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 柱 (T)/ 方 式 (BE)/ 多 个 MD]: dx ( 输 
入 d， 回 和 车， 选择 “距离 ”选项 ) 
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指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 0.5 二 (输入 倒 角 距离 1， 回 车 ) 


指定 第 二 个 倒 角 距离 <1.0000>: 0.5 (输入 倒 角 距离 1， 回 车 ) 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 二 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: 〈 单 击 左 
侧 紧 直 轮 廓 线 ) 


选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : 〈 单 击 上 方 水 平 轮廓 线 ) 
8. 将 “ 粗 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 怖 按钮， 绘制 倒 
角 轮 廓 线 和 轴 屑 轮廓 线 ， 两 条 垂直 线 的 冰点 为 在 一 字模 轮廓 线 和 轴线 上 捕捉 的 垂 足 ， 如 图 3-22 
所 未 。 


图 3-21 绘制 倒 角 图 3-22 ”绘制 倒 角 线 和 轴 肩 轮廓 线 


9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”此 按钮 ， 镜 像 出 下 半 部 分 对 称 图 形 ， 如 图 3-23 
所 示 。 


图 3-23 ”镜像 出 柱 闹 崇 定 螺 杀 图 形 


10. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”日 按钮 ， 保 存 绘制 的 图 形 。 
完成 绘制 柱 曾 崇 定 螺钉 。 


3.3 ”绘制 油 标 及 其 组 件 


油 标 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 指示 减速 箱 内 润滑 油水 平面 的 高 度 。 

油 标 分 为 杆 式 油 标 、 螺 旋 式 油 标 、 管 状 油 标 、 圆 形 油 标 和 长 形 油 标 ， 本 书 所 绘制 的 减速 
箱 采 用 的 是 圆 形 油 标 ， 其 型 号 是 “ 油 标 12” GB/T1160”。 由 于 油 标 是 标准 件 ， 在 装配 图 中 内 
需 画 出 其 外 形 ， 如 图 3-24 所 示 。 


图 3-24 圆 形 油 标 外 形 图 
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一 、 绘 制 油 标 


油 标的 外 形 图 上 下 对 称 ， 因 此 可 以 先 绘制 上 半 部 分 轮廓 线 ， 再 利用 镜像 命令 镜像 出 下 半 


部 分 。 右 痪 的 球面 轮廓 线 可 以 利用 圆 跌 命 令 绘制 。 
绘图 步骤 如 下 : 


1. 新 建 空 日 图 形 文件 ， 加 载 线 型 ， 恢 复 图 层 〈 参 见 2.1.1 节操 作 )。 

2. 选择 来 单 “ 文 件 ” 一 “为 存 为 ”选项 ， 创 建 “ 紧 定 赂 条.dwg” 图 形 文 件 。 

3. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 近 钮 、“ 对 稼 捕捉 ” 回 按 钮 和 “对 象 捕捉 进 踪 ”图 按钮 ， 
将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 连续 绘制 上 半 部 分 轮廓 线 。 


命令 : _line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按 钮 ) 
指定 第 一 反 : 〈 在 绘图 区 适当 位 置 单 击 ) 

指定 下 一 氮 或 [政和 痉 (U)]: 10 (向 上 移动 光标 ， 输 入 竖 直 线 的 长 上 度 ， 回 车 ) 
指定 下 一 扩 或 [放弃 (中)]: @4 , -2 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 相对 坐标 ， 回 车 》 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (OC)/ 放 莽 ()]: 3 ( 癌 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 的 长 上 度 ， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: 2 ( 问 上 移动 光标 ， 输 入 竖 和 耻 线 的 长 上 度 ， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 ( 呈 )]: 1 〈 回 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 ， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [ 财 合 (CX/ 放 弃 (U)]: 1 ( 问 上 移动 光标 ， 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (O)/ 放 弃 (D)]: 2 ( 问 右 移动 光标 ， 
指定 下 一 点 或 [ 财 合 (CX/ 放 弃 (U)]: 11 〈 问 下 移动 光标 ， 


和 输入 竖 直 线 的 长 度 ， 回 车 ) 
和 输入 水 平 线 的 长 度 ， 回 车) 
和 输入 竖 直 线 的 长 度 ， 回 车) 


指定 下 一 点 或 [ 财 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 一 〈《 回 和 车， 结束“ 直线” 命令 ) 
4. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追 距 


模式 绘制 油 标的 轴线 ， 如 图 3-25 所 示 。 


5. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 利 用 “直线 ”命令 和 “对 和 象 捕捉 ”中 的 病 点 捕捉 和 
垂 足 捕捉 ， 绘 制 油 标 外 形 图 上 半 部 分 的 竖 直 轮廓 线 ， 如 图 3-26 所 示 。 


图 3-25 绘制 纶 廊 线 和 轴线 图 3-26 绘制 竖 直 轮廓 线 
6. 早 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 班 按 包 ， 镜 像 出 对 称 的 下 半 部 分 图 形 ， 如 图 3-27 所 示 。 
7. 分 别 利用 “直线 ”命令 过 闹 点 A 及 其 对 称 点 绘制 两 条 水 平 辅助 线 。 
8. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偶 移 ” 靶 按 钮 ， 将 最 右 侧 紧 直 线 同 右 俩 移 2mm， 仿 移出 


一 条 坚 直 辅助 线 ， 如 图 3-28 所 示 。 


图 3-27 ”镜像 图 形 图 3-28 绘制 辅助 线 
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9. 利用 “ 圆 踊 ”命令 绘制 球面 轮廓 线 ， 如 网 3-29 所 示 。 


命令 : _arc ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 绝 ” 盾 按 钮 ) 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (捕捉 交点 J) 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 问 点 (B)]: (捕捉 交点 K) 
指定 圆 弧 的 端点 : (捕捉 交点 L) 


10. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”大 按钮 ， 将 三 条 辅助 线 删 除 ， 即 可 绘制 出 油 标 外 
形 图 ， 如 图 3-30 所 示 。 


图 3-29 ”绘制 球面 轮廓 线 图 3-30 ”删除 辅助 线 


二 、 绘 制 油 标 组 件 
为 了 防止 漏 油 ， 油 标 需 要 人 套 上 “O” 形 密封 阐 后 ， 才 能 装配 在 箱 体 上 。 在 北 配 图 中 和 穴 圭 
圈 只 和 需 绘 制 断 耐 ， 因 此 ， 油 标 组 件 的 外 形 图 需要 在 油 标 的 外 形 图 上 绘制 两 个 贺 ， 然 后 涂 
沫 旭 ]。 
1. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ”起 按钮 ， 复 制 出 两 个 油 标 外 形 图 ， 以 备 绘制 油 标 
组 件 和 凄 配 状态 的 油 标 组 件 使 用 。 
2. 利用 “ 圆 ” 命 令 绘制 一 个 直径 为 3 的 圆 ， 如 网 3-31 所 示 。 
命令 :_circle (和 捍 击 “绘图 ”工具 柱 中 的 “加 ”七 按钮 》 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 1.5 (将 光标 移 到 中 间 水 平 轮 廊 线 
的 中 点 处 ， 出 现 中 点 捕捉 标记 后 向 上 移动 光标 ， 出 现 追 踪 轨 迹 ， 如 图 3-32 所 示 。 输 入 追踪 距离 1.5， 
回 车 ) 
指定 圆 的 半 径 或 [直径 (D)]: 1.5 (输入 半径 1.5， 回 车 ) 
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图 3-31 绘制 圆 图 3-32 ”利用 对 象 捕捉 妃 踩 绘制 圆 


3. 关闭 状态 栏 中 的 “ 正 交 ”图 按钮 ， 利 用 “复制 ”命令 复制 圆 ， 如 网 3-33 所 示 。 
命令 : _copy 〈 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 帆 按 钮 ) 
选择 对 象 : ( 单 击 圆 ) 
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找到 1 个 


选择 对 象 : ~ (加 车 ， 结 束 选择 复制 对 象 ) 

指定 基点 或 位 移 : 《捕捉 圆 的 上 和 象限 点 为 复制 基点 ) 

指定 位 移 的 第 二 点 或 “用 第 一 点 作 位 移 >: (捕捉 下 方 水 平 轮廓 线 的 中 点 ) 

指定 位 移 的 第 二 点 : 忆 ( 回 车 ， 结 束 “ 复 制 ” 命 令 ) 
4. 利用 “延伸 ”命令 将 竖 下 轮廓 线 延 伸 至 两 个 加 上 ， 如 图 3-34 所 示 。 

命令 :_extend ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ” 罚 按 钮 ) 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 

选择 边界 的 边 .… 

选择 对 象 或 《全 部 选择 >: 〈 单 击 圆 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : 〈 单 击 另 一 个 圆 ) 

找到 1 个 ,总计 2 个 

选择 对 象 : 二 《 回 车 ， 绪 束 选 择 边 对 象 ) 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修 檀 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 
(U)] (在 王 点 附近 单 击 竖 百 轮廓 线 ) 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修 檀 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 
(UO): (在 点 附近 单 击 竖 直 轮廓 线 ) 


选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修 檀 的 对 销 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 工 
(DU)]: 忆 ( 回 车 ， 结 束 选 择 延 伸 对 象 ) 


图 3-33 复制 圆 图 3-34 ”延伸 轮廓 线 


5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 概 按钮 ， 弹 出 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 后 ， 
在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选项 。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 回 到 绘图 区 后 在 两 
个 圆 的 圆周 内 单 击 。 回 车 后 返回 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 或 
加 车 ， 即 可 将 两 个 圆 涂 黑 ， 如 网 3-35 所 示 。 


图 3-35 ”将 圆 涂 黑 
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三 、 绘 制 闭 配 状态 时 的 油 标 组 件 

由 于 密封 疾 的 外 径 大 于 油 标 孔 的 直径 ， 所 以 油 标 疙 配 在 箱 体 上 后 ， 密 封 疾 将 被 撞 届 ， 
站 会 制 。 

. 利用 “椭圆 ”命令 绘制 一 个 长 轴 为 3、 短 轴 为 2 的 椭圆 ， 如 图 3-36 所 示 。 


命令 : _ellipse ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 彬 加 ”这 按钮 ) 

指定 椭圆 的 轴 冰 点 或 [ 圆 跌 (A)/ 中 心 点 (C]: CX 《输入 C， 回 车 ) 

指定 椭圆 的 中 心 点 : LA 《将 光标 移 到 中 间 水 平 轮 廊 线 的 中 点 处 ， 出 现 中 点 捕捉 标记 后 
问 上 移动 光标 ， 出 现 追 踩 轨 迹 后 输入 追踪 距离 1， 回 车 ) 

指定 轴 的 病 点 :1.5 《 疝 右 移动 光标 ， 输 入 长 轴 半 径 1.5， 回 车 ) 

指定 男 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 1 (输入 短 半径 1， 回 车 》 


2. 利用 “复制 ”命令 复制 椭 加 ， 复 制 方法 和 复制 加 相同 ， 如 图 3-37 所 示 。 


由 由 


图 3-36 ”绘制 椭圆 图 3-37 复制 椭圆 


3. 利用 “延伸 ”命令 将 竖 直 轮 亡 线 延伸 至 两 个 椭圆 上 ， 延 伸 方法 与 将 竖 直 轮廓 线 延 伸 
至 两 个 贺 上 相同 ， 如 图 3-38 所 示 。 

4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 糙 按钮 ， 弹 出 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 后 ， 
在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选项 。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 回 到 绘图 区 后 在 两 
个 椭圆 内 单 击 。 回 车 后 返回 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 或 回 
车 ， 即 可 将 两 个 李 圆 涂 黑 ， 如 图 3-39 所 示 。 


图 3-38 ”延伸 轮廓 线 图 3-39 ”将 椭圆 涂 黑 


5， 完 成 以 上 绘图 后 ， 需 要 分 别 进行 保存 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 感 按钮 ， 
将 油 标 组 件 外 形 图 和 闭 配 状 态 的 油 标 外 形 几 删除 。 将 琵 下 的 油 标 外 形 图 保存 为 “ 油 
标 .dwg”。 

6. 在 命令 行 中 输入 OOPS 并 回 车 ， 恢 复 补 删除 的 图 形 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 删 
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除 ” 苞 按钮， 将 油 标 外 形 图 和 疙 配 状 态 的 油 标 外 形 图 删除 。 将 剩 下 的 油 标 组 件 外 形 图 保存 为 
“ 油 标 组 件 .dwg”。 

7. 在 命令 行 中 输入 OOPS 并 回 和 车 ， 恢 复 被 删除 的 图 形 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 删 
除 ” 古 按钮 ， 将 油 标 外 形 多 和 油 标 组 件 外 形 疼 删除 。 将 剩 下 的 猴 配 状态 的 油 标 组 件 外 形 儿 你 
存 为 “ 油 标 疙 配 状态 .dwg”。 

完成 绘制 油 标 。 
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第 4 草 催 单 零件 的 绘制 


本 章 将 介绍 如 何 绘制 蜗轮 减速 箱 中 的 人 徐 单 零件 ， 这 些 零 件 包 括 调整 片 、 套 图、 挡 交 、 压 
盖 、 加 油 孔 盖 、 通 气 器 、 蜗 杆 轴 右 轴承 盖 、 蜗 杆 轴 左 轴承 盖 、 蜗 轮轴 前 轴承 盖 、 蜗 轮轴 后 轴 
承 盖 和 齿轮 轴 轴 承 盖 。 


4.1 调整 片 


调整 请 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 调整 圆锥 齿轮 在 蜗轮 轴 的 位 置 ， 硝 保 两 个 圆锥 上 亏 轮 能 够 
正确 路 合 。 
调整 厂 零 件 岁 是 4:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 4-1 所 示 。 


图 4-1 调整 片 零 件 图 


一 、 创 建 A4 样板 图 形 

1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 巧 按钮 ， 弹 出 如 图 4-2 所 示 的 “选择 文件 ”对 话 
框 。 在 “文件 闫 型 ”下 拉 列 表 框 中 将 文件 闫 型 设置 为 “图 形 样板 (*.dwb”， 在 “样板 ”显示 
框 中 选择 “A3 样板 ”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
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图 4-2 “选择 文件 ”对 话 框 
2. 重新 设置 绘图 界线 。 
命令 : _limits (选择 末 蛙 “格式 ”一 “图 形 界 线 ” 选 项 ) 
重 狐 设置 模型 空间 界限 : 


指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <0.0000,0.0000>: “〈 回 车 ， 默 认 坐 标 原点 为 绘图 界线 左下 角 点 ) 
指定 右上 角 点 <420.0000, 297.0000>: 210, 297x (输入 绘图 界线 右上 角 点 坐标 ， 回 车 ) 


3. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 司 按 钮 ， 删 除 边界 线 和 边框 。 
4. 将 “边界 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “和 矩形 ”命令 重新 绘制 边界 线 。 
命令 : _Tectang ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ” 噶 按 钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (O 〇 /标高 (B)/ 贺 角 (PF)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 0,0 ”输入 边界 线 第 一 角 点 华 
标 ， 回 车 ， 以 坐标 原点 为 边界 线 左 下 角 点 ) 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 DY 旋转 @)]: 210,297，〈 输 入 边界 线 右上 角 点 坐标 ， 回 车 ) 
5. 将 “边框 层 ” 设 置 为 当前 层 ， 打 开 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”图 按钮 ， 再 次 回 车 月 动 
窃 形 命令 ， 绘 制 狐 边框 。 
命令 : _rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 GE)/ 圆 角 (E)/ 厚 上 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 25,5 (输入 第 一 角 点 的 
坐标 ， 回 车 ) 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A 尺寸 (D)/ 旋 转 (R)]: _from 基点 :< 俩 移 >: @-5,-5 ( 单 击 “对 象 捕 
捉 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 量 按钮 ， 捕 捉 边界 线 的 右上 角 点 为 捕捉 基点 ， 输 入 边框 的 右上 角 点 相对 与 
基点 的 坐标 ， 回 车 ) 
6， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ” 宫 按 钮 ， 选 择 标 题 栏 为 移 到 对 象 ， 捕 捉 标题 栏 的 
右 下 角 点 为 基点 ， 捕 捉 边 框 的 右 下 和 角 点 为 位 移 第 二 点 将 标题 柱 移 a 到 边框 的 右 下 角 。 
7. 单 击 “ 缩 放 ” 工 具 栏 中 的 “全 部 缩放 ”车 按钮 ， 或 在 命令 行 中 输入 Z 后 回 车 ， 再 输 
入 A 后 回 车 ， 将 图 形 全 部 显示 在 绘图 区 ， 如 图 4-3 所 示 。 
8. 选择 豆单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 弹 出 “图 形 另存 为 ”对 话 框 ， 在 “文件 类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “AutoCAD 图 形 样板 〈*.dwt)” 选 项 ， 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 


44 


“A4 样板 ”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 弹 出 “样板 说 明 ” 对 话 框 ， 在 “说 明 ” 栏 中 输入“A4 样 
板 ”， 单 击 “确定 ” 按钮 。 
完成 创建 A4 样板 图 形 。 


图 4-3 A4 样板 图 形 


二 、 绘 制 并 缩放 视图 

1. 选择 菜单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 在 “文件 类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “AutoCAD 图 形 〈*dwg)” 选 项 ， 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 “调整 
片 ”。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 创 建文 件 “ 调 整 片 .dwg”。 

2 将“ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “ 算 形 ”命令 绘制 调整 上 外 轮廓 线 。 


命令 : _rectang ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 知 形 ”| 按钮 》 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (OO)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 上 度 (T)/ 宽 上 度 (W)]: (在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 谍 转 (R)]: @2, 34 (输入 另 一 角 点 相对 于 第 一 角 


点 的 坐标 ， 回 车 ) 

3， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 和 窍 形 放大 显示 。 

4 将 “点 国 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 打 开 状态 栏 中 的 “对 象 捕 欣 ”图 按钮 和 “对 象 捕 换 
奶 踪 ” 国 按 钮 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 置 按 钮 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 和 象 捕捉 模 
式 和 对 铺 捕 捉 退 踪 模 式 绘制 调整 片 的 轴线 。 

5， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “上 一 个 图 层 ” 国 按钮 ， 将 “ 狂 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 
利用 “直线 ”命令 绘制 内 孔 轮 亡 线 。 


命令 : line ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”9 按钮 ) 

指定 第 一 点 : 〈 单 击 “ 对 和 象 捕捉 “工具 栏 中 的 “临时 退 踩 点 捕捉 ” 硬 按 钮 ) 
_tt 指定 临时 对 象 妃 踪 点 : 《捕捉 A 点 为 临时 退 踩 点 ) 

指定 第 一 点 : 11.25 〈《 回 上 移动 光标 ， 输 入 退 踩 距离 11.25， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 《加 右 移动 光标 ， 在 对 边 上 捕捉 垂 足 ) 
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指定 下 一 点 或 [ 放 茎 (U)]: x 〈 回 和 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


6. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偶 移 ”到 按钮 ， 问 下 侦 移 内 孔 轮廓 线 ， 侦 移 距 离 为 
22.5， 得 到 男 一 条 内 孔 轮 亡 线 ,如 图 4-4 所 示 。 
7. 将 “ 双 点 男 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 打 开 状 态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按钮 ， 利 用 “和 直线” 
命令 绘制 修正 余 量 辅助 线 〈 修 正 余 量 0.2 过 小 ， 可 夸大 绘制 )， 如 图 4-5 所 示 。 
命令 :_line 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 必 按 钮 ) 
指定 第 一 点 :0.5v (将 光标 移 a 到 答 形 的 右上 和 角 点 ， 出 现 问 点 捕捉 标记 后 问 右 移动 光标 ， 出 现 
水 平 奶 躁 轨迹 后 ， 输 入 退 踪 距离 0.5， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:34 〈 回 下 移动 光标 ， 输 入 竖 直 辅助 线 的 长 度 34， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 〈 回 和 车， 结束 “直线 ”命令 ) 
图 4-4 绘制 轮廓 线 和 轴线 图 4-5 绘制 修正 余 量 辅助 线 


8. 单 击 “ 标 准 ” 工 其 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 咎 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 
9， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 绑 放 ” 国 按 钮 ， 将 视图 放大 4 倍 ， 如 疼 4-6 所 示 。 


命令 : _scale 


选择 对 象 : 

指定 对 角 点 : 

找到 7 个 《用 拾取 框 包围 视图 ) 
选择 对 象 : ~ ( 回 车 ， 结 束 选 择 缩 放 对 象 ) 
指定 基点 : (在 适当 位 置 单 击 ) 


指定 比例 因子 或 [参照 (R)]: 2 ”输入 比例 因子 2， 回 车 ) 


10. 单 击 调整 片 的 轴线 ， 出 现 3 个 览 色 来 点 后 再 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 业 单 中 选 
择 “ 特 性 ”选项 ， 在 弹出 “特性 ”面板 中 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 在 “ 线 型 比例 ”文本 框 中 
输入 0.5， 如 图 4-7 所 示 。 

11. 关闭 “特性 ”面板 ， 按 (Esc〉 键 ,取消 夹 点 ， 调 整 片 的 轴线 显示 为 点 画 线 (因为 
点 画 线 过 短 ， 原 来 点 画 线 显示 为 细 实 线 )。 

12. 单 击 “修改 ”工具 位 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 调 整 放 大 后 的 图 形 的 位 置 。 

13. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 屋 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”起 按钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 需要 填充 的 
区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 削 面 线 ， 如 疼 4-8 所 示 。 
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图 4-6 放大 图 形 图 4-7 “特性 ”面板 图 4-8 ”修改 线 型 比例 、 图 案 填 充 

三 、 在 缩放 后 的 视图 上 标注 尺寸 

1. 单 击 “样式 ”工具 栏 中 的 “标注 样式 管理 器 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 
话 框 中 的 “调整 ”选项 卡 ， 将 “机 械 标注 样式 ”和 “线性 直径 标注 样式 ”的 测量 比例 因子 修 
改 为 绘图 比例 的 倒数 即 0.25。 

2. 将 “标注 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 将 “线性 直径 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 。 利 用 “ 线 
性 标注 ”命令 标注 尺寸 234。 


命令 :_dimlinear 〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ” 峡 按 钮 ) 
指定 第 一 条 延伸 线 原点 或 < 选择 对 象 >: (捕捉 矩形 的 右上 角 点 )》 
指定 第 二 条 延伸 线 原点 : (捕捉 矩形 的 左下 角 点 ) 


指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MJ/ 文 字 (TJ/ 角 度 (A)/ 水 平 (D/ 垂 直 (Vy/ 旋 转 Q)]: (在 适当 位 置 单 击 》 
标注 文字 = 34 
3. 重复 线性 标注 命令 ， 可 以 标注 出 直径 尺寸 g22.5。 
4. 将 “机 械 标 注 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 重 复线 性 标注 命令 ， 可 以 标注 出 厚度 尺寸 
2， 如 图 4-9 所 示 。 


图 4-9 调整 片 的 尺寸 标注 
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四 、 在 标注 文字 中 添加 汉字 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ” 周 按 钮 ， 指 定 太 寸 界 线 的 两 个 原点 ， 输 入 “m 
后 回 车 ， 弹 出 “文学 格式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 用 Simplex 字体 竹 入 “0.2”， 用 仿宋 体 输 
入 “调整 余 量 *”。 此 时 “调整 余 量 ”4 个 字 是 倾 射 的 ， 选 中 这 4 个 汉字 ， 将 “ 倾 和 斜 骨 大 ”文本 
框 中 的 “15.0000”， 修 改 为 “0.0000”， 回 车 后 4 个 汉字 变 正 ， 如 图 4-10 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 


re 


图 4-10 在 “文字 格式 ”对 话 框 中 同时 输入 数字 和 汉字 
在 适当 位 置 单 击 指定 标注 位 置 ， 即 可 标注 出 尺寸 “0.2 修正 余 量 ” 如 网 4-11 所 示 。 


图 4-11 在 尺寸 文字 中 添加 汉字 


五 、 在 零件 图 右上 角 标 注 表面 粗糙 度 
国家 标准 规定 在 零件 税 右 上 角 标 注 表 面 粗 糙 度 ， 表 和 面 粗 糙 度 符号 和 数字 应 比 视 网 中 的 表 
面 粗糙 度 符号 和 数字 大 一 喜 ， 即 各 放大 1.4 倍 。 在 表面 粗糙 度 符 扎 的 前 面 一 般 应 加 注 “ 其 
余 ” 二 字 ， 且 字 凯 为 7， 用 于 表示 其 余 加 工 的 表面 粗糙 度 均 为 零件 图 右上 有 角 标 注 的 表面 粗糙 
ee 
. 将 “文字 ” 层 设 苞 为 当前 层 ， 将 “汉字 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 利 用 “单行 文学 ” 
人 


命令 : _dtext ( 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “单行 文字 ”图 按 钮 ) 
当前 文字 样式 : 汉字 样式 “当前 文字 高 度 : 5.0000 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (D/ 样 式 (S)]: 《在 零件 图 右上 角 适 当 位 置 单 击 ) 

指定 文子 的 旋转 角度 <0>: ( 回 车 ， 即 文学 的 旋转 角度 为 0) 
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输入 文字 : 其 余 二 (输入 “其 余 ” ? 回 车 ) 


输入 文学 : ( 回 车 ， 结 束 单行 文学 命令 ) 
2. 利用 “文字 缩放 ”命令 放大 文字 。 

命令 : _scaletext 〈 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “文字 缩放 ” 辑 | 按 钮 ) 

选择 对 象 : ( 单 击 “ 其 余 ” 二 字 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : 《 回 车 ， 绪 束 选 择 文字 缩放 对 有 象 ) 

输入 缩放 的 基点 选项 

[ 现 有 (EY/ 左 (DD/ 中 心 (O/ 中 间 OW/ 右 (R)/ 左 上 GD/ 中 上 (TO/ 右 上 (TR)/ 左 中 ML)/ 正 中 MO)/ 右 中 
(MR)/ 左 下 (BD/ 中 (BO)/ 右 下 (BR)] < 现 有 >: ( 回 车 ， 选 择 “ 现 有 ”选项 ) 


指定 新 模型 蜗 度 或 [图 纸 蝇 度 (PY 匹配 对 象 MD/ 比 例 因 子 (S)] <5>: 7 输入 7， 回 车 ) 


3. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 萎 按 钮 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 
钮 ， 在 弹出 的 “选择 图 形 文 件 ” 对 话 框 中 ， 打 开 保 存 的 “加 工 面 粗粮 度 ” 块 ， 义 选 “ 统 一 比 
例 ” 复 选 框 ， 在 “ 绚 放 比例 ”文本 框 中 输入 1.4， 如 图 4-12 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 。 


人 :PT EE] li/ 
路 径 ， 
| 使 用 地 理 数 据 进 行 定位 悠 ) 
- 插 六 点 ， 旋转 
在 屏 几 上 指定 公 ) 站 在 屏 戎 上 指定 色 ) 器 在 屏幕 上 指定 尼 ) 


: WO 


局 
r 


回 统 一 比例 D wl: 


"CED Ce Co 


图 4-12 在 “插入 ”对 话 框 中 设置 插入 比例 


命令 :_insert 


指定 插入 点 或 [ 基 扣 (B)/ 比 例 (SY 旋转 (R)]: 《在 “其 余 ” 二 字 的 右 侧 适 当 位 置 单 击 指定 插入 氮 ) 


输入 属性 值 
请 输入 粗 烽 度 值 <RA>: 3.2v (输入 属性 值 3.2， 回 车 ) 


标注 结果 如 图 4-13 所 示 。 


双 沪 


图 4-13 在 零件 图 右上 和 角 标 注 表面 粗糙 度 
全 在 视图 上 标注 表面 粗糙 度 
.将 “标注 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轩 按 钮 ， 捕 捉 尺 寸 
C34 0 绘制 一 条 水 平 辅助 线 。 
2. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 马 按 钮 ， 弹 出 “搬入 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 下 拉 
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列表 中 选择 “加 工 面 粗粮 度 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 回 到 绘图 区 后 ， 利 用 对 和 象 捕 捉 中 的 
延长 捕捉 指定 插入 点 ， 即 将 光标 移 到 水 平 辅助 线 的 左 端点 处 ， 出 现 问 点 捕捉 标记 后 ， 回 右 水 
平移 动 光 标 ， 出 现 水 平 延 长 轨迹 后 在 水 平 辅助 线 上 适当 位 置 单 击 ， 再 输入 属性 值 12.5 后 回 
车 。 标 注 结果 如 图 4-14 所 示 。 

七 、 编 辑 块 的 属性 

1. 单 击 “ 修 改 荆 ”工具 栏 中 的 “编辑 属性 ”二 按钮 ， 再 选择 要 编辑 的 属性 “12.5”， 或 
双击 属性 “12.5”， 弹出 如 图 4-15 所 示 的 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 。 

2. 该 对 话 框 中 的 “属性 ”选项 卡 用 于 修改 属性 值 , “文学 选项 ”选项 卡 用 于 设置 属性 文 
字 的 对 正人 位置、 高 度 、 宽 上 度 、 旋 转 和 倾 冬 角 度 等 ,一般 修 改 对 正 位 置 和 旋转 角度 即 可 。 在 默 
认 情 况 下 ,“ 对 正 ” 下 拉 列 表 框 设置 为 “ 左 ” 即 属性 的 左下 角 与 属性 的 插入 点 对 正 。 在 “对 
正 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “居中 ”选项 ， 如 图 4-15 所 示 。 


二 = 
次 字样 式 人 @) ; [字母 和 沼 字 样式 图 


对 正 D: [ 堪 卉 。 国 

高 度 中) | 气 冯 宽度 因子 量 ): pr | 

类 竺 &): 上 | 证 拉 册 度 @@): [5 | 
后 边界 宽度 @):[ 


图 4-14 初步 标注 表面 粗糙 度 图 4-15 编辑 属性 的 对 正 位 置 
单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 即 可 将 属性 “12.5” 的 位 置 调整 到 满意 的 位 置 ， 如 图 4-16 所 示 。 
| 129 
更 


图 4-16 编辑 属性 的 结果 


30 


全 输入 技术 要 求 
. 将 “文字 ” 层 设 苞 为 当前 层 ， 将 “汉字 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 利 用 “多 行文 学 ” 
RS 。 


命令 :_mtext ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 或 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 真 按钮 ) 

当前 文字 样式 : "字母 和 数字 样式 ” 当前 文字 高 度 : 5 

指定 第 一 角 点 : (在 标题 栏 上 方 适当 位 置 单 击 ) 

指定 对 角 点 或 [高 上 度 (H)/ 对 正 (D/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 蜗 上 度 (W)] (各 右上 方 移动 光标 ， 


拖 出 一 个 矩形 窗口 ， 在 适当 位 置 单 击 ) 

2. 弹出 如 图 4-17 所 示 的 “文字 格式 ”对 话 框 ， 用 仿宋 体 输 入 “技术 要 求 “热处理 : 正 
火 。， 其 中 “ 撤 术 要 求 ”四 个 学 的 高 度 应 设置 为 7。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 即 可 将 技术 要 求 输 
入 到 零件 图 中 。 


EE 
[ xr Mv or 


-一 三 县 对 全 尘 He 三 - | 申 aA Aa | 全 


只 no 国 ab mo 团 | Gh 7 国 


图 4-17 利用 “文学 格式 ”对 话 框 输入 技术 要 求 


九 、 填 写 标题 栏 

1. 关闭 状态 栏 这 种 的 “对 象 捕捉 ” 回 按 钮 ， 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “单行 文字 ”向 
ee 

.将 “字母 和 数字 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 单 击 “ 单 行文 字 ” 识 按钮 ， 在 标题 栏 中 输 

是 ) “2:1” 材料 “45”。 

3. 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “文字 缩放 ” 剧 按钮， 将 “调整 片 ” 三 个 字 和 材料 名 称 
“45” 的 高 度 放 大 为 7。 

4. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 ， 调 整 输 入 的 文字 在 标题 栏 中 的 位 置 。 

5. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”日 按钮 ， 你 存 绘制 的 零件 图 。 

完成 绘制 调整 万。 


4.2 套图 


僚 圈 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 冯 配 在 圆锥 齿轮 轴 的 两 个 轴 藉 之 间 ， 限 定 两 个 轴承 的 轴 问 
距离 ， 从 而 使 圆锥 齿轮 轴 平 稳 转 动 。 

僚 背 零件 图 是 用 4:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 4-18 所 示 。 由 于 套 较 零件 图 与 调整 
亡 零 件 图 非 党 相似， 不 再 介绍 绘图 过 程 ， 仅 给 出 零件 图 供 参 考 。 


5) 


图 4-18 套 圈 零 件 图 


4.3 挡 


挡 净 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 装配 在 圆锥 齿轮 轴 上 ， 固 定 圆 锥 齿轮 轴 的 位 置 。 
挡 立 零件 图 是 用 4:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 4-19 所 示 。 


图 4-19 ” 挡 疼 零件 图 
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一 、 绘 制 视图 


1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 苹 按 钮 ， 在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 的 “文件 
关 型 ”下 拉 列 表 框 中 将 文件 闫 型 设置 为 “图 形 样板 人.dwb”， 在 “样板 ”显示 框 中 选择 “A4 


样板 ”， 单 击 “ 打 开 ” 鬼 钮 。 


2. 选择 亲 单 “文件 ”一 “为 存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 挡 阐 .dwg”。 
3. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 和 “对象 捕捉 ” 回 控 钮 ， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设 管 为 当 
前 屋 ， 利 用 “下 线 ” 命 令 绘 制 主 视图 上 半 部 分 外 轮廓 线 。 


命令 :_line 


指定 下 一 扩 或 [放弃 (UD)]: 10.5 
指定 下 一 点 或 [放弃 ( 册 ]: 3 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 放 弃 (U)]: 2 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: 3 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 12.5 
指定 下 一 点 或 [ 放 径 (U)]: 


( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 ) 

(在 适当 位 置 单 击 ) 

〈 回 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 10.5， 回 车 ) 
( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 3， 回 车 ) 
(同上 移动 光标 ， 输 入 垩 直线 的 长 上 度 2， 回 车 ) 

( 癌 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 3， 回 车 ) 

〈 回 下 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 12.5， 回 车 ) 
〈 回 车 ， 结 束 “直线 ”命令 ) 


4. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 辆 按钮 ， 将 图 形 放大 显示 ， 
5， 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追踪 


模式 绘制 轴线 。 


6. 蛙 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “上 一 个 图 层 ” 镀 按钮 ,“ 粗 实 线 ” 层 被 设置 为 当前 层 ， 利 
用 “年 线 ”命令 绘制 内 轮廓 线 ， 如 图 4-20 所 示 。 


命令 :_line 


_tt 指定 临时 对 象 追踪 点 : 
指定 第 一 点 : 8.75v 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
指定 下 一 点 或 [放弃 (中 ]: _ 


〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ) 

( 单 击 “ 对 象 捕 提 ”工具 栏 中 的 “临时 追 踩点 捕捉 ”3 按钮 ) 
《捕捉 左 侧 垂 直线 的 下 端点 为 临时 追踪 点 ) 

(上 移 光标 ， 输 入 追踪 距离 8.7$， 回 车 ) 

( 同 右 移动 光标 ， 在 对 边 上 捕捉 垂 足 ) 

( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 


7. 利用 “镜像 ”命令 镜像 出 下 半 部 分 对 称 图 形 ， 如 图 4-21 所 示 。 


命令 :_mirror 


选择 对 象 : 


找到 6 个 
选择 对 象 : 一 


指定 镜像 线 的 第 二 点 : 
古谷 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 全 VD] <N>: 


〈 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”此 按 钮 ) 


用 虚线 拾取 窗口 选择 上 半 部 分 轮廓 线 为 镜像 对 象 ) 


〈 回 和 车， 结束 选择 镜像 对 象 ) 
(捕捉 轴线 的 左 剖 反 ) 

(捕捉 轴线 的 右 问 反 ) 

〈 回 车 ， 不 删除 源 对 象 ， 并 结束 镜像 命令 ) 


8， 单 击 “ 标 准 ” 工 有 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 挟 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 
9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 绾 放 ” 国 按钮 ， 将 网 形 放 大 4 僧 。 
10， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ” 理 近 钮 ， 调 整 放大 后 的 图 形 的 位 置 。 
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图 4-20 ”绘制 轮 廊 线 和 轴线 图 4-21 镜像 结果 


11. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ” 慑 按 钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1。 单 击 “ 添 加 ， 拾 取 点 ”按钮 ， 在 需要 填充 的 
区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 剖面 线 ， 如 图 4-22 所 示 ， 


图 4-22 放大 后 图 案 填充 

二 、 标 注 尺 十 

1. 将 “标注 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 将 “线性 直径 标注 样式 ”的 测量 比例 因子 修改 为 
0.25， 利 用 该 样式 可 以 标注 出 直径 尺寸 817.5、821 和 825。 

2， 将“ 机械 标注 样式 ”的 测量 比例 因子 修改 为 0.25， 利 用 该 样式 可 以 标注 出 长 度 尺寸 
3 和 6， 如 图 4-23 所 示 。 

3. 利用 “等 距 标 注 ” 命 令 ， 将 直径 尺寸 617.5 与 821、 长 度 尺寸 3 与 6 的 间距 调整 为 
12， 如 图 4-24 所 示 ， 请 注意 该 图 中 的 尺寸 间距 与 网 4-23 中 的 不 同 。 


命令 :_DIMSPACE 〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “等 距 标注 ” 通 按 钮 ) 
选择 基准 标注 : ( 单 击 直径 尺寸 617.5) 

选择 要 产生 间 踊 的 标注 : ( 单 击 直径 尺寸 817.5) 

找到 1 个 

选择 要 产生 间距 的 标注 : ( 回 车 ， 结 束 选择 要 产生 间距 的 标注 ) 


输入 值 或 [自动 (A)] < 自动 >: 12v (输入 间距 值 12， 回 车 ) 
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图 4-23 标注 尺寸 图 4-24 调整 标注 间距 


三 、 标 注 表 面 粗 粹 度 

1. 在 零件 图 的 右上 角 标 注 表 面 粗糙 度 的 方法 和 调整 万 零件 图 相同 ， 表 面 粗 糙 度 符号 块 的 
属性 12.5 需要 编辑 ， 编 辑 方法 和 编辑 调整 片 视图 中 表面 粗糙 度 竺 写 块 的 属性 的 方法 相同 ， 这 
里 不 再 重复 。 编 辑 了 属性 12.5 的 对 齐 位 置 后 ， 需 要 利用 移动 命令 调整 “其 余 ”二 字 的 位 置 。 

2. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 豆 按 钮 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 后 ， 在 “名 称 ” 下 
拉 列 表 中 选择 “加 工 面 粗糙 度 ” 选 项 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 捕 捉 内 和 孔 下 方 轮廓 线 的 中 点 ， 输 
入 属性 值 3.2 后 回 车 ， 即 可 标注 出 内 孔 的 表面 粗粮 度 。 

3. 重复 “插入 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 后 ， 在 “旋转 ”选项 栏 的 “角度 ”文本 框 
中 输入 90， 如 图 4-25 所 示 。 单 击 “ 人 确定” 按钮 ,捕捉 长 度 尺 寸 6 的 左 侧 尺寸 界线 的 中 后 ， 
输入 属性 值 3.2 后 回 和 车 ， 即 可 标注 出 挡 净 堪 端 面 的 表面 粗糙 度 。 


5 四 RA 
路 径 : 
| 证 用 地 理 涩 据 进 行 定位 (8) 
-插入 点 二 比例 ， 三 旋转 
[中 在 屏幕 上 指定 台 ) 器 ] 在 屏幕 上 指定 它 ) 回 在 屏幕 上 指定 立 ) 
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-正音 位 
\ 人 
回 统 -tm | | 
图 4-25 设置 插入 块 的 旋转 角 展 
4. 香 复 “搬入 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 后 ， 在 “旋转 ”选项 栏 的 “角度 ”文本 框 
中 输入 270， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 捕 捉 长 度 尺 寸 6 的 右 侧 尺 寸 界线 的 中 点 ， 输 入 属性 值 3.2 
后 回 车 ， 结 来 如 图 4-26 所 示 。 
5. 该 表面 粗 烙 度 的 属性 的 方 癌 不 正确 ， 需 要 编辑 。 双 击 该 属性 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 
占 ” 对 话 框 ， 打 开 “ 文 学 选项 ”选项 卡 ， 在 “对 正 ” 下 拉 列 表 中 选择 “右上 ”选项 ， 在 “ 旋 
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转 ” 文 本 框 中 输入 90， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 即 可 将 属性 修改 正确 ， 如 图 4-27 所 示 。 


图 4-26 标注 表面 粗糙 扩 图 4-27 编辑 属性 
6 输入 技术 要 求 和 十 写 标 题 栏 的 方法 和 调整 万 零 件 图 相同 ， 不 再 重复 。 
7， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 绘制 的 零件 图 。 
完成 绘制 挡 圈 。 


4.4 庄 雪 


压 盖 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 装配 在 蜗轮 轴 的 前 端 ， 通 过 旋转 蜗轮 轴 前 轴承 盖 上 的 紧 定 
螺钉 来 推动 压 盖 ， 实 现 对 蜗轮 轴 位 置 的 调整 和 固定 。 
压 新 零件 图 是 用 4:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 4-28 所 示 。 


pe 本 有 列 
ORG MA EC A 4" 
2 由 | 


| 
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一 、 绘 制 视图 

0 聚 如 下 : 

. 打开 A4 样板 图 形 。 

2. 选择 采 单 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 压 新 .dwg”。 

3. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “矩形 ”命令 绘制 主 视图 外 轮廓 线 。 


命令 :_rectang 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 宅 形 ” 辆 按钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (OC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 上 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 访 转 (R)]: @35 ,5 (输入 男 一 角 点 相对 于 第 一 角 


扩 的 坐标 ， 回 车 》 


4， 单 击 “ 和 标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 矩形 放大 显示 。 

5. 将 “点 男 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 打 开 状态 栏 中 的 “对 象 捕 换 ”图 按钮 和 “对 象 捕捉 
人 退 踪 ”图 按 钮 。 利 用 “直线 命令 ”、 对 象 捕 捉 柑 式 和 对 象 捕捉 退 躁 模式 绘制 压 庆 的 轴线 。 

6. 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “上 一 个 图 层 ” 氏 按钮， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 打 开 
状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 圈 按 钮 ， 利 用 “下 线 ” 命 令 绘制 直径 为 28 的 内 孔 轮 廓 线 ， 如 图 4-29 所 示 。 


命令 :_ line 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 必 按 钮 ) 

指定 第 一 点 : ( 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “临时 追踪 点 捕捉 ”过 按钮 ) 
tt 指定 临时 对 象 追踪 点 : (捕捉 矩形 的 下 方 水 平 边 的 中 点 为 临时 追踪 点 》 

指定 第 一 点 : 14 久 (向 左 移动 光标 ， 输 入 追踪 距离 14， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 2 〈 问 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 2， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (D)]: 28~ 〈 癌 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 28， 回 车 》 
指定 下 一 点 或 [放弃 (加 D)]: ( 问 下 移动 光标 ， 在 矩形 的 下 方 水 平 边 上 捕捉 垂 趾 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 ( 员 ]: x 〈 回 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


7. 利用 “ 圆 角 ”命令 绘制 内 孔 圆 角 ， 如 图 4-30 所 示 。 


命令 :_fillet 〈 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 境 按 钮 ) 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 半 人 径 (R)/ 修 部 (T)/ 多 个 WD]:r (输入 T， 回 车 ， 选 择 
“半径 ”选项 ) 

指定 圆 角 半径 <0.0000>: 1 (输入 辆 半径 1， 回 车 》 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 人 R)/ 修 剪 (GT)/ 多 个 (MD]: mx (输入 m， 回 和 车， 选择 
“多 个 ”选项 ) 


选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 仆 )/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: ( 单 击 内 和 孔 垂 直 轮 廊 线 ) 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 应 用 角 点 的 对 象 : 〈 单 击 内 孔 水 平 轮廓 线 ) 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 人 径 (R)/ 修 部 (T)/ 多 个 (MD]: ( 单 击 内 孔 妨 一 条 王 直 轮 
万 线 ) 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 : ( 单 击 内 孔 水 平 轮廓 线 ) 
选择 第 ee [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 檀 (T)/ 多 个 WD)]: (9 车 ， 结 束 圆 角 命 令 ) 
图 4-29 绘制 轮廓 线 和 轴线 图 4-30 绘 
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8. 利用 对 称 俩 移 压 兰 的 轴线 ， 俩 移 距 离 为 1.5， 如 图 4-31 所 示 。 


命令 : _offset ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 仿 移 ”区 扫 钮 ) 
当前 设置 : 删除 源 = 合 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偶 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (D)] < 通过 >: 1.5 (输入 偏 移 距离 1.5， 回 车 ) 
选择 要 仿 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 莽 (U)] < 退出 >: ( 单 击 轴线 )》 

指定 要 仿 移 的 那 一 侧 上 的 把 ， 或 [退出 GE)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ”在 轴线 左 侧 单 击 ) 
选择 要 侦 移 的 对 象 ， 或 [退出 (BE)/ 放 莽 (U)] < 退出 >: 〈 单 击 轴线 ) 
指定 要 俩 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 GE)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 《在 轴线 右 侧 单 击 ) 
选择 要 侦 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 〈 回 和 车， 结束 俩 移 命 令 ) 


9. 选择 淫 单 “ 格 式 ” 一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹配 ”选项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
两 条 偏 移 出 来 的 点 夯 线 变 为 粗 实 线 。 

10. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 王 ”过 按钮 ， 以 算 形 和 和 直径 为 28 的 内 孔 的 水 平 轮廓 
线 为 修 杭 边界 ， 修 可 这 两 条 粗 实 线 ， 结 果 如 图 4-32 所 示 。 


[一 本 Wy 
图 4-31 绘制 融 角 ， 仿 移 轴线 图 4-32 修 枉 结果 


11. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”所 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

12. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 视 网 放 大 4 倍 。 

13. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 宫 按 钮 ， 调 整 放 大 后 的 网 形 的 位 置 。 

14. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ” 络 按钮 ， 
弹出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 
本 框 中 选择 0, 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1。 单 击 ” 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 需要 填充 的 
区 域 单 击 ， 回 年 两 次 ， 即 可 绘制 出 削 面 线 ， 如 网 4-33 所 示 。 


图 4-33 ”放大 视图 后 图 案 填 充 


二 、 标 注 尺 寸 

1. 将 “标注 ” 层 设置 为 当前 层 ， 将 “线性 直径 标注 样式 ”的 测量 比例 因子 修改 为 
0.25， 利 用 该 样式 可 以 标注 出 直径 尺寸 628、83。 

2. 标注 直径 尺寸 825h6， 需 要 利用 “线性 标注 ”命令 中 的 “文字 ”选项 添加 前 级 和 
后 级 。 


命令 : _dimlinear 〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ” 峡 撤 钮 ) 
指定 第 一 条 延伸 线 原点 或 < 选择 对 象 >: (捕捉 和 沧 形 的 左上 角 扩 ) 
指定 第 二 条 延伸 线 线 原 点 : (捕捉 和 沧 形 的 右上 角 扩 ) 


指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 学 CMD/ 文 学 (T)/ 角 上 度 (A)/ 水 平 (BD/ 王 下 (V)/ 谍 转 (R)]: tt (输入 t， 回 
车 ， 选 择 “ 文 字 ” 选 项) 
输入 标注 文字 <35>: %%C35h6 (输入 狐 的 尺寸 文学 ， 回 车 ) 


Ie) 


指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 4MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (HD)/ 垂 直 (V)/ 话 转 (R)] ”“〔 在 适当 位 置 单 击 ) 
标注 文字 = 35 
3. 将 “机 械 标注 样式 ”的 测量 比例 因子 修改 为 0.25， 利 用 该 样式 可 以 标注 出 高 度 尺寸 
3 和 5。 
4. 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “等 距 标注 ” 古 按 钮 ， 利 用 “等 距 标注 ”命令 ， 将 直径 凡 
寸 23 与 3$h6、 高 度 尺 寸 2 与 5 的 间距 调整 为 12， 如 图 4-34 所 示 。 
Ti) 
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图 4-34 标注 尺寸 


、 标 注 粗 粮 
1， 在 压 盖 委 > 件 图 的 右上 角 标 注 表 面 粗糙 度 的 方法 和 挡 圈 零 件 图 相同 。 
i 
3. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 晶 按 钮 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 后 ， 在 “名 称 ” 下 
拉 列 表 中 选择 “加 工 面 粗粮 度 ” 在 “旋转 ”选项 栏 的 “角度 ”文本 框 中 输入 180。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “临时 追踪 点 捕捉 ”可 按钮 ， 捕 捉 算 形 的 左下 角 
点 为 临时 追踪 点 ， 问 右 移 动 光 标 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 输 入 属性 值 3.2 后 回 车 ， 结 果 如 图 4-35 
所 示 。 
4. 底面 粗糙 度 的 属性 的 方 回 不 正确 ， 需 要 编辑 。 双 击 该 属性 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 
器 ”对 话 框 ， 打 开 “ 文 字 选 项 ”选项 卡 ， 在 “对 正 ” 下 拉 列 表 中 选择 “右上 ”选项 ， 在 “ 旋 
转 ” 文 本 框 中 输入 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 属性 修改 正确 ， 如 图 4-36 所 示 。 
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图 4-35 ”初步 标注 粗糙 度 图 4-36 ”编辑 粗糙 上 度 属 性 的 结果 


5 输入 技术 要 求 ， 需 写 标 题 栏 。 
6， 单 击 “ 标 准 “ 工 具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 绘制 的 零件 网 。 
完成 绘制 压 兰 。 


4.5 ”加油 孔 兰 


加 油 孔 凋 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 封 住 箱 凋 上 的 加 油 孔 ， 其 萎 配 方式 是 下 面 加 纸 质 封 油 
垫上 请 ， 用 螺钉 固定 在 箱 凋 的 加 油 孔 凸 侣 上 。 
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加 油 孔 新 零件 图 是 用 2:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 4-37 所 示 。 


图 4-37 ”加油 孔 盖 零 件 图 


一 、 绘 制 视图 
1. 打开 A4 样板 图 形 。 
2. 选择 琳 单 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 加 油 孔 新 .dwg”。 
3. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 利 用 “ 秆 形 ” 命 令 绘 制 轮廓 线 。 
命令 : _rectang ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 知 形 ”| 喇 按 钮 》 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (OC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (FP)/ 厚 度 (T)/ 宽 上 度 (W)]: fw (输入 f， 回 车 ， 选 择 
66 圆 角 ?9 选项 ) 
指定 窍 形 的 圆 角 半 径 <0.0000>: 5 《输入 圆 角 半径 3$， 回 车 ) 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (Cy/ 标 高 Gy/ 圆 角 Gy/ 厚度 (T)/ 宽 度 (W)]: (在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 庆 转 (R)]: @60 , 40 (输入 男 一 角 点 相对 于 第 
一 角 点 的 坐标 ) 


4， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 轮廓 线 放大 显示 。 

5， 将 “点 男 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 打 开 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”图 按钮 和 “对 象 捕捉 
人 退 踪 ”图 按钮 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 退 躁 模式 绘制 视图 的 两 条 对 称 
扩 贺 线 。 

6. 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “上 一 个 图 层 ” 疾 按钮 ， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设 苞 为 当前 层 ， 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 鲜 近 钮 ， 捕 捉 点 男 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制御 径 为 6 的 圆 ， 如 
图 4-38 所 示 。 
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7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”区 按钮 ， 对 称 偶 移 垂直 氮 男 线 ， 侦 移 距离 为 25。 
重复 仿 移 命令 ， 对 称 仿 移 水 平 点 夯 线 ， 仿 移 距 离 为 15。 

8. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 轧 按钮 ， 捕 欣 俩 移出 来 的 垂直 点 男 线 与 视图 的 水 平 
对 称 扣 夯 线 的 交点 为 圆心， 绘制 直径 为 4.5 的 圆 ， 如 图 4-39 所 示 。 


图 4-38 绘制 矩形 、 点 画 线 和 圆 图 4-39 ” 偏 移 点 画 线 、 绘 制 罗 


9. 利用 “复制 ”命令 复制 二 径 为 4.5 的 圆 ， 如 网 4-40 所 示 。 


命令 : _copy ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 饮 按 钮 )》 
选择 对 象 : ( 单 击 直 径 为 4.5 的 圆 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 :人 ( 回 车 ， 结 束 选 择 复 制 对 象 ) 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >: (捕捉 直径 为 4.5 的 圆 的 圆心 ) 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 捕捉 万 一 条 偶 移 出 来 的 垂 特 点 男 线 与 视图 的 
水 平 对 称 点 画 线 的 交 点 ) 


指定 第 二 个 点 或 [退出 (BE)/ 放 人 弃 (U)] < 退出 >: (捕捉 仿 移 出 来 的 水 平反 夯 线 与 视图 的 垂下 对 
称 点 男 线 的 交点 ) 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (BE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 捕捉 万 一 条 偶 移 出 来 的 水 平 点 男 线 与 视图 的 


垂直 对 称 点 画 线 的 交点 ) 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (BE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:“，。〈 回 车 ， 结 束 复制 命令 ) 
10. 选择 来 时 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 输 入 dy 后 回 和 车 ， 选 择 “动态 ”选项 ， 分 别 单 
击 4 条 偏 移出 来 的 点 夯 线 的 端点 ， 调 整 其 长 度 ， 调 整 后 的 点 夯 线 超出 圆周 约 2mm， 如 图 4-41 
所 示 。 


图 4-40 ”复制 圆 图 4-41 调整 点 画 线 的 长 度 


11. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 饼 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 
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12， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 视 岁 放大 2 倍 。 

13. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 宫 按 钮 ， 调 整 放大 后 的 图 形 的 位 置 。 

二 、 标 注 尺 寸 

1. 将 “标注 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 分 别 将 “机 械 标 注 样 式 ” 和 “人 答 问 标注 补充 样式 ”的 
测量 比例 因子 修改 为 0.5。 

2. 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ” 辕 按 钮 ， 利 用 “线性 标注 ”命令 可 标注 出 尺 
寸 30、40、50 和 60。 

3. 利用 “直径 标注 ”命令 标注 直径 尺寸 4X 64.5。 请 读者 注意 ， 输 入 标注 文字 时 ， 需 用 
大 写 “X” 字 母 代 替 滋 号 “X”。 


命令 :_dimdiameter ( 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “直径 标注 ”入 按钮 ) 
选择 圆 弧 或 圆 ( 单 击 直径 为 4.5 的 圆 ) 


标注 文字 = 4.5 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD/ 文 字 (T)/ 角 度 (Ait ”输入 t， 回 车 ， 选 择 “ 文 学 ”选项 ) 
输入 标注 文字 <4.5>: 4X%%C4.5 (输入 义 十 文字， 回 车 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (VMD/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: (在 视图 外 适当 位 置 单 击 ) 


4. 重复 “直径 标注 ”命令 ， 标 注 直 径 太 寸 56。 


命令 :_dimdiameter ( 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “直径 标注 ” 匡 按 钮 ) 
选择 圆 弧 或 圆 : 〈 单 击 直 径 为 6 的 圆 ) 


标注 文字 =6 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: (在 视图 内 适当 位 置 单 击 ) 


5， 将 “ 径 向 标注 补充 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 利 用 “半径 标注 ”命令 标注 半径 尺寸 R5。 


命令 :_dimradius 〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “半径 标注 ”看 按 钮 ) 
选择 圆 缴 或 圆 : 〈 单 击 怎 形 左上 方圆 角 弧 ) 


标注 文字 = 5 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: (在 圆 弧 内 单 击 ) 


6. 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “等 距 标 注 ” 寺 按钮 ， 利 用 “等 距 标 注 ” 命 令 ， 将 尺寸 50 
与 50、 尺 寸 30 与 40 的 间距 调整 为 12， 如 图 4-42 所 示 。 
30 


图 4-42 标注 尺寸 
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三 、 利 用 引线 标注 命令 厚度 

1. 单 击 “多 重 引线 ” 工 具 栏 或 “样式 ”工具 栏 中 的 “多 重 引线 样式 ”三 按钮 ， 弹 出 如 
图 4-43 所 示 的 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

2， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 靳 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 ， 在 “新 样式 名 ”文本 框 
中 输入 “引线 样式 ” 如 图 4-44 所 示 。 


1 多 年 引线 样式 管理 种 


当前 密生 引 烧 样式 : Standazad 
样 起 总 ): 


光 : Standard 


默认 文字 


| 租 除 ) ] 
| 中 创建 新 多 重 引 线 样式 


EE | ET 
图 4-43 “多 重 引 线 样式 管理 器” 对 话 杠 图 4-44 “创建 独 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 


3， 单 击 “ 继 续 ” 投 钮 ， 系 统 弹 出 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 ， 打 开 “ 引 线 样式 ” 选 
项 卡 ， 在 “箭头 ”选项 栏 的 “符号 ”下 拉 列 表 中 选择 “小 点 ”选项 ， 在 “大 小 ”文本 框 中 输 
入 “5S$”， 其 他 选项 保留 玲 认 设置 ， 如 图 4-45 所 示 。 


ml 售 改 京 重 引 续 样式: 引线 样式 


国 ByBloek 
ByBloek 


ByDlock 


LE ][ 了 kW ] (Www ] 


图 4-45 设置 “引线 样式 ”选项 卡 


4. 打开 “引线 结构 ”选项 卡 ， 在 “设置 基线 距离 ”文本 框 中 输入 “2”， 即 水 平 引线 的 
长 度 为 2mm， 其 他 选项 保留 默认 设置 ， 如 图 4-46 所 示 。 

5. 打开 “内 容 ” 选 项 卡 ， 在 “文字 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 “字母 和 数字 样式 ” 在 “ 连 
接 位 置 - 左 ” 和 “连接 位 置 - 右 ” 下 拉 列 表 中 均 选 择 “ 最 后 一 行 加 下 划 线 ”选项 ， 其 他 选项 保 
留 黑 认 设 置 ， 如 图 4-47 所 示 。 
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rm 体 改 多 和 亚 引线 样式 :引线 样式 


回 最 大 引 规 点 数 W) 
回 第 一 段 他 度 让 ) 

口 第 二 段 节 度 蕊 ) 

_ 基 起 设置 

回 自动 包 言 基 雪 内) 
团 设置 基 横 距离 甸 ) 
-比例 

问 注 释 性 避 ) 


中 将 密 重 引 峻 弓 放 到 各 局 届 ) 
全 指定 比例 电 ): 


才 丘 引线 芝 型 昌 ) : 
-文字 建 项 
默认 文字 和) ， vu || 
玄 字 样式 恒 )， 
文字 角度 人 
文大 名 ) 
文字 高 度 民 ) : 
回 语 竺 夺 对 正 L) 回 广 帮 加 框 重 ) 
- 引 战 连 接 
全 水平 连 援 种 ) 
总 得 直 连 捧 WW) 
0 
连接 位 置 = 右 是 ): | 
基 规 间 耳 吧 ): 
回 将 引起 延伸 至 文字 让) 


图 4-47 设置“ 内容 ”选项 卡 


6. 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 回 到 “多 重 引 线 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 在 “样式 ”列表 中 显示 出 创 
建 的 “引线 样式 ” 如 图 4-48 所 示 。 单 击 “ 半 为 当前 ”按钮 ， 将 “引线 样式 ”设置 为 当前 样式 。 
0 多 重 引 线 样式 管理 去 


当前 多 重 引 线 样 式 : Standard 
样式 (&); 预 拖 :引线 样式 
| 置 为 当前 QW) | 
_ 新建 中. _ 
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MUXF 天 


图 4-48 创建 “引线 样式 ” 
64 


7. 利用 “多 重 引线 ”命令 标注 厚度 。 


命令 : _mleader ( 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “多 重 引 线 ” 国 按钮 ) 
指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (D)/ 内 容 优 先 (O)/ 选 项 (0)] < 选项 >:《〈 在 视图 内 适当 位 置 单 击 ) 
指定 引线 基线 的 位 置 : 《在 视图 外 适当 位 置 单 击 ) 


在 弹出 的 “文本 格式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 “tl1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 标 
注 出 厚度 ， 如 图 4-49 所 示 。 


图 4-49 标注 注 板 类 零件 的 厚 谎 


四 、 标 注 表 面 粗粮 度 

1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 医 按 钮 ， 弹 出 “插入 ”对 话 杠 后， 在“ 名称” 下 
拉 列 表 中 选择 “加 工 面 粗糙 度 ”， 在 “缩放 比例 ”文本 框 中 输入 1.4。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 
零件 图 右上 有 角 天 当 位 置 单 击 指定 插入 点 ， 输 入 属性 值 6.3 后 回 车 即 可 。 

2， 和 输入 撤 术 要 求 ， 需 写 标 题 栏 。 

3， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”加 按钮， 保存 绘制 的 零件 网 。 

完成 绘制 加 油 孔 兰 。 


4.6 ”通气 器 

通气 强 的 作用 是 焊接 在 加 油 孔 新 上 ， 使 箱 体 内 因 蜗 轮 减 速 箱 运转 而 产生 的 热 涨 气体 能 够 
目 由 人 逸 出 ， 和 避免 箱 体内 气压 过 高 而 造成 蜗轮 减速 箱 窗 封 处 渗 汤 。 

通气 砷 零件 图 是 用 4:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 4-50 所 示 。 


绘图 步骤 

一 、 绘 制 视图 

1. 打开 A4 样板 图 形 。 

2. 选择 末 蛙 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 通 气 器 .dwg”。 

3. 打开 状态 栏 “ 正 交 ” 国 按钮 、 “对 象 捕捉 ” 国 按 钮 和 和 “对象 捕捉 追踪 ”图 按钮 ， 将 
“ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “矩形 ”命令 绘制 轮廓 线 。 
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命令 : _rectang (和 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “第 形 ” 品 按钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (OC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 上 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R): @15, 3 (输入 男 一 角 点 相对 于 第 一 角 


点 的 坐标 ， 回 车 ) 


4， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”最 按 钮 ， 将 矩形 放大 显示 。 


图 4-50 通气 器 零件 图 


5. 选择 淫 单 “ 绘 图 ”一 “ 圆 踊 ”一 “起 氮 、 痛 点、 半径 ”选项 ， 绘 制 视图 上 方 球面 的 
轮廓 线 。 请 读者 注意 ， 圆 踊 是 从 起 点 到 冯 点 按 逆 时 针 方 癌 绘 制 。 


分 - 人、. 


Hj. _arc 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (OJ: (捕捉 矩形 的 右上 角 后) 
指定 圆 弧 的 第 三 个 点 或 [圆心 (O 〇 /北上 扣 (BB)]: _e 

指定 圆 踊 的 站 点 : (捕捉 矩形 的 左上 角 后) 
指定 圆 孤 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 辐 (D)/ 半 径 (R)]: 工 

指定 圆 弧 的 半径 : 11 (输入 圆 弧 的 半径 11， 回 车 ) 


6. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 直线 命令 和 对 象 捕捉 绘制 视图 的 对 称 点 画 线 ， 
即 通气 器 的 轴线 。 

7， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “上 一 个 图 层 ” 入 按钮， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 
利用 “直线 ”命令 连续 绘制 下 半 部 分 左 侧 轮廓 线 。 绘 制 的 图 形 如 图 4-51 所 示 。 


命令 : _line 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 ) 
指定 第 一 点 : 24 (将 光标 移 到 圆 弧 的 中 点 处 ， 出 现 中 点 捕捉 标记 后 向 下 光标 ， 出 现 奶 躁 轨 
迹 后 ， 输 入 退 躁 距离 24， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 3 ( 问 左 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 3， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 7 《加 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 7， 回 车 ) 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 2 ( 问 左 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 2， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [ 帮 茎 (UU)]: 2 (同上 移动 光标 ， 输 入 垩 直线 的 长 上 度 2， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (DD)]: 〈 回 右 移动 光标 ， 在 点 国 线 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [ 放 径 (U)]: x 〈 回 和 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


8. 重复 “直线 ”命令 ， 过 端 点 C 绘制 水 平 线 ， 水 平 线 的 端点 为 在 点 夯 线 上 捕捉 的 季 
足 。 重 复 百 线 命令 ， 过 站 操 C 绘制 一 条 垂直 辅助 线 ， 如 网 4-52 所 示 。 


图 4-51 绘制 轮廓 线 图 4-52 绘制 轮廓 线 和 辅助 线 


9. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 酉 按钮 ， 偏 移 习 直 辅助 线 ， 偏 移 的 距离 为 4。 

10. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 画 按钮 ， 以 端点 D 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 4 的 畏 
助 贺 ， 如 图 4-53 所 示 。 

11. 重复 “ 圆 ” 命 令 ， 以 辅助 圆 与 偏 移 出 的 垂直 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 4 的 轮 记 

12. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ， 利 用 切 点 捕捉 过 端点 D 绘制 圆 的 切线 ， 
如 图 4-54 所 示 。 


C 
图 4-53” 偏 移 辅 助 线 ， 绘 制 辅助 圆 图 4-54 ”绘制 到 和 切线 


13. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 删 除 辅 助 线 。 
14， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 硼 ”者 按钮 ， 修 前 轮廓 线 图 ， 如 网 4-55 所 示 。 
15， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 罩 撤 钮 ， 绘 制 下 方 倒 角 。 


命令 :_chamfer 


(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 


选择 第 一 条 百 线 或 [ 帮 莽 (由 /多段 线 (PY 距离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 可 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MWD)]: d ( 输 
入 d， 回 和 车， 选择“ 距离 ”选项 ) 
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指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 1 (输入 第 一 倒 角 距离 1， 回 车 ) 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <1.0000>: 1 (输入 第 二 倒 角 距离 1， 回 车 ) 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 上 度 (A)/ 修 和 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (MD]: “里 十 下 
方 紧 直 轮廓 线 ) 


选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : 〈 单 击 下 方 水 平 轮廓 线 ) 


16. 利用 “直线 ”命令 过 闹 点 D 绘制 倒 角 轮廓 线 ， 轮 廊 线 的 另 一 山 点 是 在 点 男 线 上 捕 
捉 的 垂 足 ， 如 网 4-56 所 示 。 


D 
图 4-55 ”删除 辅助 线 ， 修 前 轮 亡 线 图 4-56 ”绘制 倒 角 和 倒 角 轮 亡 线 


17. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 跟 按 钮 ， 镜 像 出 右 半 部 分 对 称 图 形 ， 如 图 4-57 
所 示 。 

18. 将 “点 男 线 ” 层 设 置 为 当前 屋 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”下 按钮 ， 绘 制 视 
图 中 的 水 平 点 画 线 ， 即 水 平 通 孔 的 轴线 ， 如 图 4-58 所 示 。 


命令 : _line 

指定 第 二 点 -SS 之 (将 光标 移 到 端点 B 处 ， 出 现 端点 捕捉 标记 后 向 上 光标 ， 出 现 追 踪 轨 迹 
后 ， 输 入 追踪 距离 3.3， 回 车 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 10 ( 癌 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 点 画 线 的 长 度 10， 回 车 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 

B 
图 4-57 镜像 结果 图 4-58 ”绘制 水 平 点 画 线 

19. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”区 按 钮 ， 对 称 偏 移 两 条 点 画 线 ， 偏 移 的 距离 为 


1， 如 图 4-59 所 示 。 
20. 选择 有 荣 单 “ 格 式 ” 一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 史 配 ” 命 令 将 
四 条 偏 移出 来 的 点 画 线 变 为 虚线 ， 如 图 4-60 所 示 。 
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图 4-59 ” 偏 移 点 画 线 图 4-60 ”将 点 画 线 变 为 虚线 


21. 早 击 “修改 ”工具 柱 中 的 “ 偏 移 ” 匡 按 钮 ， 同 上 偏 移 上 方 水 平 虚 线 ， 偏 移 距离 为 
2， 如 图 4-61 所 示 。 
22， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 青 按 钮 ， 修 剪 虚 线 ， 结 果 如 图 4-62 所 示 。 


图 4-61 偏 移 上 方 水 平 虚线 图 4-62 ”修剪 虚线 


23. 将 “虚线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 分 别 利用 直线 命令 绘制 两 个 通 和 孔 相 贯 线 的 投影 。 

24. 重复 “直线 ”命令 ， 过 左 侧 王 下 虚线 的 的 上 方 端点 绘制 一 条 辅助 虚线 ， 其 长 度 为 
3， 倾 斜 角 点 为 30”， 即 倾斜 线 两 个 端点 的 相对 坐标 为 @3<30。 

25. 重复 “和 直线 ”命令 ， 连 接 右 侧 垂 直 虚 线 的 上 方 端点 和 辅助 虚线 与 牌 和 点 男 线 的 丈 
点 ， 如 图 4-63 所 示 。 

26， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 址 按钮 ， 修 前 辅助 虚线 ， 得 到 盲 孔 钻 角 轮 廊 线 ， 
如 图 4-64 所 示 。 


图 4-63 ”绘制 相 贯 线 和 倾 笠 虚 线 图 4-64 收盘 出 盲 孔 外 有 角 轮 廓 线 


09 


27. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 阜 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

28， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 纺 放 ” 国 按 钮 ， 将 视图 放大 4 倍 。 

29， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ” 盏 近 钮 ， 调 整 放大 后 的 图 形 的 位 置 。 

30. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 ， 蛙 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 采 填 充 ” 乱 按钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 坦 充 ” 对 话 框 。 在 “图 采 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI37， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1， 如 图 4-65 所 示 。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ” 按 


钮 ， 在 需要 填充 的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 在 视图 中 绘制 出 网 纹 ， 如 图 4-66 所 示 。 


Er 


[上 a 大 用 当前 大 国 [ 品 国 | | 一 
ey | | [本 | 重新 鲁 肖 沁 界 十) 
忆 | 查 看 渤 判 点 
| | -角度 和 比例 
莉 庆 向 ): 


丫 村 向 届 ) 门 相 对 图 拱 空 | 间 中) 
间 臣 虫 ) i= 
Is0 第 守 站 
-图 案 填 充 原 点 
六 使 用 当前 原点 各 ) 
站 指定 的 原点 
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图 4-65 设置 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 


31. 单 击 水 平 点 画 线 ， 出 现 3 个 次 色 夹 点 后 再 双击 该 轴线 ， 弹 出 “特性 ”面板 ， 单 击 
“ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 修改 为 0.5。 关 闭 “ 特 性 ”面板 ， 按 《Esc〉 键 ,取消 夹 点 ， 
如 图 4-67 所 示 。 


图 4-66 ”绘制 网 纹 图 4-67 ”修改 线 型 比例 


二 、 标 注 孔 深 尺寸 
1. 将 “机 械 标注 样式 ”和 “线性 直径 标注 样式 ”标注 的 测量 比例 因子 修改 为 0.25。 
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2. 将 “标注 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 将 “线性 直径 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 利 用 “ 线 
性 标注 ”命令 可 以 标注 出 零件 图 中 所 有 直径 尺寸 ， 如 图 4-68 所 示 。 图 中 垂直 孔 的 直径 尺 二 
文字 2 与 其 他 尺寸 相交 了 ， 且 应 标注 该 孔 的 深度 ， 需 要 编辑 修改 。 

3. 利用 “编辑 标注 文字 ”命令 调整 垂直 孔 直径 尺寸 文字 的 位 置 ， 如 图 4-69 所 示 。 


命令 :_dimtedit ( 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “编辑 标注 文字 ”四 按钮 ) 
选择 标注 : ( 单 击 王 让 空 和 直径 尺寸 82) 
为 标注 文字 指定 新 位 置 或 [ 左 对 并 (LD)/ 石 对 并 (RY 居中 (CO)/ 团 认 (D/ 角 度 (A)]: ( 辣 右 移动 光 


标 ， 在 适当 位 置 单 击 ) 


图 4-68 标注 直径 尺寸 图 4-69 ”编辑 尺寸 


4， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 辆 按钮 ， 放 大 显示 重 直 孔 直 径 尺 寸 。 

5， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 疙 按钮 ， 弹 出 “插入 ”对 话 柜 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 
钮 ， 在 弹出 的 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 中 ， 打 开 保 存 的 “ 孔 深 符 号 ” 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 在 尺寸 文字 22 右 侧 适当 位 置 单 击 ， 插 入 孔 深 符号 块 。 

6， 将 “字母 和 数字 ”样式 数字 为 当前 样式 ， 利 用 单行 文字 命令 在 孔 深 符号 块 的 右 侧 输 
pe be 

7. 利用 “直线 ”命令 ， 过 垂直 孔 的 尺寸 线 的 右 端 
点 绘制 一 条 水 平 线 ， 长 度 以 其 右 端点 与 深度 15.5 对 齐 为 
宜 ， 如 图 4-70 所 示 。 

8， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 睫 按 
钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

三 、 标 注 、 编 辑 尺寸 

1， 将 “机 械 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 利 用 
“线性 标注 ”命令 可 以 标注 出 零件 图 中 所 有 高 度 尺寸 。 i 

2， 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 选 择 菜单 “给 ee 
图 ”一 “ 圆 弧 ”~ “圆心 、 起 点 、 角 度 ” 选 项 ， 绘 制 辅助 圆 弧 。 
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命令 : _arc 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O]: _c 
指定 圆 弧 的 圆心 : (捕捉 球面 贺 弧 的 圆心 ) 


指定 圆 弧 的 起 点 : 《捕捉 球面 圆 弧 的 右 端点 ) 
指定 圆 孤 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (DD)]: _a 
指定 包含 角 : -30 

3， 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “半径 标注 ” 马 按 钮 ， 标 注 球面 半径 尺寸 SR5。 


(输入 包含 角 -30， 回 车 ) 


命令 :_dimradius 
选择 圆 弧 或 圆 : 
标注 文字 = 11 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (YMD/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]:t 
输入 标注 文字 <11>: SR11 (输入 标注 文字 后 回 车 ) 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: (在 适当 位 置 单 击 ) 
4. 重复 “半径 标注 ”命令 ， 标 注 半径 尺寸 R4， 标 注 结果 如 图 4-71 所 示 。 图 中 高 度 尺 
寸 5.5 的 尺寸 界线 与 水 平 孔 的 直径 尺寸 2 相交 了 ， 需 要 修改 。 
5. 利用 “分 解 ” 命 令 分 解 高 度 尺 寸 $.5。 


命令 :_explode 〈 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 遍 按钮 ) 
选择 对 和 象 : 〈 单 击 高 度 尺 寸 5.5) 

找到 1 个 

选择 对 象 : ~ 〈 回 车 ， 结 束 选择 分 解 对 象 ) 


6. 关闭 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 图 按钮 ， 利 用 “打上 断 ” 命 令 将 高 度 凡 寸 $.5 的 上 方 尺寸 
界线 打 断 ， 如 网 4-72 所 示 。 


命令 : _break ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ” 戎 按钮 》 
选择 对 象 : (在 水 平 也 直径 尺寸 线 左 侧 单 击 蜗 上 度 尺寸 5.5 的 上 方太 寸 界线 ) 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (中 )]: 在 水 平 也 直径 尺寸 线 右 侧 单 击 高 度 尺寸 5.5 的 上 方 尺寸 界线 ) 


je)] | 


图 4-71 标注 蜗 度 和 半径 尺寸 图 4-72 分 解 太 寸 ， 打 断 矿 寸 界线 


四 、 标 注 倒 角 尺 寸 
1. 利用 “引线 标注 ”命令 标注 倒 角 尺寸 ， 如 图 4-73 所 示 。 
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命令 : leader (在 命令 行 输入 leader， 回 车 ， 局 动 “3 引 | 线 标注 ”命令 ) 

指定 引线 起 点 : (捕捉 右 侧 倒 角 的 上 方 端点 ) 

指定 下 一 点 : (将 光标 移 到 癌 右 上 方 右 侧 倒 角 的 上 方 端点 ， 回 右上 方 移动 光标 ， 出 现 45° 
延长 轨迹 在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: @2, 0 二 (输入 水 平 引 线 端 点 的 相对 坐标 ， 回 车 》 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >:f ”输入 f， 回 车 ， 选 择 “ 格 式 ” 选 项 ) 

输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (S)/ 直 线 (ST)/ 箭 头 (A)/ 无 CN)] < 退出 >: n 【输入 n， 回 和 车， 选择 
“无 ”选项 ) 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: a  〈 输 入 a， 回 和 车， 选择“ 注释” 选项 ) 


输入 注释 文学 的 第 一 行 或 < 选项 >: C2 (输入 注释 文学 ， 回 车 ) 
输入 注释 文字 的 下 一 行 : ( 回 车 ， 结 束 引 线 标 注 命令 ) 


Wh 5 下 和 本 


eves Pocono de sd 
. 


图 4-73 ”标注 倒 角 尺寸 


2. 在 零件 图 右上 角 标 注 表 面 粗 糙 度 ， 需 要 在 插入 “加 工 面 粗糙 度 ” 块 时 将 缩放 比例 设 
置 为 1.4， 操 作 步 骤 不 冉 重 复 。 

3. 输入 技术 要 求 ， 填 写 标题 栏 。 

4， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 绘制 的 零件 图 。 

完成 绘制 通气 右 。 


4.7 蜗杆 轴 右 轴承 雷 


轴承 蔓 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 固定 轴承 在 轴 上 和 箱 体 内 的 位 置 ， 轴 承 盖 和 箱 体 之 间 并 
有 垫 片 并 用 螺栓 连接 ， 以 防止 渗 源 。 

蜗轮 减速 箱 中 有 5 个 不 同 的 轴承 六 ， 它 们 的 外 形 大 同 小 异 ， 但 安装 位 置 不 同 则 内 部 结构 
不 同 ， 即 知 安装 在 轴 的 中 间 位 置 ， 轴 承 兰 上 需要 加 工 轴 孔 和 和 狼 净 孔 ， 在 秸 奖 孔 内 需要 安装 秆 
兰 ， 以 防 渗 漏 ， 如 蜗杆 轴 右 轴承 凋 、 蜗 轮轴 后 轴 厌 凋 和 锥 齿轮 轴承 兰 。 奉 安装 在 轴 的 站 
部 ， 则 才 承 吉 上 不 加 工 轴 孔 ， 如 蜗杆 轴 雹 轴承 击 。 师 轮轴 前 轴承 址 虽然 安 冯 在 师 轮 轴 的 疹 
部 ， 但 需要 安 钱 柱 霄 紧 定 螺钉 以 调整 蜗轮 轴 的 工作 位 置 ， 所 以 在 轴承 关上 加 工 了 曼 孔 。 蚁 
杆 轴 元 轴承 震 由 于 疤 配 的 需要 ， 在 中 部 做 了 切 副 ， 使 中 和 面 较 复 江 ， 其 过 件 儿 的 绘制 将 在 第 
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10 章 中 介绍 。 


蜗杆 轴 右 轴承 新 零件 图 古 用 2.5:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 4-74 所 示 。 


图 4-74 ”蜗杆 轴 右 轴承 新 零件 图 


一 、 绘 制 主 视图 

1. 打开 A4 样板 图 形 。 

2. 选择 菜单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 蜗 杆 轴 右 轴承 盖 .dwg”。 

3. 状态 栏 “ 正 交 ” 国 按钮 、“ 对 象 捕 捉 ” 回 按钮 和 “对 和 象 捕捉 退 踪 ” 国 按 钮 ， 将 “ 粗 实 
线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 “命令 绘制 轮廓 线 


命令 : _line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 》 
指定 第 一 反 : 《在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 27 (同上 移动 光标 ， 输 入 垩 直线 的 长 上 度 27， 国 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 ( 员 ]: 5 ( 癌 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 5， 回 车 ) 
指定 下 一 扩 或 [ 团 合 (OC)/ 放 莽 (U)]: 9.5 《 回 下 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 9.5， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (OC)/ 放 莽 (U)]: 5 〈 回 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 $， 回 车) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 帮 弃 (U)]: 17.5 〈 回 下 移动 光标 ， 和 输入 垂直 线 的 长 度 17.5， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (O)/ 帮 弃 (UD)]: 〈 回 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


4， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”区 按钮 ， 将 图 形 放大 显示 。 
5， 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追踪 
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模式 绘制 轴承 盖 的 轴线 ， 如 图 4-75 所 示 。 

6. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”到 按钮 ， 向 上 偏 移 轴线 ， 偶 移 的 距离 为 14。 重 复 
“ 偏 移 ”命令 ， 向 上 偏 移 轴线 ， 偏 移 的 距离 为 22。 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 向 左 偏 移 右 侧重 直线 ， 
偏 移 的 距离 为 5。 

7. 重复 “ 偏 移 ” 命 令 对 称 偏 移 上 方 点 画 线 ， 偏 移 的 距离 为 2.25， 如 图 4-76 所 示 。 


图 4-75 绘制 纶 廊 线 和 轴线 图 47-776 ” 仿 移 轮廓 线 和 轴线 


8. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
从 上 数 第 一 、 第 三 、 第 四 条 点 画 线 变 为 粗 实 线 ， 如 图 4-77 所 示 。 

9. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 青 按 钮 ， 修 剪 轮廓 线 。 

10. 选择 末 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 调整 上 方 水 平 
点 画 线 的 长 度 ， 该 点 画 线 是 通 孔 的 轴线 。 

11. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 转 按 钮 ， 绘 制 半 径 为 2 的 圆 角 。 

12. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 症 按 钮 ， 绘 制 两 个 倒 角 距离 为 1 的 倒 角 ， 如 图 4-78 
所 示 。 


图 4-77 将 点 画 线 变 为 粗 实 线 图 4-78 ”编辑 图 形 


13. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 可 按钮 ， 丫 上 仿 移 轴线 ， 偏 移 的 距离 分 别 为 
7.5 和 11。 分 别 重 复 “ 偶 移 ” 命 令 ， 问 左 俩 移 大 圆 扎 确 面 轮廓 线 ， 侦 移 的 距离 分 别 为 1 和 
4， 俩 移 的 结 朱 如 图 4-79 所 示 。 

14. 选择 末日 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
两 条 点 国 线 变 为 粗 实 线 。 

15. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 丁 ”过 按钮 ， 修 瘟 轮 亡 线 ， 如 图 4-80 所 示 。 

16， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”最 按钮， 将 轴 孔 部 分 图 形 放 大 显示 。 

17. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ， 过 站 点 A、C 绘制 倾斜 线 AB 和 
CD，B 点 相对 于 A 点 的 坐标 为 @5<82.5，D 点 相对 于 C 点 的 坐标 为 @5<97.5， 如 图 4-81 
所 示 。 
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图 4-79 ” 偏 移 轮 亡 线 图 4-80 ”修剪 轮廓 线 
18. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 表 ” 芝 按 钮 ， 修 剪 轴 孔 轮廓 线 。 
19. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按钮， 绘制 逢 疾 孔 垂直 轮廓 线 ， 轮 廓 线 的 
冰点 为 在 轴线 上 捕 失 的 垂 足 。 
20. 双击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”和 饼 按 钮 ， 回 到 最 初 显 示 窗 口 ， 如 网 4-82 
所 示 。 


图 4-81 绘制 倾斜 轮廓 线 图 4-82 ”绘制 千 较 孔 轮 廓 线 


21. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “镜像 ” 址 按钮 ， 选 择 主 视图 上 半 部 分 轮廓 线 和 通 孔 的 轴 
线 为 镜像 对 象 ， 以 轴承 兰 的 轴线 为 镜像 线 ， 锐 像 出 主 视图 的 下 半 部 分 轮廓 线 。 

22， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 视图 放大 2.5 倍 。 

23. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 鲜 按钮 ， 在 主 视图 
上 绘制 一 个 细 实 线 贺 ， 阐 出 需要 做 局 部 放大 的 图 形 ， 如 图 4-83 所 示 。 

24. 分 别 单 击 小 扎 的 轴线 ， 即 两 条 短 点 男 线 ， 出 现 监 色 夹 点 后 再 双击 轴线 ， 弹 出 “ 特 
性 ”面板 ， 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 ”修改 为 0.5。 关 财 “ 特 性 ”面板 ， 按 
Esc》 键 ， 取 澳 夹 点， 如 网 4-84 所 未。 


HER en pe 
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图 4-83 ”镜像 后 绘制 圆 图 4-84 ”修改 线 型 比例 
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二 、 绘 制 局 部 放大 图 

1. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 久 按 钮 ， 复 制 主 视图 中 与 细 实 线 圆 相交 和 被 细 实 
线 圆 包围 的 轮廓 线 ， 如 图 4-85 所 示 。 

2. 关闭 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 圈 按 钮 和 “对 象 捕 欣 ”图 按钮 ， 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当 
前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”本 按钮 ， 绘 制 两 条 波浪 线 。 


命令 : _spline 


指定 第 一 个 反 或 [对 象 (O)]: 〈 在 复制 的 图 形 外 单 击 ) 
是 下 〈 在 复制 的 图 形 内 单 击 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 拟 合 公 到 (PF)] < 起 点 切 问 >: 〈 在 复制 的 图 形 内 单 击 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 拟 合 公 到 (PF)] < 起 点 切 问 >: 〈 在 复制 的 图 形 内 单 击 ) 
指定 下 一 点 或 [ 财 合 (C)/ 拟 合 公 兰 (DJ)] < 起 点 切 癌 >: 在 复制 的 图 形 内 单 击 ) 
指定 下 一 点 或 [ 财 合 (C)/ 拟 合 公 兰 (DJ)] < 起 点 切 癌 >: 〈 在 复制 的 图 形 外 单 击 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 拟 合 公 到 (PF)] < 起 后 切 问 >: ( 回 车 ， 结 束 指定 通过 点 ) 
指定 起 点 切 向 : ~ (光标 和 第 一 点 的 连 线 与 样 条 曲线 相 切 ， 回 车 ， 不 指定 切 问 ) 
指定 痛 氮 切 癌 : (光标 和 最 后 点 的 连 线 与 样 条 曲线 相 切 ， 回 车 ， 不 指定 切 问 ) 


3. 曹 复 “ 样 条 曲线 ”命令 ， 绘 制 态 一 条 波浪 线 ， 如 图 4-86 所 示 。 


图 4-85 复制 轴 孔 轮廓 线 图 4-86 ”绘制 波浪 线 


4， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 规 按 钮 ， 修 盘 轮 廓 线 和 小 溪 线 。 

5. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 缩 放 ” 国 按钮， 将 局 部 放大 图 放大 2 倍 ， 即 该 图 形 已 经 
包 放 大 了 5 僧 。 

6. 早 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 壳 按 钮 ， 调 整 主 视图 和 局 部 放大 图 的 位 国 。 

7. 香 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 序 ” 帮 按钮， 弹出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 杠 。 
在 “图 和 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “和 角度” 下拉 文 本 框 中 选择 0, 在 “比例 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 1。 单 击 “ 添 加 : 拾取 氮 ” 按 钮 ， 在 主 视 图 和 局 部 放大 图 中 需要 填充 的 区 域 单 击 ， 
回 车 两 次 ， 即 可 在 视图 中 绘制 出 训 面 线 ， 如 图 4-87 所 示 。 

三 、 在 局 部 放大 中 标注 尺寸 

在 主 视 图 中 标注 太 寸 和 粗糙 度 的 方法 前 面 已 经 介绍 ， 不 再 重复 。 标 注 八 寸 时 需要 将 “ 线 
性 直径 标注 样 芭 ”和 “机 械 标注 样式 ”的 训 量 比例 因子 修改 为 0.4。 标 注 结 末 如 图 4-88 
所 未 。 

图 中 通 孔 直径 太 寸 “3XC4.3EQS” 是 用 “多 重 引 线 ” 命 令 标注 的 ， 其 中 “EQS ”表示 3 
个 通 孔 均匀 分 布 。 

这 里 主要 介绍 在 局 部 放大 图 中 标注 尺寸 的 方法 。 
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图 4-87 绘制 局 部 放大 图 图 4-88 ”在 主 视图 中 标注 尺寸 和 粗 燃 度 
1. 在 局 部 放大 图 中 标注 尺寸 不 必修 改 标注 样式 中 的 测量 比例 因子 ， 可 以 利用 标注 命令 
中 的 “文字 ”选项 修改 标注 文字 。 将 “标注 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 将 “机 械 标 注 样式 ”设置 为 
当前 样式 ， 利 用 “线性 标注 ”命令 在 局 部 放大 图 中 标注 尺寸 1。 


命令 : _dimlinear 〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ” 峡 近 钮 ) 
指定 第 一 条 延伸 线 原点 或 < 选择 对 象 >: (在 局 部 放大 图 上 捕捉 并 后) 


指定 第 二 条 延伸 线 原 点 : (在 局 部 放大 图 上 捕捉 端点 ) 

指定 尺寸 线 位置 或 [多 行文 学 MD/ 文字 (T)/ 角 撒 (A)/ 水 们 (HD)/ 王 直 (V)/ 旋 转 (R)]:t 《输入 t， 回 
和 车， 选择“ 文字” 选项 ) 

输入 标注 文字 <2>: 1 (输入 1， 回 车 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 上 度 (A)y/ 水 平 (GD/ 重 下 (VX 旋 转 (R)]: (在 适当 位 置 
单 击 ) 

标注 文字 =2 
2. 重复 “线性 标注 ”命令 ， 可 以 在 局 部 放大 图 中 标注 出 尺寸 3。 
3， 将 “隐藏 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 重 复 “ 线 性 标注 ”命令 ， 标 注 咎 轿 孔 的 直径 222。 

命令 :_dimlinear 

指定 第 一 条 延伸 线 原 点 或 “选择 对 象 >: (在 局 部 放大 图 上 捕捉 端点 ) 

指定 第 二 条 延伸 线 原 点 : (在 局 部 放大 网 下 方 适 当 为 单 击 ) 

指定 尺寸 线 位置 或 [多 行文 学 (MD)/ 文 学 (T)/ 角 撒 (A)/ 水 阅 (H)/ 王 直 (V)/ 旋 转 (R)]: t 《输入 t， 回 
车 ， 选 择 “ 文 字 ” 选 项 ) 


输入 标注 文字 <95.3>: %%C22 《输入 新 尺寸 文字 ， 回 车 ) 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 学 MD)/ 文 学 (T)/ 和 角度 (A)/ 水 平 (HB)/ 王 直 (V)/ 谍 转 (R)]: (在 适当 位 置 
单 击 ) 


标注 文字 = 95.3 
4. 将 “角度 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 标注 > 是 按 
钮 ， 在 局 部 放大 图 中 标注 角度 尺寸 15”， 如 图 4-89 所 示 。 


命令 :_dimangular 


选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 “指定 顶点 >: 〈 单 击 局 部 放大 儿 中 的 倾斜 线 ) 
选择 第 二 条 直线 : ( 单 击 局 部 放大 图 中 的 故 一 条 倾 冬 线 ) 
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指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 《在 适当 位 置 单 击 ) 
标注 文字 = 15 
5. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 硬 按 钮 ， 将 用 “隐藏 标注 样式 ”标注 的 太 寸 822 
分 解 。 


分 
6. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 需 按 钮 ， 调 整 直径 尺寸 文字 822 的 位 置 。 


7. 将 “字母 与 数字 ” 样 陈 设置 为 当前 样式 ， 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “单行 文字 ” 曾 
按钮 ， 在 局 部 放大 图 的 上 方 输入 “5:1”， 即 局 部 放大 图 的 放大 比例 ， 如 图 4-90 所 示 。 
i 


图 4-89 标注 局 部 放大 图 图 4-90 ”编辑 标注 ， 输 入 比例 
8. 输入 技术 要 求 ， 填 写 标 题 栏 。 


9， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 绘制 的 零件 网 。 
完成 蜗杆 轴 右 轴承 兰 。 


4.8 晤 杆 轴 元 轴承 圭 
蜗杆 轴 左 轴承 盖 零 件 图 是 用 2.5:1 的 比例 绘制 在 A3 图 纸 上 ， 如 图 4-91 所 示 。 


图 4-91 蜗杆 轴 远 轴承 兰 零 件 
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一 、 绘 制 主 视图 

蜗杆 轴 左 轴承 盖 的 主 视图 与 蜗杆 轴 右 轴承 盖 的 主 视图 相似 ， 因 此 绘制 蜗杆 轴 右 轴承 
凋零 件 图 可 以 从 蜗杆 轴 左 轴承 兰 零 件 铭 开始， 将 蜗杆 轴 右 轴承 兰 零 件 网 编辑 修改 后 另 名 
保存 即 可 。 

1. 打开 蜗杆 轴 右 轴承 兰 去 件 多 “蜗杆 轴 右 轴承 六 .4dwg ”。 

2. 选择 亲 单 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 蜗 杆 轴 左 轴 承 新 .dwg”。 

3. 选择 采 蛙 “格式 ”一 “图 形 界 线 ” 选 项 ， 将 图 形 界 线 设 置 为 420x297， 即 A3 图 纸 的 
幅面。 

4. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 若 按 钮 ， 将 主 视图 中 的 剖面 线 、 轴 孔 轮 万 线 、 下 
方 通 孔 轮廓 线 、 主 视图 左 侧 的 尺寸 以 及 局 部 放大 图 删除 。 

S$， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ”之 按钮 ， 将 标题 栏 癌 左 适 汉 移 动 。 

6. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ” 硬 按 钮 ， 紧 直 癌 下 移动 光标 ， 将 图 形 缩小 


显示 


7. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 区 ” 轩 按 钮 ， 利 用 “ 拉 伸 ”命令 拉 伸 边界 线 和 边框 ， 将 边界 线 
的 长 度 拉 伸 为 420。 


命令 : _stretch ”《〈 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ) 

以 交叉 窒 口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 … 

选择 对 象 : 

指定 对 角 点 : 《在 边界 线 右上 角 单 击 ， 回 左下 方 移动 光标 ， 拖 出 一 个 虚线 拾取 窗口 ， 包 于 零件 
图 右上 角 表 面 粗糙 度 、 技 术 要 求 、 边 界线 和 边框 的 左 侧 竖 直 边 ， 如 图 4-92 所 示 ) 


找到 | 全 
选择 对 象 : 一 ( 回 车 ， 结 束 选择 拉 伸 对 象 ) 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (在 适当 为 单 击 ， 并 问 右 移动 光标 ) 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 210 (输入 拉 伸 长 度 210， 回 车 ) 


EE 
Ee 
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图 4-92 用 虚线 拾取 窗口 选择 拉 伸 对 象 
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8. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 将 标题 栏 移 到 边框 右 下 角 ， 如 图 4-93 
所 示 。 


图 4-93” 拉 伸 边 界线 和 边框 后 移动 标题 栏 


9. 分 别 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 寓 按 钮 ， 调 整 主 视图 、 拉 术 要 求 和 其 余 表 面 
粗粮 度 的 位 置 。 

10， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”七 按钮 ， 用 一 个 虚线 拾取 窗口 包围 主 视 图 下 方 
水 平 轮廓 线 及 长 度 太 寸 10， 如 图 4-94 所 示 。 将 拉 伸 对 象 同 上 拉 伸 10mm， 结 果 如 图 4-95 
所 未 。 


图 4-94 用 虚线 拾取 窗口 选择 拉 伸 对 象 图 4-95 ” 拉 伸 主 视图 


二 、 绘 制 左 视 图 
1. 在 “图 层 ” 工 具 栏 的 下 拉 荣 单 中 关闭 “标注 ” 层 、“ 文 字 ” 层 和 “ 细 实 线 ” 层 ， 即 单 
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击 这 三 个 图 层 名 左 侧 的 灯泡 图 标 ， 并 将 “ 粗 实 线 ” 层 设 症 为 当前 层 ， 如 图 4-96 所 示 。 


年 和 9 人 @ 合 庆 加 扯 实 二 回 乡 内 绝 
yy 多 人 光 国 0 A 


图 4-96 关闭 图 层 


2. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 ， 过 主 视图 上 方 水 平 轮廓 线 的 端 反 、 
通 孔 上 方 水 平 轮 慷 线 的 端 扣 、 通 也 轴线 的 端点 和 主 视图 下 方 轮廓 线 的 闹 扣 绘制 4 条 水 平 
辅助 线 。 

3. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 鲜 按钮 ， 利 用 “对 象 捕 欣 ”模式 中 的 “延长 捕 欣 ” 
在 轴承 者 轴线 的 延长 线 上 捕捉 圆心 ， 在 上 方 水 平 辅助 线 上 捕捉 垂 是 ， 如 图 4-97 所 示 ， 即 可 
绘制 出 轴承 的 外 轮廓 圆 。 

4. 将 “ 乓 田 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 和 重复 “加 ”命令 ， 捕 捉 大 辆 的 圆心 为 加 心 ， 在 上 方 
第 三 条 水 乎 辅助 线 上 捕 挫 垂 足 ， 绘 制 点 男 线 圆 。 

5. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 重 复 “ 圆 ”命令 ， 捕 欣 点 画 线 圆 的 上 象限 点 为 圆 
心 ， 在 上 方 第 二 条 水 平 辅助 线 上 捕捉 垂 足 ， 绘 制 通 孔 圆 ， 如 图 4-98 所 示 。 


| 


图 4-97 利用 延长 捕捉 和 辅助 线 绘图 图 4-98 利用 辅助 线 绘制 圆 
6， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 上 方 三 条 辅助 线 删 除 。 


7. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 青 按 钮 ， 修 剪 大 圆 和 下 方 辅助 线 。 

8. 将 “点 画 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕 捉 模式 和 对 象 捕捉 追踪 
模式 绘制 通 孔 圆 的 垂直 中 心 点 画 线 ， 如 图 4-99 所 示 。 

9. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “阵列 ”二 按钮 ， 将 通 孔 圆 及 其 垂直 中 心 点 画 线 做 环 型 阵 
列 。 阵 列 出 三 个 均匀 分 布 的 通 孔 圆 ， 如 图 4-100 所 示 。 
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图 4-99 ”绘制 中 心 线 图 4-100 ”阵列 圆 


10. 利用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追踪 模式 绘制 左 视 图 的 水 平 中 心 
点 团 线 。 

11. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 拉 长 通 
孔 圆 的 紧 直 中 心 点 男 线 ， 使 其 两 奖 超 出 轮廓 线 约 5mm， 完 成 绘制 左 视图 ， 如 图 4-101 
rass 


图 4-101 完成 绘 制 左 视 图 


12. 在 “图 层 ” 工 具 栏 的 下 拉 荣 单 中 打开 “标注 ” 层 、“ 文 字 ” 层 和 “ 细 实 线 ” 层 ， 并 
将 “标注 ” 层 设置 为 当前 层 ， 标 注 尺寸 

13， 双击 标题 栏 中 零件 图 的 名 称 ， 在 单行 文字 输入 框 中 将 光标 移 到 “ 右 ” 字 的 后 面 ， 按 
出 除 键 ， 重 新 输入 “ 左 ” 字 ， 将 零件 名 称 修改 为 “蜗杆 轴 左 轴承 盖 ” 

14. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ” 目 按 钮 ， 保 存 绘制 的 零件 图 。 

完成 绘制 蜗杆 轴 左 轴承 盖 。 


4 晤 轮轴 丽 轴 承 埋 


蚁 轮轴 前 轴承 瘟 与 蜗杆 轴 右 轴 藉 兰 的 形状 闫 似 ， 只 是 厚度 不 同 ， 且 蜗轮 办 前 轴承 兰 加 工 
了 螺 杞 。 因 此 绘制 蜗轮 轴 前 轴承 瘟 堆 件 图 可 以 从 师 杆 轴 雹 轴承 兰 零件 图 开始 ， 利 用 “ 拉 伸 ” 
命令 修改 图 形 ， 利 用 偏 移 命令 绘制 螺 筷 即 可 。 

蜗轮 前 轴承 轴承 新 零 件 图 是 用 2.5:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 4-102 所 示 。 
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图 4-102 ”蜗轮 轴 前 轴承 盖 零 件 网 


1. 打开 蜗杆 轴 右 轴承 址 零件 税 “ 蜗 杆 轴 右 轴承 再 .dwg ”。 

2. 双击 标题 栏 中 零件 的 名 称 ， 弹 出 “编辑 文字 ”对 话 框 ， 将 郊 标 移 到 “ 杆 ” 孚 的 后 
面 ， 投 删除 键 ， 重 新 输入 “ 轮 ” 字 。 再 将 光标 移 到 “ 右 ” 字 的 后 面 ， 按 删除 键 ， 重 新 输入 
“前 ” 字 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 将 零件 名 称 修改 为 “蜗轮 轴 前 轴承 囊 ”。 

3. 选择 集 单 “文件 ”一 “ 妨 存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 蜗 轮轴 前 轴承 兰 .dwg ”。 

4. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 主 视图 中 的 剖面 线 、 细 实 线 圆 、 轴 孔 
轮廓 线 、 直 径 尺 寸 和 1S， 以 及 局 部 放大 图 删除 。 

5. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 “对 象 捕 欣 ” 回 按 钮 ， 利 用 “ 拉 伸 ”命令 拉 伸 轴 
承 兰 的 凸 关 ， 调 整 厚度 ， 结 末 如 图 4-103 所 示 。 


命令 : stretch ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 殴 按钮 ) 

以 交叉 窒 口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 . 

选择 对 象 : (在 主 视图 左 方 适当 位 置 单 击 ) 

指定 对 角 点 : ( 回 左 下 方 移动 光标 ， 拖 出 一 个 虚线 窗口 与 轴承 该 凸 庙 轮 
万 线 相交 ， 旦 包围 右 并 面 轮 序 线 、 尺 寸 和 粗糙 度 ， 如 图 4-104 所 示 ) 

找到 11 个 

选择 对 象 : 一 〈 回 车 ， 绪 束 选 择 拉 伸 对 象 ) 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (在 适当 位 置 单 击 ， 并 问 左 移动 光标 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:5 《输入 拉 伸 距离 $， 回 车 ) 


84 


图 4-103” 拉 伸 结 果 图 4-104 用 虚线 拾取 窗口 选择 拉 伸 对 象 


6. 单 击 “修改 ”工具 柱 中 的 “ 偏 移 ” 酉 授 钮 ， 对 称 偏 移 轴承 六 的 轴线 ， 仿 移 的 距离 为 
7.5。 重 复 “ 偶 移 ” 命 令 ， 对 称 偶 移 轴承 兰 的 轴线 ， 侦 移 的 距离 为 6.75， 仿 移 结 末 如 图 4-105 
所 示 。 

7. 选择 肖 单 “ 格 去 ”一 “图 层 工具 ”一 “ 疼 层 匹配 ”选项 ， 利 用 “图 层 匹配 ”命令 将 
外 侧 两 条 侦 移 出 来 的 点 画 线 变 为 细 实 线 。 重 复 “ 图 层 匹 配 ” 命 令 将 内 侧 两 条 侦 移 出 来 的 点 国 

8. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 需 按 钮 ， 修 筋 四 条 直线 ， 如 图 4-106 所 示 。 


Ks < 


图 4-105 利用 偶 移 命令 绘制 螺 孔 图 4-106 修剪 出 螺 孔 


9. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 赂 按钮 ， 弹 出 的 “边界 图 和 案 填 序 ”对 话 框 。 
在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 
本 框 中 选择 1。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 主 视图 中 需要 填充 的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 
即 可 在 视图 中 绘制 出 旗 面 线 。 


GD) 


指定 填充 区 域 时 要 注意 ， 螺 孔 的 牙 顶 线 和 牙 底 线 之 间 的 区 式 必 须 填 充 ， 将 螺 孔 放大 显 
示 ， 在 牙 顶 线 和 牙 底 线 之 间 单 击 即 可 。 

10， 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 尺寸 文字 ” 亢 按 钮 ， 调 整 直 径 尺 寸 844 和 854 
的 位 置 。 

11. 利用 “线性 标注 ”命令 标注 螺 孔 直径 M6， 如 图 4-107 所 示 。 


命令 : _dimlinear 〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ”上 | 按钮 ) 
指定 第 一 条 延长 线 原 点 或 < 选择 对 象 >: (捕捉 牙 底 线 的 端点 ) 
指定 第 二 条 延长 界线 原点 : 《捕捉 另 一 条 牙 底线 的 端点 ) 


指定 仆 寸 线 位 置 或 [多 行文 字 4MD/ 文 学 (T)/ 角 度 (A)/ 水 站 (ED/ 重 下 (V)/ 讶 转 (R)]: 7 (输入 t， 回 
和 车， 选择“ 文字 “选项 ) 


输入 标注 文字 <6>: M6 《重新 输入 尺寸 文字 M6， 国 车 ) 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 学 MD)/ 文 学 (T)/ 角 上 度 (A)/ 水 平 (HB)/ 王 直 (V)/ 谋 转 (R)]: (在 适当 位 置 
单 击 ) 


标注 文字 =6 


SSSINF 


POs 


44 
a 
| 
| 
MY | 


SEESS 


~ 


图 4-107 编辑 图 形 ， 标 注 尺 寸 


12. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 利 用 “移动 ”命令 调整 视图 的 位 置 。 
13. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”日 按钮 ， 保 存 绘 制 的 等 件 图 。 
完成 绘制 蜗轮 轴 前 轴承 芳和 零件 图 。 


410 ” 曙 轮 轴 后 轴承 盏 


蜗轮 轴 后 轴承 站 与 蜗杆 轴 右 轴承 瘟 类 似 ， 绘 图 过 程 不 再 介绍 ， 仅 给 出 零件 图 供 读者 参 
考 。 蜗 轮轴 后 轴承 善 零件 图 是 用 2:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 4-108 所 示 。 


4.1{ 锥 次 轮轴 轴承 兰 
锥 齿轮 轴 轴 承 盖 与 蜗杆 轴 右 轴承 盖 类 似 ， 绘 图 过 程 不 再 介绍 ， 仅 给 出 零件 图 供 读 者 参 


$0 


考 。 锥 齿轮 轴 轴 承 善 零件 图 是 用 2:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 4-109 所 示 。 


下 下 
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一 SS 
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| 21 


图 4-109 锥 齿轮 轴 轴 承 关 零件 图 


图 4-108 ”蜗轮 轴 后 轴承 新 零件 图 
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第 S 荤 ”第 用 零件 的 绘制 


本 章 介 绍 如 何 绘制 蜗轮 减速 箱 中 的 币 用 零件 ， 这 些 零 件 包 括 圆柱 齿轮 、 圆 锥 亏 轮 、 蜗 
轮 、 带 轮 等 传动 类 零件 ， 此 外 ， 螺 塞 也 是 蜗轮 减速 箱 常用 的 零件 。 


5.1 圆柱 齿轮 


圆柱 齿轮 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 装配 在 圆锥 齿轮 轴 的 输出 端 ， 将 蜗轮 减速 箱 输出 的 动 
力 传 递 到 其 他 机 构 中 。 
圆柱 齿轮 零件 图 是 用 2:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 5-1 所 示 。 


图 5-1 圆柱 齿轮 零件 图 


一 、 绘 制 视图 
1. 打开 A4 样板 图 形 。 
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2. 选择 来 单 “ 文 件 ” 一 “为 存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 圆 柱 齿 轮 .dwg”。 
3. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 、“ 对 铺 捕 捉 ” 回 按钮 和 和 “对象 捕捉 进 踪 ” 图 按钮 ， 
将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 利 用 “ 算 形 ”命令 绘制 主 视图 外 轮廓 线 。 
命令 : _rectang ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ” 喃 按钮 ) 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EX/ 圆 角 (GE)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: Cw (输入 C， 回 和 车， 选择 
“ 倒 角 22? 选项 ) 


指定 窍 形 的 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 1 (输入 第 一 倒 角 距离 1， 回 车 ) 

指定 窍 形 的 第 二 个 倒 角 距离 <1.0000>: 1 (输入 第 二 倒 角 距离 y 回 车 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EX/ 圆 角 (E)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: (在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 谍 转 (R)]: @16 ,42 (输入 男 一 角 点 相对 于 第 


一 角 点 的 坐标 ， 回 车 ) 


4. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”区 按钮 ， 将 矩形 放大 显示 。 

5. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追踪 
模式 绘制 齿轮 的 轴线 。 

6. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”区 按钮 ， 对 称 偏 移 齿 轮 的 轴线 ， 偏 移 距离 为 
20。 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 再 次 对 称 偏 移 齿轮 的 轴线 ， 仿 移 距 离 为 18.75， 如 图 5-2 所 示 。 
请 注意 : 齿轮 齿 根 加 的 直人 答 df = m(z-2.5)， 其 中 m 表示 模 数 ，z 表示 齿 数 ，m=1，Zz=40， 
df =37.5。 

7. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 罗 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
两 条 偏 移出 来 的 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 

8. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”性 按钮 ， 以 矩形 为 修 前 边界， 修剪 这 两 条 粗 实 
线 ， 结 果 如 图 5-3 所 示 。 


图 5-2 绘制 轮 廊 线 、 轴 线 ， 仿 移 轴 线 图 5-3 ” 修 盘 齿 根 线 


9. 将 “ 粗 实 线 ” ee 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 力 按钮 ， 将 光标 移 
到 上 轮轴 线 的 右 端 点 处 ， 回 右 移 到 光标 ， 出 现 延 长 捕捉 轨迹 ， 在 适当 位 置 单 击 指定 圆心 的 位 
置 ， 绘 0 42 
分 别 重复 “加 ”命令 ， 绘 制 且 径 分 别 为 14、12 的 同心 圆 。 
11. 将 “点 男 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 重 复 “ 圆 ”命令 ， 绘 制 下 径 为 40 的 分 度 圆 。 
12. 利用 “和 直线 ”命令 、 对 象 捕 捉 模式 和 对 象 捕捉 妃 踪 模式 绘制 左 视 几 的 水 平和 垂直 点 
画 线 ， 如 图 5-4 所 示 。 
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图 5-4 ”绘制 左 视 图 


13. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 区 按钮 ， 对 称 偏 移 左 视 图 的 生 直 点 画 线 ， 偏 移 忠 
离 为 2。 

14. 重复 “ 偶 移 ”命令 ， 癌 上 偶 移 左 视图 的 水 平 点 画 线 ， 偶 移 距 离 为 7.8， 如 图 5-5 
所 示 。 

15. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
三 条 偏 移出 来 的 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 

16. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 枉 ”过 按钮 ， 在 左 视图 中 修 坪 出 键 模 ， 如 图 5-6 
所 示 。 


图 5-5 偏 移 点 画 线 图 5-6 修剪 出 键 模 


17. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 利用 轴线 命令 绘制 三 条 水 平 辅助 线 ， 如 图 5-7 
所 未 。 


本 二 稍 


图 5-7 绘制 辅助 线 
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18. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 杖 ” 夷 控 钮 ， 修 丁 三 条 辅助 线 ， 结 果 如 图 5-8 
所 未 。 


图 5-8 修剪 辅助 线 
19. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ” 鳃 按钮 ， 癌 上 垂直 移动 光标 ， 将 图 形 放 大 


20. 利用 “ 倒 角 ”命令 绘制 下 方 倒 角 ， 如 图 5-9 所 示 。 


命令 :_chamfer ( 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 国 按 钮 ) 
(“ 修 前 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]:d 
(输入 d， 回 车 ， 选 择 “ 距 离 ” 选 项 ) 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 1 ” (输入 第 一 倒 角 距离 1， 回 车 ) 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <1.0000>: 1 ” (输入 第 二 倒 角 距离 1， 回 车 ) 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 有 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 瘟 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: tw 
(输入 t， 回 车 ， 选 择 “ 修 前 ”选项 ) 
输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T)/ 不 修剪 (CN)] < 修剪 >: nv (输入 n， 回 车 ， 选 择 “ 不 修剪 ”选项 ) 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (TD)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MWD)]:m 
(输入 m， 回 车 ， 选 择 “ 多 个 ”选项 ) 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 人 )/ 多 个 (MD]: 
( 单 击 直线 AB ) 
选择 第 二 条 和 直线， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : 《在 A 点 上 方 单 击 和 矩形 左 侧 竖 直 边 ) 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 有 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: 
( 单 击 直线 AB) 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : ”在 B 点 上 方 单 击 算 形 右 侧 竖 直 边 ) 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: 
( 单 击 直 线 CD) 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : ”在 C 点 下 方 单 击 矩 形 左 侧 竖 直 边 ) 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (BE)/ 多 个 MD] 
( 单 击 直线 CD) 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : 《在 D 点 下 方 单 击 和 矩形 右 侧 竖 直 边 ) 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: 
( 回 车 ， 结 束 倒 角 命 令 ) 


21. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修一 ”六 按钮， 修配 直线 AB、CD。 
22. 分 别 利用 直线 命令 绘制 次 轮 内 和 孔 两 喘 倒 角 轮 廊 线 ， 如 图 5-10 所 示 。 
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图 5-9 绘制 内 孔 倒 角 图 S-10 ”修剪 后 绘制 倒 角 轮廓 线 


23. 单 击 “缩放 ”工具 栏 中 的 “全 部 缩放 ”区 按钮 ， 或 在 命令 行 输 入 Z 回 车 ， 输 入 回 
车 ， 将 图 形 全 部 显示 。 

24. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 视 几 放大 2 倍 。 

25. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 宫 按 钮 ， 调 整 放 大 后 的 网 形 的 位 置 。 

26. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ” 土 按钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 需要 填充 的 
区 域 捍 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 在 主 视图 中 绘制 出 剖 面 线 ， 如 图 5-11 所 示 。 

27. 分 别 单 击 左 视 图 中 的 水 平 点 夯 线 、 坚 直 点 画 线 和 点 画 线 圆 ， 出 现 蓝 色 夹 点 后 再 双击 
其 中 任意 一 条 点 男 线 ， 弹 出 “特性 ”面板 ， 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 ”修改 为 
1.2。 关 财 “ 特 性 ”面板 ， 按 〈Esc》 键 ， 取 消 夹 点 。 这 步 操作 的 目的 是 为 了 避免 水 平 点 男 线 
和 竖 直 点 男 线 的 交点 处 是 虚 点 。 续 果 如 图 5-11 所 示 。 


图 5-11 放大 视 岁 后 绘制 剖面 线 


二 、 标 注 隐 藏 样式 的 太 十 

1. 分 列 将 “机 械 标注 样式 ”和 “线性 直径 标注 样式 ”的 测量 比例 因子 修改 为 0.5。 利 用 
“线性 直径 标注 样式 ”标注 齿 顶 圆 的 直径 尺寸 842 和 分 度 圆 的 直径 尺寸 640， 利 用 “机 械 标 
注 样式 ”标注 齿轮 的 厚度 尺寸 1。 

2， 将 “隐藏 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ” 周 欣 
钮 后 ， 捕 捉 内 扎 最 低 素 线 的 右 闯 扣 后 ， 再 在 主 视 网 上 方 适 当 位 置 单 击 ， 然 后 输入 t 回 车 ， 在 
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输入 “%%C12H7” 回 车 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 即 可 标注 出 如 图 5-12 所 示 的 隐藏 样式 尺寸 。 
3. 早 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 禹 按钮 ， 将 内 了 筷 直 径 尺 寸 612H7 分 解 。 
4. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 审 按 钮 ， 将 标注 文字 812H7 调整 到 适当 位 置 ， 如 


图 5-13 所 示 。 


有 
2 
6 
图 5-12 在 主 视图 中 标注 尺寸 图 5-13 ”修改 尺寸 的 结果 


三 、 联 合 标 注 倒 角 尺寸 
1. 利用 “引线 标注 ”命令 标注 倒 角 尺寸 ， 如 图 5-14 所 示 。 


B42 
242 


命令 : leader (在 命令 行 输入 leader， 回 车 ) 
指定 引线 起 点 : (捕捉 左上 方 倒 角 线 的 上 站 点 ) 


指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (PF)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: @6, 0 输入 水 平 引 线 端 点 的 相对 坐标 ， 回 车 ) 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 莽 (U)] < 注释 >:f 输入 f， 回 车 ， 选 择 “ 格 式 ” 选 项 ) 

输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 CS) 百 线 (ST)/ 箭 头 (AX 无 (CD)] < 退出 >: na“ 《输入 na， 回 车， 选择 
“无 ”选项 ) 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)X/ 格 式 (EX/ 放 径 (U)] < 注释 >: aa ”输入 a， 回 车 ， 选 择 “ 注 释 ” 选 项 ) 


输入 注释 文子 的 第 一 行 或 < 选项 >: 1X45%%D (输入 注释 文学 ， 回 车 ) 
输入 注释 文字 的 下 一 行 : ( 回 车 ， 结 束 引 线 标注 命令 ) 
2. 利用 “直线 ”命令 绘制 为 一 侧 倒 角 3 引 线 。 
命令 : _line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按 钮 ) 
指定 第 一 扩 : 《捕捉 右上 方 倒 角 线 的 上 交点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (中)]: @7<135 (输入 为 一 点 相对 于 第 一 扣 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (DD)]: (在 倒 角 尺寸 的 水 平 引 线 上 捕捉 端点 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (O/ 放 弃 ()]: 〈 回 和 车， 结束 “直线 ”命令 ) 
3、 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”路 按钮， 选择 外 倒 角 的 联合 标注 为 复制 对 象 ， 捕 
换 赤 上方 外 倒 角 线 的 上 端点 为 复制 基点 ， 捕 换 左 下 方 内 倒 角 线 的 上 站 点 为 位 移 的 第 二 点 ， 回 


车 结束 “复制 ”命令 ， 结 果 如 图 5-15 所 示 。 

四 、 标 注 带 公差 的 尺 十 

1， 单 击 “ 标 注 ” 或 “样式 ”工具 栏 中 的 “标注 样式 管理 器 ” 居 按 钮 ， 弹 出 “标注 样式 
管理 器 ”对 话 框 ， 在 样式 列表 框 中 选择 “机 械 标注 样式 ” 单 击 “新 建 ”按钮 。 
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| 小 


图 5-14 ”标注 外 倒 角 图 5-15 ”联合 标注 倒 角 


2. 弹出 的 “创建 新 尺寸 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样式 ”对 
话 框 ， 打 开 其 中 的 “公差 ”选项 卡 。 

3. 在 “公差 格式 ”选项 栏 的 “方式 ”下 拉 列 表 中 选择 “对 称 ” 选 项 ， 即 标注 对 称 公 
差 ， 在 “精度 ”下 拉 列 表 中 选择 “0.000” 选 项 ， 在 “上 偏差 ”文本 框 中 输入 0.015, 即 公 差 的 
上 偏差 为 +0.015， 下 偏差 -0.015; 高 度 比 例 设 置 为 1， 即 对 称 偏差 和 基本 尺寸 高 度 相 等 ; 在 
“垂直 人 位置” 下拉 列 表 中 选择 “中 ” 即 基 本 尺寸 与 上 下 偏差 的 和 垩 直方 同 的 中 心 对 齐 。 其 他 选 
项 保留 默认 设置 ,“ 公 差 ” 选 项 卡 的 设置 如 图 5-16 所 示 。 


[新建 标 广 样式 : 副本 机 椒 标 注 样式 


精度 让) : 
上 仿 得 总) 
下 偏 竹 留 ) 


高 度 比 例 加 ) : 


年 直 伺 置 冶 ) 
公墓 齐 齐 ,| 二 热 划 单位 公 旦 


对 齐 小 数 仙 隔 符 十) 

sl 对 齐 运 算 冬 外 ) 
=- 搬 零 ; Se 
口 前 导 届 ) [加 0 英尺 下 ) 章 导 四) 
加 后 续 总 ) wj0 英寸 总 ) [后续 另 ) 


精度 血 ): 
- 宵 零 


图 5-16 设置 “公差 ”选项 卡 


4. 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 回 到 “尺寸 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 在 “样式 ”列表 框 中 右 单 击 
Rt A 


. 将“ 公 天 样式 1” 设 置 为 当前 样式 ， 利 用 “线性 标注 ”命令 ， 可 标注 出 元 视图 中 的 
市 Re 4 十 0.015。 
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6. 按照 上 述 操作 方法 ， 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 框 中 选中 “机 械 


标注 样式 ”， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 。 弹 出 “创建 新 矿 寸 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 
出 “ 狐 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 打 开 其 中 的 “公差 ”选项 卡 。 


7， 在 “公差 格式 ”选项 栏 的 “方式 ” 


下拉 列表 中 选择 “极限 仿 彼 ”选项 ， 在 “精度 ” 
下拉 列表 中 选择 “0.000” 选 项 ， 在 “上 偏差 ”文本 框 中 输 0.1， 在 “下 偏差 ”文本 框 中 输入 


0; 在 “高 度 比例 ”文本 框 中 输入 0.7， 即 上 下 偏差 的 高 度 比 基本 尺寸 小 一 写 ;， 在 “垂直 位 
置 ” 下拉 列表 中 选择 “中 ” 其 他 选项 保留 默认 设置 ,“ 公 差 ” 选 项 卡 的 设置 如 图 5-17 
所 示 。 


7 新 建 标注 样式 : 副本 机 械 标 注 样式 


高 度 比例 册 ) : 


竺 直 位 置 名 ) 
-公关 对 齐 - 的 息 单位 公 
加 对 齐 小 到 分 陋 符 四 

加 对 下 运 生 特 吧 ) 

-请 要 
口 前 时 由 
回 后 续 台 ) 


!| | -请 夫 - 
回 0 英尺 三 ) 国 [ 


[wj 莫 尼 旺 ) 
局 莫 寸 总 ) 


[| 后续 叫 ) [wo 英寸 问 ) 


图 5-17 设置 “公差 ”选项 卡 


8. 单 击 “和 确定” 按钮， 在 “和 标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 将 新 建 的 太 寸 样式 重新 命名 为 
“公差 梓 陈 2”， 如 图 5-18 所 示 。 


rq 标注 样式 管理 乱 

当前 标注 样式 : 公 匡 社 式 1 
预 害 ， 公 癣 样式 2 

rr 衣 TnO 革 二 攻克 地 | 


Es 


线性 直径 标注 样式 
隐 亲 标注 痒 式 


|[ 鸣 生 到 出 外 部 参照 中 的 样式 占 ) 


图 5-18 创建 公差 样式 
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9. 将 “公关 样式 2” 设 置 为 当前 样式 ， 利 用 “线性 标注 ”命令 ， 可 标注 出 左 视 图 中 的 
带 公 差 的 尺寸 以 89/， 如 图 5-19 所 示 。 

10. 关闭 状态 栏 中 的 “对 象 捕 损 ” 回 按钮 ， 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ” 罩 按 
钮 ， 将 水 平 点 画 线 和 竖 直 点 画 线 打 断 ， 如 图 5-20 所 示 。 
440015 
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图 $-19 标注 带 公 差 的 尺寸 图 5-20 打 断 点 画 线 


五 、 在 左 视图 中 标注 形 位 公差 
1. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 控 钮 ， 利 用 “引线 标注 ”命令 在 左 视 图 标注 对 称 度 。 


命令 : leader (在 命令 行 输入 leader， 回 和 车， 月 动 “引线 标注 ”命令 ) 
指定 引线 起 点 : (在 左 视图 捕捉 尺寸 4+0.015 的 左 箭头 的 端点 ) 


指定 下 三 总 2 这 《 回 左 移动 光标 ， 输 入 15， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: fw 【输入 f， 回 车 ， 选 择 “ 格 式 ” 选 项 ) 
输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (CS 直线 (ST)/ 箭 头 (A)/ 无 CN)] < 退出 >: a (输入 a， 回 车 ， 
选择 “箭头 ”选项 ) 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: a “输入 a， 回 和 车， 选择 “注释 ”选项 ) 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: ( 回 车 ， 选 择 “ 选 项 ”选项 ) 
输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (COC)/ 块 (B)/ 无 VD)/ 多 行文 字 4M)] < 多 行文 字 >:t (输入 t， 回 车 ， 选 
择 “ 人 公差” 选项 ) 
2. 打开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 。 
3. 单 击 “ 形 位 公 产 ”对 话 框 中 的 “ 符 写 ”图 标 ， 弹 出 如 图 5-21 所 示 的 “特征 符号 ”对 
话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 要 标注 的 对 称 上 度 符号 。 


图 5-21 “特征 符号 ”对 话 框 
4， 在 “ 形 位 公关 ”的 “ 公 兰 1” 文 本 框 中 输入 0.03， 在 “基准 1” 文 本 框 中 输入 A， 如 
图 5-22 所 示 。 


20 


对 与， 公关 1 | 广 公正 2 , 基 礁 1 一 -基准 2 一 - 基 礁 3 一 
| el 
ma ll 硬 忆 


高 度 0): | | 延伸 公差 带 ， 围 
基准 标识 社 血 ): = 


We) mm jL 种 


图 5-22 设置 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


5. 早 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 在 左 视 图 中 标注 出 对 称 度 ， 如 图 5-23 所 示 。 
#40 U9 


图 5-23 ”在 左 视 图 中 标注 形 位 公 闫 


六 、 在 主 视图 中 联合 标注 形 位 公差 

1. 单 击 “绘图 ”工具 柱 中 的 “直线 ” 民 控 钮 ， 捕 捉 主 视图 中 疮 轮 的 厚度 尺寸 16 的 左 尺 
寸 界线 的 下 端点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 10 的 垂下 辅助 线 。 

2 利用 “引线 标注 ”命令 在 主 视 风 标注 跳动 度 。 


命令 : leader (在 命令 行 输入 leader， 回 车 ， 局 动 “ 引 线 标注 ”命令 ) 
指定 引线 起 点 : (利用 延长 捕捉 或 对 象 捕捉 追踪 在 辅助 线 上 适当 位 置 单 击 ) 


指定 下 一 点 :45 二 〈 回 右 移动 光标 ， 输 入 80， 回 竺 ) 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >:f 《输入 f， 回 和 车， 选择 “格式 ”选项 ) 
输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (SY 下 线 (ST)/ 币 头 (A)/ 无 VD)] < 退出 >: a 

(输入 a， 回 和 车， 选择 “ 盘 头 ”选项 ) 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 莽 (U)] < 注释 >: a 输入 a， 回 车 ， 选 择 “ 注 释 ” 选 项 ) 
输入 注释 文学 的 第 一 行 或 < 选项 >: ( 回 车 ， 选 择 “ 选 项 ”选项 ) 
输入 注释 选项 [公开 (T)/ 副 本 (O/ 块 (B)/ 无 ID/ 多 行文 学 (MD)] < 多 行文 字 >: tw 

(输入 bt， 回 和 车， 选择 “公关 ”选项 ) 


3. 弹出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 参 见 图 5-24。 
4. 单 击 “ 形 位 公 和 过 ”对 话 框 中 的 “符号 ”图 标 ， 弹 出 如 图 5-21 所 示 的 “特征 符号 ”对 
话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 要 标注 的 跳动 度 符号 。 
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5 在 “ 形 位 公 兰 ”的 “公关 1” 文 本 框 中 输入 0.03， 在 “基准 1” 文 本 框 中 输入 A， 如 
图 5-24 所 示 。 


r- 箱 号 、- 尝 得 1 ，- 必 基 二 ， -基准 1 一 ，- 共 礁 2 一， 基准 3 一 
了 加 国 bs | 本 | 本 | 
| la ll ll | 


高 度 0i: | | 还 仲 公差 带 ， 国 
基准 标识 符 D): [ | 


图 5-24 设置 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


6. 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 在 主 视图 中 标注 出 跳动 度 ， 
如 图 5-25 所 示 。 

7. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ” 蚁 按钮 ， 利 用 “ 复 
制 ” 命 令 将 跳动 度 的 水 平 引 线 复制 到 厚度 尺寸 16 的 尺寸 线 的 
迁 长 引 下 ， 

8. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轩 按 钮 ， 过 跳动 度 
框 的 右上 和 角 点 绘制 一 条 垂直 辅助 线 ， 如 图 5-26 所 示 。 

9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 吉 按钮， 分 解 复制 
的 水 于 引线。 

10. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”者 按钮 ， 修 前 水 
平 引线 和 垂直 辅助 线 ， 结 果 如 图 5-27 所 示 。 


图 5-26 修改 跳动 度 标注 图 5-27 ”联合 标注 卡 动 度 


七 、 插 入 基准 符号 

1. 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 国 按钮 和 “对 和 象 捕 捉 追 踪 ” 国 按钮 ， 单 击 “ 绘 图 ” 工 
有 具 栏 中 的 “插入 ”大 按钮 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 在 “名称 ”下 拉 列 表 中 选择 “基准 符 
号 ”， 在 “旋转 角度 ”文本 框 中 输入 180， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 
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命令 :_insert 
指定 插入 点 或 [基点 (B)/ 比 例 (SYX/Y/Z/ 谋 转 (R)]: 2 (将 光标 移 到 尺寸 512H7 尺寸 线 的 下 方 
端点 处 ， 出 现 端 点 捕捉 标记 后 ， 癌 下 移动 光标 ， 输 入 追 踩 距离 2， 回 车 ) 


输入 属性 值 
请 输入 基准 名 称 <A>: Av (输入 属性 值 A， 回 车 ) 


插入 基准 符 志 的 结束 如 网 5-28 所 示 。 
2. 双击 属性 “A”， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 打 开 “ 文 字 选 项 ”选项 卡 ， 在 
“对 正 ” 下 拉 列 表 中 选择 “右上 ”选项 ， 在 “旋转 ”文本 框 中 输入 0, 即 不 旋 园 。 单 击 “ 确 


定 ” 欣 钮 ， 即 可 捕捉 出 符合 规定 的 基准 符 写 ， 如 图 5-29 所 示 。 
1X45" 


图 5-28 ”插入 基准 符号 图 5-29 ”编辑 基准 符号 的 属性 


八 、 绘 制 参数 表 

贞 轮 、 蜗 轮 和 蜗杆 等 传动 零件 图 的 右上 角 ， 一 般 有 一 个 说 明 其 参数 的 表格 。 此 轮 参 数 表 
的 格 线 一 般 用 细 实 线 绘制 ， 基 轮 参数 表 按 每 格 长 omm、 高 8mm 绘制 

1， 单 击 “ 样 式 ”工具 栏 中 的 “ 表 样式 管理 器 ”如 按 钮 ， 弹 出 如 图 5-30 所 示 的 “表格 样 
式 ” 对 话 框 。 


当前 囊 格 样式 ， Standard 
样式 坚 1 


图 5-30 “表格 样式 ”对 话 框 
2. 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 在 “新 样式 名 称 ” 文 本 框 
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中 输入 “我 的 表格 ” 如 图 5-31 所 示 。 

3. 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 表格 样式 ”对 话 
框 ， 在 “单元 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 “数据 ”选项 。 打 
开 “ 和 常规 ”选项 卡 ， 在 “特性 ”选项 栏 的 “对 齐 ” 下 拉 
列表 中 选择 “ 左 中 ”选项 。 在 “单元 边 距 ”选项 栏 中 的 
“水 平 ” 文 本 框 中 输入 0.7， 在 “垂直 ”文本 框 中 输入 
“0.7”， 这 样 设置 的 目的 是 使 单元 格 的 高 度 为 8。 其 他 选 
项 保留 默认 设置 ， 设 置 结 果 如 图 5-32 所 示 。 


FY 新 建 表格 样式 : 我 的 表格 


1 创建 暂 的 表格 样式 


图 5-31 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 


元 样式 
据 


= 
加 | 罗 Bs 国 回 欧 
” [这 和 柱 | 


水 平台 ) 
垂直 WW): 


回 自 障 行 /现时 合并 单元 向 ) 


| 
图 5-32 设置 “常规 ”选项 卡 
4. 打开 “文字 ”选项 卡 ， 在 “特性 ”选项 栏 的 “文字 ”下 拉 列 表 中 选择 “字母 和 数字 
样式 ”， 在 “文字 颜色 ”下 拉 列 表 中 选择 “选择 颜色 ”选项 ， 弹 出 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 在 
该 对 话 框 中 将 文字 的 颜色 设置 为 14 号 凑 色 ， 即 标 色 。 其 他 选项 保留 默认 设置 ， 设 置 结 果 如 
图 5-33 所 示 。 


my 新 建 表格 样式 : 我 的 表格 


国 Be 司 国 图 
- 畦 性 
Ee 误 字 样式 名 ): | 字母 和 数字 样式 国 |[_.]】| 
x# 雪 OD:  E |] | 

疤 字 颜色 让] : 

况 字 角度 恺 ); 


-单元 样式 预览 


CD CR Caow 


图 5-33 设置 “数据 ”选项 卡 
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5.“ 边 框 ”选项 卡 保留 默认 设置 不 变 。 

6. 在 “单元 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 表 头 ”选项 ， 其 3 个 选项 卡 的 设置 与 “数据 ” 选 
项 完全 相同 。 

7. 在 “单元 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 “标题 ”选项 ， 除 了 在 “和 弟 规 ”选项 卡 中 需要 取消 
勺 选 “创建 行 / 列 时 合并 单元 ” 复 选 框 外 ， 其 他 设置 与 “数据 ”选项 的 设置 相同 。 

8. 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 “表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 5-34 所 示 。 在 “样式 ”显示 框 
中 选中 “我 的 表格 ”， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 “我 的 表格 ”设置 为 当前 表格 样式 。 音 击 
“天 财 ” 按 钮 ， 关 闭 “ 表 格 样式 ”对 话 框 。 


图 5-34 创建 新 的 表格 样式 


9. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “表格 ” 国 按 钮 ， 弹 出 
“插入 表格 ”对 话 框 ， 在 “ 列 和 行 设 置 ”选项 栏 中 的 “ 列 ” 文 本 框 中 输入 2,“ 列 宽 ” 文 本 框 
中 输入 20,“ 数 据 行 ”文本 框 中 输入 1。 其 他 选项 保留 默认 设置 ,“ 插 入 方式 ”的 默认 设置 为 
“指定 插入 点 ”，“ 行 高 ”文本 框 的 默认 设置 为 1， 即 单元 格 内 只 有 1 行文 字 。“ 插 入 表格 ”对 
话 框 的 设置 如 图 5-35 所 示 。 


表格 样式 
- 揪 和 和 违 项 


全 从 空 责 格 开始 避 ) 
站 目 数 据 枯 接 册 

| 投 不 到 网 反 嫩 摘 。” ”~| [四 | 
品目 图 形 中 的 对 旬 数 如 雪 所 提 取 ) 加 ) 
EE 


所 有 下 她 行 单元 祥 式 : 


图 5-35 设置 “插入 表格 ”对 话 框 
10， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 绘图 区 。 将 光标 移 到 边框 的 右上 角 点 处 ， 出 现 端点 捕捉 标 
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记 后 同 左 移动 光标 ， 出 现 退 躁 轨迹 后 输入 退 躁 距离 40 后 回 车 ， 即 可 捕捉 到 表格 的 插入 后 。 
此 时 表格 插入 到 边框 的 右上 角 ， 并 弹出 “文学 格式 ”对 话 框 ， 表 格 的 堪 上 方 的 Al 单元 格 处 
于 输入 状态 ， 用 仿宋 体 输入 汉字 “ 模 数 ”， 用 simplex 字体 输入 学 母 “m”， 并 在 “倾斜 角度 
“输入 框 中 将 其 倾 笠 角 度 修 改 为 1 5， 如 图 5-36 所 示 。 


E57 ES ES 
[mei 国 [Xone 国 A[ 国 BIUOS [ne | 
| | | | -| -| 中 | wm | @-| Ole 国 mi ow 国 | opm 痢 


图 5-36 插入 表格 后 输入 数据 


11， 按 键盘 上 的 光标 移动 键 ， 如 右 移 光 标 ， 则 第 一 行 的 第 二 个 单元 格 处 于 输入 状态 ， 鬼 
空格 键 后 输入 1。 扼 继 绢 实 右 移 光 标 ， 则 第 一 行 的 第 一 个 单元 格 处 于 输入 状态 ， 若 回 车 或 向 下 
移动 光标 ， 在 正 下 方 的 单元 格 处 于 输入 状态 。 依 此 类 推 ， 可 以 在 表格 的 所 有 单元 格 内 输 
入 数据 。 

12. 单 击 “ 文 字 格 式 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 给 
制 参数 表格 ， 如 图 5-37 所 示 。 

13. 标注 表面 粗粮 度 。 

14. 输入 技术 要 求 ， 填 写 标 题 栏 。 

. 畦 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”日 按钮 ， 你 存 绘制 的 图 5-37 纵 制 参数 表 


完成 绘制 圆柱 齿轮 。 


3.2 ”圆锥 齿轮 


圆锥 齿轮 征 蜗 轮 减 速 箱 中 重要 的 传动 零件 ， 它 和 师 轮 共同 朔 配 在 蜗轮 轴 上 ， 将 动力 传递 
给 锥 齿轮 轴 ， 实 现 动 力 、 转 速 及 转动 方 回 的 转换 。 
圆锥 齿轮 零件 图 是 用 2:1 的 比例 绘制 在 A3 图 纸 上 ， 如 图 5-38 所 示 。 


绘图 步骤 

一 、 绘 制 视图 

1. 打开 A3 样板 图 形 。 

2. 选择 菜单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 圆 锥 齿轮 .dwg” 

3. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 、“ 对 象 捕捉 ”加 按钮 和 “对 象 捕捉 追踪 ”图 按钮 ， 
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技术 页 求 
7 了 热处理: 正 内 。 
证 来 圭 出 者, 


图 5-38 圆锥 齿轮 零件 图 
将 “点 男 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 分 别 利 用 “直线 ”命令 绘制 主 视图 中 分 锥 角 点 画 线 和 齿轮 的 


轴线 ， 如 图 5-39 所 示 。 
命令 : _line ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 》 


指定 第 一 所 : 《在 适当 位 置 单 击 ， 指 定 分 锥 角 点 画 线 病 氮 A 的 位 置 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (D)]: @39<55 ”输入 分 锥 角 扣 面 线 妨 一 端点 B 相对 于 A 点 的 坐标 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 《加 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


命令 : line 〈 回 车 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 居 按 钮 ) 
指定 第 一 点 : 2 (将 光标 移 到 A 处 ， 出 现 端点 捕捉 标记 后 问 左 移动 光标 ， 出 现 水 平 人 妃 踪 轨 
迹 ， 输 入 追踪 距离 2， 回 车 ， 得 到 C 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 34 〈 回 右 移动 光标 ， 和 输入 轴线 CD 的 长 度 34， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)j  【 回 车 ， 结 束 “ 和 直线 ”命令 ) 
4. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 重 复 “直线 ”命令 ， 绘 制 轮 贞 大 端 端 面 轮廓 线 。 


[Ee os ( 回 车 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 ) 
指定 第 一 点 : _from ( 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 轩 按钮 》 
基 反 : (捕捉 端点 A) 


< 偏 移 >: @36.62<55 A 输入 大 端 分 度 线 的 端点 瑟 相 对 于 A 点 的 坐标 ) 
指定 下 一 氮 或 [放弃 ()]: @2.4<-35 (输入 下 点 相对 于 于 点 的 坐标 ，EEF 即 为 大 端 具 根 高 


hf= 1.2m， 其 中 m 为 圆锥 齿轮 的 模 数 ， m= .20 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 ( 册 ]: 二 ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 
5. 利用 “ 拉 长 ”命令 将 EF 拉 长 2mm， 得 到 轮 齿 大 冰 冰 面 轮廓 线 FG， 其 中 EG 为 大 站 
齿 顶 局 ha=m， 如 图 5-40 所 示 。 


命令 : _lengthen (选择 亲 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 启 动 “ 拉 长 ”命令 ) 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 特 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: de (输入 de， 国 车 ， 选 择 “ 增 量 ” 选 项 ) 
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输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 2 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 二 


/ 
SA 


(输入 长 度 增 量 2， 回 车 ) 
(在 EE 操 附近 蛙 击 直线 EF) 
( 回 车 ， 结 束 “ 拉 长 ”命令 ) 


A 


A 


图 5-39 ”绘制 点 画 线 


6. 蛙 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 ， 
直线 AG。 

7. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 仿 移 ”区 按 钮 ， 仿 移 直 线 FG， 俩 移 的 距离 为 10， 结 末 如 
图 5-41 所 示 。 

8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 王 ”过 按钮 ， 修 一直 线 AF、 
线 ， 得 a 到 次 形 轮廓 线 ， 如 图 5-42 所 未 。 


(3, 
F 


PA / 


连 线 、 偏 移 图 5-42 ”修剪 出 齿 形 轮廓 线 


图 5-40 


连接 直线 AF。 


绘制 大 端 轮廓 线 
重复 “直线 ”命令 ， 连 接 


AG 以 及 偶 移 出 来 的 直 


图 5-41 


9. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轩 按 钮 ， 过 端点 H 做 轴线 的 垂 线 HJ。 
10， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 仿 移 ” 廿 按钮 ， 回 右 偏 移 直线 HJ， 得 到 直线 KL， 偏 移 
15.93。 
. 重复 “ 偏 移 ” 命 令 同 左 偏 移 直 线 KL， 得 到 直线 MN， 偏 移 距 离 为 10.64， 如 图 5-43 


ee 
12. 利用 “直线 ”命令 绘制 齿轮 轮廓 线 。 
他 令 _line 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 圈 按 钮 ) 


(将 光标 移 到 工 点 处 ， 出 现 端点 捕 规 标记 后 同上 移动 光标 ， 输 

入 志 距 距离 17， 回 和 车， 捕捉 到 了 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 4 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 
指定 下 一 点 或 [ 放 茎 (U)]: 〈 回 和 车， 结束 直线 命令 ) 


13. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 
HI 和 GF， 得 到 直线 HT 和 GS， 如 图 5-44 所 示 。 


〈 回 左 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 PQ 的 长 度 4， 回 车 ) 
( 问 上 移动 光标 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 绘 制 直 线 QR) 


拉 长 下 线 
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图 5-43 ”绘制 轮廓 线 并 偶 移 图 5-44 绘制 、 拉 长 轮廓 线 


14. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 毅 ”次 授 包 ， 修 本 直线 GS、QR、HT、MN， 结 果 如 
图 S—45 所 示 。 


图 5-45 ”绘制 出 主 视图 上 半 部 分 轮廓 线 
15， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 趾 近 钮 ， 镜 像 出 主 视图 下 半 部 分 对 称 轮廓 线 ， 如 
图 9-40 所 示 。 
16. 将 “点 男 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “和 直线 ”命令 连接 大 端 分 度 线 的 端点 卫 及 其 对 
称 点 ， 得 到 主 视 图 中 的 分 度 线 ， 如 图 5-47 所 示 。 


=—E 


图 5-46 ”镜像 结 图 5-47 绘制 分 度 线 


17. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 马 按钮 ， 将 光标 移 
动 主 视图 轴线 的 右 问 点 处 ， 问 右 移 动 光 标 ， 出 现 对 象 捕捉 退 踪 轨迹 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 绘 制 
直径 为 22 的 圆 。 

18. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ， 过 G 点 绘制 一 条 水 平 辅助 线 。 分 别 重复 
直线 命令 ， 过 E、H、U 点 绘制 3 条 水 平 辅助 线 。 

19， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 驴 按钮 ， 捕 捉 圆心 后 同上 移动 光标 ， 在 过 G 点 的 水 
平 辅助 线 上 捕捉 垩 足 ， 绘 制 大 痛 齿 项 圆 。 分 别 重 复 圆 命令 ， 捕 捉 圆心 后 同上 移动 ， 分 别 在 过 
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H、U 点 的 水 平 辅助 线 上 捕捉 垂 足 ， 绘 制 小 端 齿 项 圆 和 齿轮 轮廓 圆 。 

20. 将 “点 国 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 重 复 “ 圆 ”命令 ， 捕 捉 圆心 后 同上 移动 ， 分 别 在 过 
E 点 的 水 平 辅助 线 上 捕捉 垂 足 ， 绘 制 大 端 分 度 圆 。 

21. 利用 “直线 ”命令 、 对 和 象 捕捉 模式 和 对 象 捕 捉 仍 踪 模 式 绘制 左 视 图 的 水 平和 垂直 点 
男 线 。 绘 制 的 图 形 如 图 5-48 所 示 。 


图 5-48 ”利用 辅助 线 绘制 左 视图 


22. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 将 4 条 辅助 线 删除 。 

23. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”区 按钮 ， 对 称 偏 移 左 视图 中 的 亚 直 点 男 线 ， 偏 移 
的 距离 为 3。 重 复 偏 移 命令 ， 问 上 偏 移 左 视 图 中 的 水 平反 画 线 ， 仿 移 的 距离 为 13.8， 如 图 5-49 
所 不。 

24. 选择 末 蛙 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
3 条 偏 移 出 来 的 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 

25. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”过 按钮 ， 修 部 3 条 粗 实 线 和 左 视 图 中 最 小 的 圆 ， 
修 瘟 出 内 孔 和 键 权 的 投影 ， 完 成 绘制 左 视 图 ， 如 图 5-50 所 示 。 


图 5-49 ” 偏 移 点 画 线 图 5-50 ”绘制 出 左 视图 


26， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 置 按钮 ， 将 光标 移 到 左 视图 内 孔 圆 的 最 低 象 限 点 
处 ， 回 左 移动 光标 ， 出 现 对 象 捕 捉 追 踩 轨 迹 ， 在 主 视 图 左 侧 生 直线 上 捕捉 交 点 ， 如 图 5-51 
所 示 。 进 行 辐 左 移 动 光 标 ， 在 第 二 条 垂 二 轮廓 线 上 捕 换 垂 足 ， 绘 制 出 内 孔 的 最 低 素 线 在 主 视 
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图 中 的 投影 。 


图 5-51 利用 对 象 捕捉 奶 踪 绘制 主 视图 的 内 孔 轮 廊 线 


27. 分 别 重复 “直线 ”命令 ， 利 用 对 象 捕捉 妃 踪 ， 以 键 槽 轮廓 线 的 端点 为 追踪 点 在 主 视 
图 中 绘制 两 条 水 平 的 内 孔 轮廓 线 ， 如 图 5-52 所 示 。 

28. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ”加 按钮 ， 将 倒 角 距离 设置 为 1， 将 “ 修 前 ”选项 
设置 为 “修剪 ” 并 选择 “多 个 ”选项 ， 绘 制 两 个 外 倒 角 。 

29. 重复 “ 倒 角 ”命令 ， 将 “修剪 ”选项 设置 为 “不 修剪 ” 并 选择 “多 个 ”选项 ， 绘 
制 两 个 内 倒 角 ， 如 图 5-53 所 示 。 

30. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 蚁 按钮 ， 将 内 孔 部 分 放大 显示 。 

31. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 开 投 钮 ， 修 前 内 孔 轮廓 线 。 

32. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 园 按 钮 ， 连 接 内 孔 倒 角 轮 廓 线 ， 如 图 5-54 
所 示 。 


图 5-52 ”绘制 内 孔 轮廓 线 图 5-53 ”绘制 倒 角 图 5-54 ”绘制 倒 角 轮廓 线 


33， 单 击 “ 缩 放 ” 工 具 栏 中 的 “全 部 缩放 ” 王 按 钮 ， 或 在 命令 行 输入 Z 回 车 ， 输 入 回 
车 ， 将 图 形 全 部 显示 。 

34. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 两 个 视图 放大 2 倍 。 

35. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 审 按钮， 调整 放大 后 视图 的 位 轩 。 

36. 将 “ 细 实 线 层 ” 设 置 为 当前 层 ， 蛙 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 条 填充 ”二 按 钮 ， 弹 
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出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1.25。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 需要 填充 
的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 剖面 线 ， 如 图 5-55 所 示 。 


图 5-55 ”放大 视图 后 进行 图 条 填充 


二 、 利 用 对 齐 标注 命令 标注 倾斜 尺寸 
圆锥 此 轮 零件 图 中 有 多 个 尺寸 的 精度 要 求 达到 小 数 点 后 两 位 ， 标 注 这 样 的 尺寸 需要 重新 
设置 “机 械 标注 样式 ”中 线性 尺寸 的 精度 ， 同 时 要 将 测量 比例 因子 修改 为 0.5。 

1. 单 击 “ 样 式 ”工具 栏 中 的 “标注 样式 管理 器 ”加 按钮 ， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 
话 框 ， 在 “样式 ”列表 中 选择 “机 械 标注 样式 ”， 单 击 “ 修 改 ”按钮 ， 弹 出 “修改 标注 样 
式 ”对 话 框 ， 打 开 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 在 “线性 标注 ”选项 栏 中 的 “精度 ”下 拉 列 表 中 选择 
“0.00” 选 项 ， 在 “测量 比例 单位 ”选项 栏 的 “测量 比例 因子 ”文本 框 中 输入 0.5。 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 将 “机 械 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 后 ， 关 闭 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 杠 。 

2， 将 “标注 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “对 齐 标注 ”命令 标注 主 视图 中 的 倾斜 尺寸 10。 


命令 :_dimaligned (和 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “对 齐 标注 ”名 | 按钮 ) 
指定 第 一 条 延伸 线 原 点 或 < 选择 对 象 >: (捕捉 分 锥 角 点 画 线 与 轮 具 大 妆 靖 面 的 交点 EE) 
指定 第 二 条 延伸 线 原点 : 《捕捉 分 锥 角 点 男 线 与 轮 齿 小 端 端面 的 交点 ) 


指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 《在 适当 位 置 单 击 ) 
标注 文字 = 10 
3. 重复 “对 齐 标注 ”命令 ， 标 注 主 祝 图 中 的 倾 竹 矿 寸 36.62， 如 图 5-56 所 未 。 


图 5-56 ”标注 倾斜 尺寸 
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命令 :_dimaligned 〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “对 齐 标注 ”入 按钮 ) 


指定 第 一 条 延伸 线 原点 或 < 选择 对 和 象 >: (捕捉 分 锥 角 反 男 线 与 轮 齿 大 曾 湛 而 的 交 扩 玉 ) 
指定 第 二 条 延伸 线 原点 : (捕捉 分 锥 角 扣 夯 线 的 器 反 ) 


站 定 改 寸 线 位 置 或 [多 行文 学 QMD/ 文 学 (T)/ 角 度 (A)]: ”在 适当 位 置 单 击 ) 
标注 文字 = 36.62 
三 、 标 注 角 度 尺寸 
册 锥 齿轮 零件 图 中 角度 尺寸 要 求 达到 1 分 ， 标 注 这 样 的 尺寸 需要 重新 设 首 “机 械 标注 样 
式 ” 中 的 角度 精度 。 
1. 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “标注 样式 管理 右 ” 国 按钮 ， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 
话 框 ， 在 “样式 ”列表 中 选择 “角度 标注 样式 ”， 单 击 “ 人 修改” 按钮 ， 弹 出 “修改 标注 样 
式 ” 对 话 框 ， 打 开 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 在 “角度 标注 ”选项 栏 的 “单位 格式 ”下 拉 列 表 中 选 


择 “ 度 /分 / 秒 ”选项 ， 在 “精度 ”下 拉 列 表 中 选择 “0.0'” 选 项 ， 如 图 5-57 所 示 。 


FY 俯 改 标注 样式 : 角度 标注 样式 


单位 炸 忒 , WU) 小 浇 
精度 人 E): 

秀 数 格式 山 ) : 

小 数 分 隔 符 此) 


- 训 量 单位 比例 
比例 轿子 让 ) 
回避 应 用 到 布局 标注 | ) 
-请 零 一 SR | | | 单位 格式 局 ): | 度 / 分 /种 ~ 
口 前 导 已 ) 回 有 后 法 加 ) 
畏 单 位 因子 侧 ): 中。 去 | | 精度 @@): 0dnf 网 
La 英尺 宇 ) 
El - 消 零 
| | 团 后 杀人 名 


图 5-57 修改 “角度 标注 样式 ” 


单 击 “确定 ”按钮 ， 将 “机 械 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 后 ， 关 闭 “ 标 注 样 式 管理 絮 ” 
对 话 框 。 

2. 将 “标注 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 民 按 钮 ， 利 用 “ 直 
线 ” 命 令 连 接 主 视图 上 方 小 问 齿 根 和 分 锥 角 点 画 线 的 端点 。 备 复 “ 和 直线 ”命令 ， 连 接 主 
视图 下 方 小 端 齿 项 和 分 锥 角 点 男 线 的 端点 。 重 复 “ 直 线 ” 命 令 ， 过 大 应 齿 顶 G 绘制 一 条 
水 平 辅助 线 。 

3. 将 “角度 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 利 用 “角度 ”标注 命令 标注 齿 根 角 上 度 51° 15”。 


命令 : _dimangular 〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 标注 ” 古 按 钮 ) 
选择 圆 激 、 圆 、 和 直线 或 < 指定 项 点 >: ( 单 击 主 视图 中 的 轴线 ) 
选择 第 二 条 直线 : 〈 单 击 主 视 图 上 方 的 连 线 ) 
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指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 《在 适当 位 置 单 击 ) 
标注 文字 = 51?15 

4. 重复 “角度 ”标注 命令 ， 标 注 上 商 顶 角 58”8 ”。 

( 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “角度 标注 ” 硬 按 钮 ) 


命令 :_dimangular 


选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 “指定 顶点 >: 〈 单 击 主 视 匈 中 的 轴线 ) 
选择 第 二 条 直线 : ( 单 击 主 视图 下 方 的 连 线 )》 


指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 《在 适当 位 置 单 击 ) 
标注 文字 = 588 

5. 重复 “角度 ”标注 命令 ， 标 注 分 锥 角 55”。 

( 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “角度 标注 ”是 按钮 ) 


命令 :_dimangular 


选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: ( 单 击 主 视图 中 的 轴线 ) 

选择 第 二 条 直线 : ( 单 击 主 视图 下 方 的 连 线 ) 

定 标 注 激 线 位 置 或 [多 行文 学 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 上 度 (A)j:t ”输入 t， 回 和 车， 选择“ 文学 ”选项 ) 
输入 标注 文字 <55°0'>: 55%%D (输入 新 的 标注 文字 ， 回 车 ) 


指定 标注 弧 线 位置 或 [多 行文 字 (MJ/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 《在 适当 位 置 单 击 ) 
标注 文字 = $$?0 
6. 重复 “角度 ”标注 命令 ， 标 注 轮 齿 大 端 问 面 的 倾斜 角度 35”， 如 图 5-58 所 示 。 
7， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ”四 按钮 ， 利 用 “ 打 汤 ”命令 将 与 角度 尺寸 58” 8 
相交 的 轮廓 线 打 断 ， 如 网 5-59 所 示 。 


图 5-58 ”标注 角度 尺寸 图 5-59 打上 断 轮 廊 线 


四 、 利 用 基线 标注 命令 标注 尺 二 
1， 将 “机 械 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 利 用 “线性 标注 ”命令 标注 尺寸 4。 
命令 : _dimlinear 〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ”图 按钮 ) 
指定 第 一 条 延伸 线 诛 点 或 “选择 对 象 >: (捕捉 端点 [) 


指定 第 二 条 延伸 线 原 点 : 《捕捉 端点 工 ) 
指定 太 寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 学 (TD)/ 角 度 (A)/ 水 平 GD/ 垂 下 (V)/ 旋 丢人 )] 〈 在 适当 位 置 单 击 ) 


标注 文字 =4 
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2. 利用 “基线 标注 ”命令 标注 其 他 水 平 太 寸 ， 如 图 5-61 所 示 。 


图 $-60 ”基线 标注 图 5-61 编辑 尺寸 文字 
命令 :_dimbaseline 〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “基线 标注 ” 层 按 钮 ) 
指定 第 二 条 延伸 线 原 点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: 《捕捉 奖 点 II) 
标注 文字 = 10.64 
指定 第 二 条 延伸 线 原 点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (捕捉 端点 IV ) 
标注 文字 = 15.93 
指定 第 二 条 延伸 线 原 点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (捕捉 分 锥 点 画 线 的 端点 A) 
标注 文字 = 30.01 
指定 第 二 条 延伸 线 原 点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: 〈 回 和 车， 结束 基线 标注 命令 ) 


3. 图 5-60 中 的 尺寸 30.01 不 合 要 求 ， 这 是 由 于 “机 械 标 注 样式 ”中 的 角度 设置 过 高 造 
成 的 。 利 用 “编辑 标注 ”命令 修改 其 尺寸 文字 ， 结 果 如 图 5-61 所 示 。 
命令 :_dimedit ( 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 标注 ” 回 按 钮 ) 
输入 标注 编辑 类 型 [默认 (DD/ 狐 建 (N)/ 谋 转 (R)/ 倾 冬 (O)] < 默认 >: nr (输入 n， 回 车 ， 选 择 
“新 建 ” 选 项 ) 
弹出 “文字 格式 ”对 话 框 ， 在 多 行文 字 输 入 框 中 输入 “30” 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 。 
选择 对 有 象 : 〈 单 击 尺寸 30.01) 
找到 1 个 
选择 对 象 二 ( 回 车 ， 结 束 编辑 标注 命令 ) 
五 、 标 注 带 公差 的 直径 尺寸 
1. 圆锥 次 轮 零 件 图 中 有 三 个 市 公差 的 尺寸 ， 左 视图 中 标注 键 槽 的 两 个 尺寸 带 有 公差 ， 
与 圆柱 齿轮 相似 ， 创 建 相应 的 公 闫 标注 样式 ， 即 可 标注 出 ， 这 里 不 再 重复 。 
册 锥 齿轮 零件 图 的 主 视图 中 标注 的 大 痕 齿 顶 圆 的 直径 带 有 公 大 ， 创 建 公差 样式 时 必须 设 
置 “ 主 单位 ”选项 卡 中 的 “前 级 ”选项 。 
2， 单 击 “ 标 注 ” 或 “样式 ”工具 栏 中 的 “标注 样式 管理 堪 ” 国 近 钮 ， 弹 出 “标注 样式 
党 ' 理 喜 ” 对 话 框 ， 在 样式 列表 框 中 选择 “机 械 标 注 样式 ”中 的 “线性 ”尺寸 奖 型 ， 单 击 “ 新 
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建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 的 “基础 样式 名 ”文本 框 显 示 “ 机 
械 标注 样式 : 线性 ?， 即 新 创建 的 标注 样式 是 在 “机 械 标 注 样式 : 线性 ”基础 上 进行 设置 。 
单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 打 开 其 中 的 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 在 “ 线 
性 标注 ”选项 栏 的 “前 缀 ”文本 框 中 得 入 参 2C ， 如 图 5-62 所 示 。 


单位 格式 好) : 
精度 下 1 : 

分数 格 式 砷 ) 
小 数 吨 隔 符 诺 ) : 
全 入 青 1: 
LL 


-角度 标注 
-| | 单位 格式 芭 ): 


精采 血 ): 

- 宵 零 
| | 器 前 导 四 ) 
| | 加 后 奈 吨 


回 后 法 癌 ) 
[0 英尺 呈 ) 
[6 英寸 总) 


图 5-62 设置 “ 主 单位 ”选项 卡 
3. 打开 “公差 ”选项 卡 ， 在 “公差 格式 ”选项 栏 的 “方式 ”下 拉 列 表 中 选择 “极限 偏 
差 ” 选 项 ， 在 “精度 ”下 拉 列 表 中 选择 “0.000” 选 项 ， 在 “上 偏差 ”文本 框 中 输入 0, 在 
“下 偏差 ”文本 框 中 输入 0.03 (请 注意 ，AutoCAD 默认 下 偏差 为 负 值 ， 当 下 偏差 为 负 值 时 ， 
应 输入 正 值 ， 当 下 但 差 为 正 值 时 应 输入 负 值 ， 当 下 人 往 差 为 0 时 ， 输 入 0 即 可 );， 在 “高 度 比 
例 ” 文 本 框 中 输入 0.7， 即 上 下 但 差 的 高 度 比 基本 尺寸 小 一 号 ; 在 “垂直 位 置 ” 下 拉 列 表 中 
选择 “中 ”“ 人 公差” 选项 卡 的 设置 如 图 5-63 所 示 。 


1 新建 标 注 样式 : 副本 机 械 标注 样式 


EN 
一 汉 蓝 格式 
方式 明 概 限 仿 季 图 
精度 到) vom 图 
上 坊 芝 和): 
下 偏 荤 血 }: 
高 厦 比 例 向 ): 


过 直 位 置 性 ):; 
三 全 芋 条 于 | - 损 算 单位 公 朴 - 
个 对 弄 小 数 人 隔 符 届 ) 和 精 讼 0]: 
仿 对 齐 运 算 符 收 ) 
ee | | -请 且 一 一 
- 袖 零 -- | - 
加 前 导 马 ) [en 英 所 他) [前 时 兽 ) 加 0 英尺 旦 ) 


图 5-63 设置 “公差 ”选项 卡 
772 


4. 单 击 “确定 ”按钮 ， 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 在 “样式 ”列表 框 中 右 单 击 


新 建 的 标注 样式 “副本 机 械 标注 样式 ”， 将 其 重新 命名 为 “公关 样式 1”。 
5. 将 “公差 样式 1” 设 管 为 当前 样式 ， 利 用 “线性 标注 ”命令 ， 可 标注 出 主 视图 中 的 


带 公 差 的 大 端 齿 顶 圆 直径 尺寸 ， 如 图 5-64 所 示 。 


RY 


下 


图 5-64 标注 市 公 天 的 直径 尺 十 


图 中 的 直 和 颂 尺 寸 922H7、834 和 260 是 用 “线性 百 径 标注 样式 ”标注 的 ， 该 样式 的 测量 


比例 因子 应 修改 为 0.5。 
六 、 利 用 延伸 命令 修改 基准 符号 
1. 圆锥 齿轮 零件 图 中 形 位 公差 的 标注 与 圆柱 齿轮 零件 岁 类 似 ， 这 里 不 再 重复 。 
2. 标注 的 形 位 公关 后 需要 标注 基准 符号 ， 利 用 插入 块 命令 将 标注 基准 符号 块 。 插 入 到 
尺寸 222H7 的 尺寸 线 的 延长 线 上 ， 基 准 符 写 与 尺寸 534 的 矿 寸 界线 相交 了 ， 如 图 5-65 


Bis 


图 5-65 ”基准 符号 需要 修改 
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圆 癌 下 移动 至 适当 位 置 。 
5. 利用 “延伸 ”命令 将 基准 符号 中 的 垂直 细 实 线 延 仲 到 圆 。 


命令 :_extend ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ” 鲜 按钮 ) 

当前 设置 :投影 =-UCS， 边 = 无 

选择 边界 的 边 .… 〈 单 击 基准 符号 的 圆 ) 

选择 对 和 象 或 < 全 部 选择 >: ( 回 车 ， 结 束 形状 延伸 边界 对 和 象 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修 檀 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 有 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 
(UO): 〈 单 击 王 下 细 实 线 的 下 奖 ) 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修 檀 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 有 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 
(UO)]: ( 回 车 ， 结 束 形状 延伸 对 和 象 ) 


6. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 基 按 钮 ， 利 用 “删除 ”命令 删除 颠倒 的 字母 A。 

7. 将 “文字 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 将 “字母 和 数字 样式 ”数字 为 当前 样式 ， 单 击 “ 文 
字 ” 工 具 栏 中 的 “单行 文字 ”部 按钮 ， 利 用 “单行 文字 ”输入 命令 输入 “A?” 

8， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 嘉 按钮 ， 利 用 “移动 ”命令 将 字母 “A” 调 整 到 基 
; 准 符 号 圆 内 适当 位 置 。 

完成 修改 基准 符号 ， 如 图 5-66 所 示 。 


00714 


图 5-66 ”符合 要 求 的 基准 符号 


七 、 标 注 倾斜 方向 的 表面 粗 粹 度 


在 前 面 的 章节 中 标注 水 平 或 垂直 方向 的 粗糙 度 时 ， 一 般 利 用 临时 追踪 点 捕捉 指 定 粗粮 度 
符号 块 的 插入 点 。 在 主 视图 中 此 形 和 此 项 的 粗糙 度 是 倾斜 标注 的 ， 标 注 这 样 的 粗糙 度 ， 则 需 
要 利用 捕捉 自 指定 粗 糖度 符号 块 的 插入 点 。 


1. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 将 分 锥 角 氮 画 
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线 右 上 疹 适 当 延 长 、 左 下 端 适 当 缩 短 。 
2， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ”是 按钮 。 
命令 :_insert 
弹出 “插入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 中 打开 保存 的 
“加 工 面 粗粮 度 ” 文 件 ， 在 “旋转 ”选项 栏 的 “角度 ”文本 框 中 输入 55， 如 图 单 击 “ 人 确定” 按钮 


指定 插入 点 或 [比例 (SYX/Y/Z/ 演 转 (R)/ 预 移 比 例 (PSYPX/PY/PZ/ 预 览 旋转 (PR)]: _from 
( 单 击 “ 对 象 标注 ”工具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 是 按钮 ) 


基点 : (捕捉 分 锥 点 夯 线 的 右上 方 端点 ) 

< 侦 移 >: @5<235 (输入 插 入 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 
输入 属性 值 

RA: 3.2/ (输入 属性 值 3.2， 回 车 ) 


3. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 恬 按 钮 ， 过 上 方 
小 痛 锥 项 绘制 一 条 辅助 线 ， 和 辅助 线 的 倾斜 角度 为 238.13”， 长 度 为 15。 

4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ”网 按钮 ， 在 弹出 的 “搬入” 对话 框 中 ， 在 “和 角 
度 ” 文 本 框 中 输入 58.13， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 回 到 绘图 区 ， 单 击 “ 对 象 标注 ”工具 栏 中 的 
“捕捉 目 ” 国 按钮 ， 捕 捉 辅 助 线 的 左下 方 端 扣 为 基点 ， 输 入 相对 于 基点 的 坐标 @5<58.13， 回 
车 。 输 入 属性 值 6.3， 回 车 ， 即 可 标注 出 齿 顶 的 表面 粗糙 度 。 

标注 表面 粗糙 度 的 结 来 如 图 5-67 所 示 。 


图 5-67 ”标注 表面 粗糙 度 
八 、 利 用 勇 贴 板 复制 粘贴 对 象 


圆锥 零件 图 右上 角 标 注 的 表面 粗糙 度 与 圆柱 齿轮 零件 图 相同 ， 二 者 的 参数 表 类 似 。 可 以 
将 圆柱 齿轮 零件 图 右上 角 标 注 的 表面 粗粮 度 和 参数 表 复制 到 副 贴 板 ， 再 粘贴 到 圆锥 次 轮 和 零件 
图 中 ， 编 辑 表格 中 的 文字 ， 调 整 粘贴 对 象 的 位 置 即 可 。 

1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 芒 按 钮 ， 弹 出 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 ， 在 文件 
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列表 框 中 选择 文件 “圆柱 齿轮 ”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 圆 柱 齿 轮 和 零件 图 “圆柱 齿 
轮 .dwg”。 
2. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 到 蔓 贴 板 ” 苯 按钮 ， 将 对 象 复 制 到 辫 贴 板 。 


命令 : _copyclip 


选择 对 象 : ( 单 击 圆柱 齿轮 的 参数 表 ) 
找到 1 个 


选择 对 象 :~ 〈 回 车， 结束 选择 复制 对 象 ) 


3. 选择 某 单 “窗口 ”一 “圆锥 齿轮 ”选项 ， 回 到 圆锥 齿轮 零件 图 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 

栏 中 的 “从 草 贴 板 粘 贴 ” 熏 按钮， 将 对 象 从 勇 贴 板 粘贴 到 圆锥 齿轮 零件 图 中 。 
命令 :_pasteclip 
指定 插入 点 : 《参数 光标 在 复制 的 对 象 的 左下 角 ， 在 圆锥 齿轮 零件 图 的 右上 角 适 当 位 置 单 击 ) 

4， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按钮 ， 将 参数 表格 放大 显示 。 

5. 双击 第 一 行 第 二 单元 格 ， 弹 出 “文字 格式 ”对 话 框 ， 该 单元 格 处 于 编辑 状态 ， 删 除 
原来 模 数 1， 重 新 输入 模 数 2。 近 下 移 光 标 键 或 回 车 ， 第 二 行 第 二 单元 处 于 编辑 状态 ， 删 除 
原来 齿 数 40， 重 新 输入 齿 数 30， 如 图 5-72 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 

6， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 秘 按 钮 ， 回 到 上 一 
个 显示 窗口 。 

7. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 别 按 钮 ， 选 择 零 件 图 右上 
角 的 表面 粗糙 度 和 参数 表 为 移动 对 象 ， 捕 捉 参 数 表 的 右上 角 点 为 移 图 5-68 编辑 参数 表 
动 基点 ， 捕 捉 边 框 的 右上 角 点 为 位 移 的 第 二 点 ， 将 参数 表 调 整 到 
边框 的 右上 角 ， 同 时 调整 属性 为 12.5 的 线性 地 符号 块 及 “其 余 ” 二 字 的 位 置 。 

8. 输入 技术 要 求 ， 填 写 标 题 位 。 

9. 里 击 “标准 ” 工 上 其 栏 中 的 “保存 ”日 按钮 ， 你 存 绘制 的 零件 图 。 

完成 绘制 圆锥 齿轮 。 


5.3 ” 曙 轮 

蜗轮 是 蜗杆 蜗轮 减速 箱 中 重要 的 传动 零件 ， 由 蜗杆 轴 输 入 动力 后 带动 蜗轮 转动 ， 实 现 转 
速 的 减 慢 和 转动 方 同 的 改变 。 

蜗轮 零件 图 是 用 2:1 的 比例 绘制 在 A3 图 纸 上 ， 如 图 5-69 所 示 。 


绘图 步骤 


一 、 绘 制 视图 

1. 打开 A3 样板 图 形 。 

2. 选择 染 单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 蜗 轮 .dwg ”。 

3. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 “对 和 象 捕捉 ” 回 按 钮 和 “对 象 捕 捉 退 中 ”图 按钮 ， 
将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 绘制 主 视图 外 轮廓 线 。 
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图 5-69 ”蜗轮 零件 图 


命令 : _line ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按钮 ) 
指定 第 一 点 : (在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (D130v (向 上 移动 光标 ， 输 入 直线 的 长 度 30， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 20v (向 右 移动 光标 ， 输 入 直线 的 长 度 20， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 30 (向 下 移动 光标 ， 输 入 直线 的 长 度 30， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CY 放弃 (U)]: < ( 回 车 ， 结 束 直线 命令 ) 


4. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”区 按钮 ， 放 大 显示 图 形 。 
5. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 乍 复 直线 命令 ， 绘 制 蜗 轮 的 轴线 。 
6. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 廿 按钮 ， 向 上 偏 移 蜗轮 的 轴线 ， 偏 移 的 距离 为 40。 
7. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”加 按钮 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 
象 捕捉 追踪 模式 绘制 上 半 部 分 左右 对 称 点 画 线 ， 如 图 5-70 所 示 。 
8， 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 轧 按钮 ， 以 左右 对 称 
点 国 线 与 上 方 水 平 点 画 线 的 交点 为 圆心 绘制 半径 为 12 的 圆 ， 
即 齿 顶 圆 孤 面 的 半径 为 12。 重 复 “ 圆 ”命令 ， 绘 制 半径 为 
16.4 的 圆 ， 即 此 根 圆 弧 面 的 半径 为 16.4。 请 注意 ， 蜗 轮 齿 根 
圆 的 直径 为 dd= m(Z - 2.4)= 2X(26 -2.4) = 47.2， 齿 根 圆 弧 面 
的 半径 Rf= 40 一 47.2 二 2 =16.4。 
9. 将 “点 男 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 重 复 “ 圆 ”命令 ， 图 5-70 ”绘制 轮 廊 线 和 点 画 线 
绘制 半径 为 14 的 点 画 线 圆 ， 如 图 5-71 所 示 。 
10. 竺 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 勇 ”大 按钮 ， 修 檀 两 个 粗 实 线 加 和 上 方 水 平 轮 亡 线 。 
11. 关闭 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 回 按钮 ， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “打上 断 ”四 按钮 ， 
将 点 画 线 圆 打 断 ， 结 果 如 图 5-72 所 示 。 
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图 5-71 绘制 圆 图 5-72 修剪、 打上 断 圆 


12. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 幅 按 钮 ， 选 择 除 了 两 条 水 平 点 男 线 以 外 的 线条 为 
镜像 对 象 ， 以 蜗轮 轴线 为 镜像 线 ， 镜 像 出 下 半 部 分 图 形 ， 如 图 5-73 所 示 。 

13. 选择 亲 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 调整 垂直 点 夯 
线 和 下 方 点 画 线 圆 孤 的 长 度 。 

14. 利用 “合并 ”命令 将 两 条 竖 直 点 男 线 合并 ， 如 图 5-74 所 示 。 


命令 :_join ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “合并 ” 霹 按 钮 ) 
选择 源 对 象 : 〈 单 击 其 中 一 条 竖 直 点 画 线 ) 

选择 要 合并 到 源 的 直线 : ( 单 击 男 一 条 竖 直 点 男 线 ) 

找到 1 个 

选择 要 合并 到 源 的 直线 : ( 回 车 ， 结 束 选 择 要 合并 到 源 的 直线 ) 


己 将 1 条 和 直线 合并 到 源 


图 5-73 ”镜像 结果 图 5-74 调整、 合并 点 画 线 


15， 利 用 绘制 圆柱 此 轮 和 圆锥 齿轮 零件 图 的 左 视图 的 方法 ， 绘 制 蜗轮 左 视图 ， 如 图 5-75 
所 示 。 图 中 4 个 圆 的 直径 分 别 为 66、56、25、22。 利 用 偏 移 命令 绘制 键 档 ， 对 称 偏 移 垂 直 点 
画 线 的 距离 为 3， 向 上 偏 移 水 平 点 画 线 的 距离 为 13.8。 

16. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 绘制 三 条 辅助 线 ， 辅 助 线 的 左 端 
点 是 在 竖 直 轮廓 线 上 捕捉 的 垂 足 ， 如 图 5-76 所 示 。 
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图 5-75 ”绘制 左 视图 


17. 修一 辅助 线 后 ， 绘 制 主 视图 中 内 孔 倒 角 的 方法 与 绘制 圆柱 齿轮 、 圆 锥 齿轮 零件 图 相 
同 ， 不 再 重复 ， 注 意 倒 角 距 离 为 1.5。 

18. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 息 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

19， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 纺 放 ” 国 按 钮 ， 将 视图 放大 2 倍 。 

20. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 调 整 放大 后 的 图 形 的 位 置 。 


图 5-76 利用 辅助 线 绘 制 左 视图 


21. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ” 惹 按钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1.25。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 主 视图 需 
要 填充 的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 剖面 线 。 

22. 分 别 单 击 主 视 图 中 的 两 条 水 平 点 画 线 和 两 个 点 画 线 圆 狐 ， 出 现 蓝 色 夹 点 后 再 双击 选 
中 的 任 一 条 点 画 线 ， 弹 出 “特性 ”面板 ， 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 ”修改 为 
0.8。 关 闭 “ 特 性 ”面板 ， 按 (Esc〉 键 ， 取 消 夹 点 ， 如 图 5-77 所 示 。 

二 、 利 用 “ 单 点 打 断 ”命令 改变 标注 样式 

蜗轮 零件 图 中 标注 尺寸 、 公 差 、 形 位 公差 和 表面 粗糙 度 的 方法 ， 在 前 面 均 做 过 介绍 ， 不 
再 重复 。 这 里 仅 介 绍 在 主 视 网 上 标注 点 画 线 圆 的 直径 828 的 方法 ， 访 直径 尺寸 只 有 一 个 箭 
头 ， 需 要 利用 直径 标注 命令 标注 ， 再 对 尺寸 线 进 行 修改 。 
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图 5-77 绘制 内 孔 ， 放 大 视图 ， 图 条 填充 ， 调 整 线 型 比例 


1， 将 “ 径 向 标注 补充 样式 ”的 测量 比例 因子 修改 为 0.5， 将 该 样式 设置 为 当前 样式 。 

2 将 “标注 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 标 注 ”工具 栏 中 的 “直径 标注 ”图 按钮 ， 单 击 
主 视图 上 方 点 画 线 圆 弧 为 标注 对 象 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 如 图 5-78 所 示 。 

3， 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 画 按 钮 ， 将 该 尺寸 分 解 。 

4， 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “ 单 点 打 断 ”按钮 ， 将 该 尺寸 的 尺寸 线 打 断 。 


命令 :_break 


选择 对 象 : ( 单 击 尺 寸 线 )》 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (D)]: 二 
指定 第 一 个 打 断 点: 《在 点 男 线 圆 的 圆心 的 左上 方 单 击 太 二 线 ) 


5， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 古 投 钮 ， 将 矿 寸 线 上 半 段 和 盘 头 删除 ， 结 有 末 如 
图 5-79 所 示 。 
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图 $-78 在 圆 弧 上 标注 直径 图 5-79 ”改变 样式 样式 


三 、 绘 制 参数 表 
1. 蜗轮 参数 表格 样式 的 设置 与 圆柱 齿轮 完全 相同 ， 这 里 不 再 重复 。 
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2. 将 “我 的 表格 ” 议 置 为 当前 表格 样式 ， 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 的 “插入 表格 ” 围 按钮 ， 弹 出 “插入 表格 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 做 如 网 5-80 
所 示 的 设置 。 

3. 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 回 到 绘图 区 。 将 光标 移 a 到 边框 右上 角 点 处 ， 出 现 端 点 捕捉 标记 
后 ， 问 右 移 动 光标 ， 出 现 追 踪 轨 迹 ， 输 入 追踪 距离 40 回 车 ， 将 表格 插入 边框 右上 角 ， 且 表 
格 处 于 输入 状态 。 依 次 在 表格 的 单元 格 中 输入 文字 、 数 据 ， 单 击 “ 文 字 格 式 ” 对 话 杠 中 的 
“确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 5-81 所 示 。 


- 囊 格 样式 | 上 插入 方式 
| 村 的 要 格 可 鲜 指 定 插入 点 位) 


: | | 心 指定 窗口 和 0 
-插入 选项 


| -到 和 行 设置 


人 〇 自 数据 链接 L) 有 上 国 
找 干 列队 所 链接 “| [她 ~ 一 


站 自 图 形 中 的 对 象 数据 ( 烧 拖 提 职 ) 站 ) 数据 行 数 站 ) : 

[ 国 预 览 生 ) 目 |” 国 
-设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 衬 陈 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 


图 5-80 设置 “插入 表格 ”对 话 框 图 5-81 蜗轮 零件 图 参数 表 


4. 填写 标题 栏 。 
5. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”加 按钮 ， 保 存 绘制 的 零件 图 。 
完成 绘制 蜗轮 。 


5.4 市 轮 


带 轮 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 装配 在 蜗杆 轴 上 ， 将 电机 的 动力 传递 给 蜗杆 ， 使 蜗轮 减速 
箱 进 入 工作 状态 。 
冲 轮 零件 图 是 用 2.5:1 的 比例 绘制 在 A3 图 纸 上 ， 如 图 5-82 所 示 。 


绘图 步骤 


一 、 绘 制 主 视图 

1. 打开 A3 样板 图 形 。 

2. 选择 采 单 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 融 轮 .dwg”。 

3. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 、 “对象 捕捉 ” 回 按钮 和 “对象 捕捉 追踪 ”图 按钮 ， 
将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 绘制 主 视图 1/4 视图 。 
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图 5-82 市 轮 零件 图 


命令 : _line 


指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 10 
指定 下 一 点 或 [放弃 (中)]: 2 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 放 弃 (U)]: 24.5 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 放 弃 (U)]: 8 
指定 下 一 点 或 [ 放 茎 ( 吕 ]: 


4. 重复 “ 自 线 ”命令 ,继续 绘制 轮廓 线 。 


命令 : _line 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 4.5< 
指定 下 一 点 或 [ 放 径 (U)]: 8 
指定 下 一 点 或 [ 困 合 (C)/ 放 痉 (U)]: 
指定 下 一 点 或 [ 朵 合 (C)/ 放 径 (U)]: ~ 


〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 民 按钮 ) 

(在 适当 位 置 单 击 ) 

(向 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 AB 的 长 度 10， 回 车 ) 
《 癌 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 BC 的 长 度 2， 回 车 ) 
(向 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 CD 的 长 度 24.5， 回 车 ) 
《 癌 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 DE 的 长 度 3， 回 车 ) 
( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 


〈 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”大 按钮 ) 
(捕捉 端点 C) 

〈 回 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 CF 的 长 度 45， 回 车) 
《 回 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 FG 的 长 度 8， 回 车 ) 
( 问 左 移动 光标 ， 在 直线 CD 上 捕 换 垂 足 瑟 ) 

〈 回 车 ， 结 束 “直线 ”命令 ) 


5， 单 击 “标准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 放 大 显示 图 形 。 
6. 将 “点 男 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 ， 利 用 对 
象 捕 捉 模 式 和 对 象 捕 捉 退 踩 模式 过 A 扣 绘 制 市 轮 的 轴线 。 重 复 “ 下 线 ” 命 令 ， 过 EE 点 绘制 


坚 直 扣 夯 线 ， 如 图 5-83 所 示 。 


7. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 罩 按 钮 ， 绘 制 两 个 倒 角 距 离 为 1 的 外 倒 角 。 

8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 罩 按 钮 ， 绘 制 两 个 半径 为 2 的 圆 角 。 

9. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”区 按钮 ， 癌 上 仿 移 带 轮 的 轴线 ， 仿 移 的 距离 为 
32.5。 香 复 “ 偏 移 ” 命 令 同 左 偏 移 竖 直 点 画 线 ， 偏 移 距离 为 4.23。 重 复 “ 偶 移 ” 命 令 ， 回 下 
偏 移 上 方 水 平 轮廓 线 ， 偏 移 忠 离 为 9.5， 如 图 5-84 所 示 。 
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图 5-83 ”绘制 轮廓 线 和 点 画 线 图 5-84 ”绘制 倒 角 和 病 角 ， 仿 移 线条 


10. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ” 命 令 绘制 市 档 轮 廓 线 ， 如 图 5-85 
所 示 。 


命令 : _line ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 恬 按 钮 ) 
指定 第 一 反 : (捕捉 两 条 仿 移 出 来 的 反面 线 的 交点) 
指定 下 一 扩 或 [放弃 (U)]: @5<108 (输入 第 二 点 相 对 于 第 一 扣 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 放 莽 (U)]: 〈 回 和 车， 结束 直 线 命令 ) 


11. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 将 绘制 的 倾 笠 
线 拉 长 ， 如 图 5-86 所 示 。 


图 5-85 ”绘制 倾斜 轮廓 线 图 5-86 ” 拉 长 倾斜 轮廓 线 
12. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 恬 授 钮 ， 将 偏 移出 来 的 竖 直 点 画 线 删除 。 
13. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 交 ” 次 授 钮 ， 修 可 出 1/4 视图 中 的 带 模 轮廓 线 ， 如 
图 5-87 所 示 。 
14. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 颈 授 钮 ， 选 择 1/4 视图 中 粗 实 线 为 镜像 对 象 ， 以 
坚 下 点 画 线 为 镜像 线 ， 镜 像 出 上 半 部 分 视图 ， 如 图 5-88 所 示 。 


图 5-87 修剪 轮廓 线 图 5-88 ”做 垂直 镜像 
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15. 选择 沫 单 “ 人 和 修改” 一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 适 当 缩 短 上 
方 水 平 点 画 线 的 长 度 。 

16. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 焉 按钮 ， 选 择 1/2 视图 中 粗 实 线 、 上 方 水 平反 画 
线 及 垂 二 点 男 线 为 镜像 对 象 ， 以 市 轮 二 线 为 镜像 线 ， 镜 像 出 主 视 狗 的 主要 轮廓 线 。 

17. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “合并 ”加 按钮 ， 利 用 “合并 ”命令 将 两 条 竖 直 点 画 线 合 
并 ， 如 图 5-89 所 示 。 


图 5-89 ”水 平 镜像 后 合并 点 画 线 


二 、 绘 制 局 部 视图 

1. 蛙 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 旭 按钮 ， 利 用 延长 捕捉 或 对 象 捕捉 退 踪 模式 指定 辆 
的 位 置 ， 绘 制 一 个 直径 为 12 的 圆 。 

2. 早 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ” 品 按 钮 ， 绘 制 答 形 ， 如 图 5-90 所 示 。 


命令 : _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (CO)/ 标 高 (BD)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: _from 基点 : ( 单 击 “ 对 象 
捕捉 ”工具 栏 中 的 “临时 追踪 点 捕捉 ”局 按钮 ， 捕 捉 圆 的 下 象限 点 为 基点 ) 

< 偏 移 >: @-2, 13.8 (输入 矩形 第 一 角 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @4, -6 (输入 矩形 第 二 角 点 相对 于 第 一 角 
点 的 坐标 ， 回 车 ) 
3. 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 蕉 按钮 ， 将 圆 和 和 猎 形 创建 为 面 域 。 
4. 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ”@ 钮 ， 将 圆 面 域 和 和 矩形 和 面 域 沧 形 并 集运 算 。 
5.， 将 “点 画 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追踪 

模式 绘制 局 部 视图 中 的 点 画 线 ， 如 图 5-91 所 示 。 


图 5-90 ”绘制 加 和 和 矩形 图 5-91 绘制 局 部 视图 


三 、 完 成 绘制 零件 图 
1. 绘制 出 局 部 视图 后 ， 还 要 绘制 主 视图 中 内 和 孔 轮 廊 线 。 绘 图 方法 在 前 面 3 节 中 已 经 介 
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绍 过 ， 这 里 不 再 重复 。 

2， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 坪 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

3， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按钮 ， 将 视 岁 放大 2.5 倍 。 

4， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ” 咖 按 钮 ， 调 整 放 大 后 的 图 形 的 位 置 。 

5. 将 “ 细 实 线 层 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 筷 按钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 。 在 “ 图案” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1.25。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 主 视图 需 
要 填充 的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 剖面 线 。 

6. 单 击 主 视图 视 儿 中 上 方 和 下 方 的 两 条 水 平 点 画 线 ， 出 现 蓝 色 夹 点 后 再 双击 其 中 一 条 
点 国 线 ， 弹 出 “特性 ”面板 ， 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 ”修改 为 0.7。 关 闭 “ 特 
性 ”面板 ， 按 (Esc〉 键 ,取消 夹 点 。 

7. 单 击 局 部 视图 中 两 条 点 夯 线 ， 出 现 蓝 色 夹 点 后 再 双击 其 中 一 条 扣 夯 线 ， 弹 出 “ 特 
性 ”面板 ， 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 修改 为 0.5。 关 闭 “ 特 性 ”面板 ， 按 (Esc) 
键 ， 取 消 夹 氮 ， 如 图 5-92 所 未 。 


图 5-92 放大 视图 ， 绘制 庆 面 线 ， 调 整 线 型 比例 

8， 带 轮 零件 图 中 标注 尺寸 、 公 差 、 形 位 公差 、 插 入 大 准 符号 、 标 注 粗 烽 度 的 方法 前 面 
章节 做 了 介绍 ， 不 再 重复 。 标 注 尺 寸 和 公差 时 ， 需 要 将 相应 标注 样式 的 测量 比例 因子 修改 为 
0.4。 主 视图 中 尺寸 7 标注 在 视图 内 ， 为 了 避免 标注 文字 和 剖面 线 相交 ， 应 先 将 剖面 线 删 除 ， 
标注 了 尺寸 7 后 ， 重 新 绘制 前 面 线 。 标 注 带 模 倾 斜面 的 粗糙 度 时， 需要 利用 “直线 ”命令 给 
制 倾斜 和 水 平 引线 。 

9， 输 入 技术 要 求 ， 填 写 标题 栏 

10， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “保存 ” 目 按 钮 ， 保 存 绘制 的 零件 图 。 

完成 绘制 带 轮 ， 


5.5 ” 螺 赛 
蝶 宪 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 套 上 封 油 垫 片 后 旋 合 在 箱 体 的 排 油 孔 上 ， 当 蜗轮 减速 箱 工 
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作 时 防止 漏 油 ， 当 蜗轮 减速 箱 不 工作 时 番 下 来 ， 可 以 清洗 蚁 轮 减 速 箱 内 的 油污 或 换 油 。 
螺 昆 零件 图 是 以 4:1 的 比例 绘制 在 A4 图 纸 上 ， 如 图 5-93 所 示 。 


图 5-93” 螺 塞 零 件 图 


一 、 绘 制 左 视图 

1. 打开 A4 样板 图 形 。 

2. 选择 朋 单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 螺 守 .dwg ”。 

3. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按钮 、“ 对 象 捕捉 ” 回 按 钮 和 “对 和 象 捕捉 迅 踪 ”图 按钮 。 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “加 ”和 @ 按 钮 ， 在 绘图 区 适当 位 置 单 击 指定 圆心 的 位 置 ， 输 入 圆 的 
半径 6.5 后 回 和 车， 绘制 出 大 圆 。 

4， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 “窗口 缩放 ” 蝗 按 钮 ， 将 绘制 的 圆 放 大 显示 。 

5. 利用 “多 边 形 ”命令 绘制 正六 边 形 。 


命令 : _polygon ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 窗 按钮 ) 
输入 边 的 数目 <4>: 6 (输入 正 多 边 形 的 边 数 6， 回 车 ) 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (BB)]: (捕捉 大 圆 的 圆心 ) 

输入 选项 [内 接 于 圆 D)/ 外 切 于 圆 (O)] <I>: cv (输入 c， 回 车 ， 选 择 “ 外 切 于 ”选项 》 
指定 圆 的 半径 : @4.5,0 (输入 光标 与 正 多 边 形 中 心 的 相对 坐标 ， 回 车 ) 


6. 选择 亲 蛙 “绘图 ”一 “加 ”一 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 选 项 ， 将 光标 移 到 正六 边 形 的 
边 上 出 现 切 点 捕捉 标记 后 单 击 ， 依 次 单 击 三 条 边 即 可 绘制 出 正六 边 形 的 内 切 圆 。 
7. 将 “把 男 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 退 踪 
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模式 绘制 两 条 对 称 中 心 线 。 完 成 绘制 左 视 图 ， 如 图 5-94 所 示 。 


图 5-94 ”绘制 螺 塞 左 视 岁 


二 、 利 用 构造 线 绘制 主 视图 
蝶 替 的 主 视图 主要 由 水 平 线 和 和 垩 和 耻 线 构成 ， 可 以 利用 构 霹 线 和 偏 移 命令 绘制 。 
1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ”总 按 钮 ， 调 整 左 视图 在 绘图 区 的 显示 位 置 。 
2， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “上 一 个 图 层 ” 田 按钮， 将 “ 狂 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 
利用 “构造 线 ” 命 令 绘制 水 平 构造 线 。 
命令 :_xline 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 轩 按钮) 
指定 点 或 [水 平 (HD/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 B)/ 偏 移 (O)]: h (输入 h， 回 车 ， 选 择 “ 水 平 ” 选 


指定 通过 点 : 


指定 通过 点 : (依次 捕捉 左 视 图 中 大 圆 的 上 下 两 个 象限 点 和 正六 边 形 的 4 个 项 点 为 通过 反 ) 
指定 通过 点 :< ”【〈 回 车 ， 结 束 “ 构 造 线 ” 命 令 ) 


3. 重复 “构造 线 ” 合 令 ， 绘 制 竖 下 构造 线 。 


命令 : _xline 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 必 按钮 ) 

指定 点 或 [水 平 (GHD/ 垂 下 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 B)/ 俩 移 (O)]: Vv (输入 h， 回 车 ， 选 择 “ 重 
直 ” 选 项 ) 

指定 通过 操 : (在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 通过 点 : ”〈 回 车 ， 结 束 “ 构 造 线 ” 命 仿 ) 


4. 利用 “构造 线 ” 命 令 问 右 侦 移 第 一 条 竖 直 构造 线 ， 得 到 第 二 条 竖 百 构造 线 。 


命令 : _xline ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 呈 按钮 》 
指定 点 或 [水 平 GHD/ 垂 下 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 B)/ 俩 移 (D)]: 0 (输入 0o， 回 和 车， 选择 “ 偶 
移 ” 选 项 ) 


指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)] < 通过 >: 6 (输入 偏 移 距离 6， 回 车 》 
选择 直线 对 名: 〈 单 击 第 一 条 竖 直 构造 线 ) 


指定 向 哪 侧 偏 移 : (在 第 一 条 竖 直 构造 线 的 右 侧 单 击 )》 
选择 直线 对 象 :~ 〈 回 车 ， 结 束 “构造 线 ” 命 令 ) 
5 分别 重 复 “ 构 造 线 ” 命 令 ， 利 用 构造 线 命令 中 的 “ 偶 移 ”选项 问 右 侦 移 第 二 条 竖 下 构 
造 线 ， 得 到 第 三 条 竖 直 构造 线 ， 其 余 依 次 关 推 ， 共 侦 移 出 4 条 垂直 构造 线 ， 如 图 5-95 所 示 。 
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图 5-95 ”利用 构造 线 绘图 


6. 上 网 中 还 缺少 退 刀 槽 和 螺纹 的 轮廓 线 ， 利 用 构造 线 命 令 中 的 “ 仿 移 ”选项 可 以 男 
出 。 回 车 再 次 启动“ 构造 线 ” 命 令 ， 输 入 “O” 回 车 ， 选 择 “ 偏 移 ” 选 项 ， 输 入 仿 移 距离 2.5 
器 车 。 选 择 上 方 水 平 构造 线 为 下 线 对 象 ， 并 在 其 下 方 单 击 。 再 选择 下 方 水 平 构造 线 为 直线 对 
象 ， 并 在 其 上 方 单 击 ， 回 车 结束 构造 线 命令 ， 即 可 绘制 出 退 刀 档 轮 万 线 所 需 的 水 平 构造 线 。 

7. 回 车 再 次 启动 “构造 线 ” 命 令 ， 输 入“O” 回 车 ， 选 择 “ 偏 移 ” 选 项 ， 输 入 仿 移 距 
离 “1.3” 回 和 车。 选择 上 方 水 平 构造 线 为 直线 对 象 ， 并 在 其 下 方 单 击 。 再 选择 下 方 水 平 构造 线 
为 直线 对 象 ， 并 在 其 上 方 单 击 ， 回 车 结束 构造 线 命 令 ， 即 可 绘制 出 螺纹 轮廓 线 所 需 的 水 平 构 
造 线 ， 如 网 5-96 所 示 。 
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图 5-96 绘 偏 移 水 平 构造 线 


8， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 需 按 钮 ， 选 择 最 外 面 的 4 条 构造 线 为 修剪 边界 ， 
利用 虚线 拾取 窗口 进行 初步 修剪 ， 如 图 5-97 所 示 。 初 步 修 前 结果 如 图 5-98 所 示 。 


图 5-97 ”利用 虚线 拾取 窗口 修 区 图 5-98 ”初步 修 丁 构造 线 


9. 进一步 修 前 ， 即 可 初步 得 到 螺 吉 主 视图 的 主要 轮廓 线 ， 如 图 5-99 所 示 。 
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图 5-99 ”修剪 构造 线 

三 、 绘 制 六 棱柱 倒 角 和 螺纹 

六 校 柱 倒 角 后 得 到 的 轮廓 线 实 际 是 双 曲 线 ， 在 主 视图 中 的 投影 可 以 用 圆 弧 近似 地 绘制 ， 
其 中 大 加 弧 的 半径 为 8， 小 圆 弧 通过 作 图 画 出 。 

1. 选择 逐 单 “绘图 ”一 “ 圆 踊 ”一 “起 点 、 问 点、 半径” 选项 ， 捕 提 闪 点 A 为 圆 弧 的 起 
点 ， 捕 捉 病 点 B 为 圆 弧 的 冰点， 和 输入 圆 弧 半径 “8” 后 回 和 车， 绘制 的 圆 踊 如 图 5-100 所 示 。 

2. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”只 按钮 ， 捕 捉 圆 弧 的 中 点 为 基点 ， 捕 捉 直 线 的 中 
点 C 为 位 移 的 第 二 点 。 圆 弧 被 移 a 到 与 直线 相 切 的 位 置 ， 如 图 5-101 所 示 。 


ED 扯 L 


图 $-100 绘制 圆 弧 图 5-101 移动 圆 弧 


3. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 “直线 ” 必 按 钮 ， 捕 捉 圆 跌 的 端点 D， 在 上 方 水 平 线 上 捕捉 
焉 足 三 ， 绘 制 出 辅助 线 DE。 

4. 回 车 再 次 启动 “和 直线 ”命令 ， 捕 提 DE 的 中 点 后 癌 左 移动 光标 ， 再 竖 直 轮廓 线 上 捕 
捉 垂 足 ， 绘 制 出 一 条 水 平 辅助 线 FG， 如 图 5-102 所 示 。 


5. 蛙 击 “绘图 ”工具 栏 中 “ 圆 弧 ” 酉 扫 钮 ， 捕 捉 痕 点 D、G、E， 绘 制 小 圆 踊 ， 如 网 5-103 
所 示 。 


图 5-103 ”绘制 圆 孤 
6， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按钮 ， 删 除 两 条 辅助 线 。 


图 S-102 ”绘制 辅助 线 


7， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 贤 按 钮 ， 选 择 小 圆 绝 为 复制 对 象 ， 捕 捉 小 圆 中 的 端点 
E 为 基点 ， 捕 欣 大 圆 跌 的 下 器 氮 为 位 移 的 第 二 点 ， 复 制 出 另 一 个 小 圆 踊 ， 如 网 5-104 所 示 。 

8. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 国 按 钮 ， 放 大 显示 三 个 圆 引 。 
9. 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “ 修 勇 ” 址 按钮 ， 选 择 三 个 圆 弧 为 修剪 j 


边界 ， 修 盘 多 余 的 
线条 
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10. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”和 钼 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 ， 如 
图 5-105 所 示 。 


= EL 


图 5-104 ”复制 圆 弧 图 5-105 ”修剪 线条 


2 牙 撒 圆 的 百 径 约 为 牙 顶 圆 直 径 的 0.9 倍 ， 即 9。 因 此 ， 
Re 0.5 绘制 ， 且 应 男 到 倒 角 内 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 俩 移 ” 
各 拉 钮 ， 输 入 偏 移 距 离 05 后 回 车 ， 选 择 上 方 牙 顶 线 为 信 移 对 象 并 在 其 下 方 单 击 。 再 选择 
os 百 线 。 

用 十字 光标 单 击 两 条 侦 移 出 的 直线 ， 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 按 《Esc) 
键 ， 人 直线 变 为 细 实 线 ， 如 图 5-106 所 示 。 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 罩 按钮 ， 绘 制 两 个 倒 角 距 离 为 0.5 的 外 倒 角 。 
14. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 置 按钮 ， 绘 制 倒 
角 轮 亡 线 。 
15. 将 “点 男 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 退 中 
模式 绘制 螺 埠 轴线， 如 图 5-107 所 示 。 


= 和 日 


图 5-106 ” 偏 移 轮廓 线 图 5-107 绘制 螺纹 、 倒 角 和 轴线 


16. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”和 狂 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

17， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 纵 放 ” 国 按 钮 ， 将 两 个 视图 放大 4 倍 。 

18. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 审 按 钮 ， 调 整 视图 的 位 置 。 

19. 将 “线性 下 径 标 注 样式 ”和 “机 械 标注 样式 ”的 测量 比例 因子 修改 为 0.25， 利 用 这 


两 个 样式 标注 尺寸 。 
标注 退 思 模 尺寸 、 贬 弘 尺 寸 及 参考 尺寸 时 需要 利用 “线性 标注 ”命令 中 的 “文学 ” 选 
项 ， 输 入 新 的 尺寸 文字 。 


20. 在 零件 图 右上 和 角 标 注 表 面 粗 糖度 时 的 插入 比例 为 1.4。 
.输入 技术 要 求 ， 填 写 标 题 栏 。 

22， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”四 按钮 ， 保 存 绘制 的 零件 图 。 

完成 绘制 螺 塞 。 
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第 6 对 绘制 点 型 零件 


在 蜗轮 减速 箱 中 有 三 类 典型 的 机 械 零 件 ， 即 轴 套 类 零件 、 盘 症 类 零件 和 箱 体 类 零件 ， 蜗 
轮轴 、 师 杆 轴 、 锥 齿轮 轴 和 轴承 套 是 轴 套 关 零 件 ， 箱 址 是 盘 凋 类 零件 ， 箱 体 是 箱 体 关 零件 。 


6.1 蜗轮 轴 


蜗轮 轴 是 蜗轮 减速 箱 中 重要 的 零件 ， 与 蜗轮 、 圆 锥 齿轮 装配 在 一 起 ， 支 撑 蜗 轮 的 转动 ， 
并 将 力矩 传递 给 圆锥 齿轮 。 
蜗轮 轴 零 件 图 是 用 2:1 的 比例 绘制 在 A3 图 纸 上 ， 如 图 6-1 所 示 。 
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图 6-1 蜗轮 轴 零 件 


一 、 绘 制 主 视图 
1. 打开 A3 样板 图 形 。 
2. 选择 菜单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 蜗 轮轴 .dwg”。 
3. 打开 状态 栏 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 、“ 对 象 捕 捉 ” 国 按钮 和 “对 象 捕捉 追踪 ”图 按钮 ， 将 
“ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 连续 绘制 主 视图 上 半 部 分 轮廓 线 。 
命令 : _line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”7 按钮 ) 
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(在 适当 位 置 单 击 ) 


指定 下 一 扩 或 [放弃 (U)]: 7.5 (同上 移动 光标 ， 输 入 垩 直线 的 长 度 7.5， 回 和 车) 
指定 下 一 氮 或 [放弃 (0)]: 27 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 27， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (C)/ 放 莽 ( 上 )]: 1 ( 癌 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 1， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 奔 (U)]: 23 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 23， 回 车 ) 
指定 下 一 扣 或 [ 团 合 (OC)/ 放 莽 (U)]: 0.3< 〈 回 下 移动 光标 ， 和 输入 垂直 线 的 长 度 0.3， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (OC)/ 放 莽 ()]: 2 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 2， 回 车 ) 
指定 下 一 扣 或 [ 团 合 (CO)/ 放 弃 (D)]: 2.8 久 〈 回 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 2.8， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (O)/ 帮 弃 (U)]: 5 ( 癌 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 上 度 5， 回 车 ) 
指定 下 一 扣 或 [闭合 (C)/ 放 莽 (U)]: 4 (同上 移动 光标 ， 输 入 垩 直线 的 长 上 度 4， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (O)/ 放 莽 (U)]: 5 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 5， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (OC)/ 放 莽 (U)]: 5 ( 辣 下 移动 光标 ， 输 入 垩 直线 的 长 上 度 5， 回 车 》 
指定 下 一 扣 或 [ 团 合 (CO)/ 放 弃 (U)]: 2 ( 癌 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 2， 回 车 ) 
指定 下 一 扣 或 [ 团 合 (CO)/ 放 莽 ( 上 )]: 1 (站 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 1， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 奔 (U)]: 31 〈 回 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 31， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (OC)/ 放 莽 ()]: 2.5<~ 〈 回 下 移动 光标 ， 和 输入 垂直 线 的 长 度 25， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 朵 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 2.5< ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 2.5， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 1.5 〈 回 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 1.5， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (C)/ 放 莽 (U)]: 13.5 〈 回 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 13.5， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (O)/ 放 莽 (U)]: 1.5 〈 回 下 移动 光标 ， 和 输入 垂直 线 的 长 度 1.5， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (C)/ 放 莽 (U)]: 31 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 31， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 帮 弃 (U)]: 1.3< 〈 回 下 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 1.3， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (CO)/ 放 莽 (U)]: 2 ( 癌 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 2， 回 车 ) 
指定 下 一 扣 或 [ 团 合 (O)/ 放 莽 (U)]: 0.3 〈 回 上 移动 光标 ， 和 输入 垂直 线 的 长 度 0.3， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 奔 (U)]: 10 〈 回 右 移动 光标 ， 和 输入 水 平 线 的 长 度 10， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)] :7.5 《 回 下 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 7.35， 回 和 车) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 放 弃 (U)]: 《加 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


4， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 轮廓 线 放 大 显示 。 
5. 将 “点 画 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追踪 
模式 绘制 蜗轮 轴 的 轴线 ， 如 图 6-2 所 示 。 


图 6-2 
6. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 利用 “直线 ” 
和 垂 足 捕捉 ) 绘制 轴 肩 和 退 刀 覃 轮廓 线 ， 如 网 6-3 所 示 。 


图 6-3 ”绘制 轴 肩 和 退 思 档 轮廓 线 


7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”看 按钮 ， 绘 制 4 个 倒 角 距离 为 1 的 倒 角 。 
8. 分 别 利 用 “下 线 ” 命 仿 和 对 象 捕捉 模式 (器 扣 捕捉 和 垂 站 捕捉 ) 绘制 倒 角 轮廓 线 。 


绘制 轮廓 线 和 轴线 
命令 和 对 象 捕捉 模式 《端点 捕 换 
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9. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 和 对 象 捕捉 模式 《端点 捕捉 和 牌 
足 捕 捉 ) 在 右 数 第 二 个 倒 角 处 绘制 螺纹 的 牙 撒 线 ， 如 图 6-4 所 示 。 


图 6-4 ”绘制 倒 角 轮廓 线 和 螺纹 牙 撒 线 


10. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 哎 按 钮 ， 将 上 半 部 分 主 视图 以 轴线 为 镜像 线 做 镜 
像 ， 结 果 如 图 6-5 所 示 。 


图 6-5 镜像 结 末 
11. 分 别 利用 “ 答 形 ”命令 绘制 键 横 长 加 ， 如 图 6-6 所 示 。 


命令 : _rectang ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 窜 形 ” 品 按 钮 ) 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (OC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 上 度 (W)]: fw 
(输入 f， 回 车 ， 选 择 “ 圆 角 ” 选 项 ) 
指定 矩形 的 圆 角 半径 <0.0000>: 2.5 (输入 圆 角 半径 2.35， 回 车 ) 


〈 单 击 “ 对 象 捕 所 “工具 栏 中 的 “捕捉 目 ” 旺 按钮 ， 捕 捉 端点 A 为 基点 ) 
< 偏 移 > @4 , -2.5 (输入 矩形 的 第 一 角 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 诡 转 (R)]: @16 ,5 (输入 第 二 和 角 点 相对 于 第 一 角 点 的 
坐标 ， 回 车 ) 


命令 : _Tectang ( 回 车 或 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ” 妈 按钮 ) 

当前 矩形 模式 : 圆 角 =2.5000 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (O 〇 /标高 (B)/ 圆 角 @)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 W)]:f 输入 f， 回 车 ， 选 择 “ 圆 角 ” 选 项 ) 

指定 矩形 的 圆 角 半径 <2.5000>: 3 二 (输入 圆 角 半 径 3， 回 车 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EX/ 圆 角 (FEX/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: _from 基点 : 《〈 单 击 “ 对 象 捕捉 
“工具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 晶 按钮， 捕捉 端点 B 为 基点 ) 

< 偏 移 >:@5 , -3 (输入 矩形 的 第 一 角 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 》 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 诡 转 (R)]: @25 , 6 (输入 第 二 角 点 相对 于 第 一 角 点 的 
坐标 ， 回 车 ) 


图 6-6 ”绘制 键 梢 长 圆 


二 、 绘 制 移 出 断面 
1， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 轧 按钮 ， 在 主 视图 左 端 长 圆 上 方 适当 位 置 单 击 ， 绘 
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ES 15 的 圆 。 
. 将 “点 男 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 和 对 和 象 捕 捉 绘 制 圆 的 中 心 点 

ee 

3. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 菊 按钮 ， 对 称 偏 移 水 平 点 画 线 ， 偏 移 距 离 为 2.5。 
重复 俩 移 命 令 ， 问 上 但 移 竺 直 点 男 线 ， 偶 移 距 离 为 4.5。 

4. 选择 亲 单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 逻 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
三 条 偶 移 出 来 的 点 男 线 变 为 粗 实 线 。 

5. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 毒 按钮 ， 修 前 三 条 直线 和 圆 ， 即 可 绘制 出 移出 断 
面 ， 绘 图 过 程 如 图 6-7 所 示 。 


由 对 众 


图 6-7 利用 侦 移 命令 绘制 移出 断面 


绘制 直径 为 22 的 圆柱 段 移出 断面 的 方法 步 又 同上 ， 对 称 俩 移 水 平 点 男 线 的 距离 为 
3， 竖 直 点 男 线 的 距离 为 7.5， 绘 制 该 移出 断面 的 过 程 如 图 6-8 所 示 。 


DD 


图 6-8 绘制 大 的 移出 断面 


三 、 标 注 剖 切 符 号 和 投影 方向 

绘制 了 主 视图 和 移出 断面 后 ， 还 要 放大 视图 ， 绘 制 剖 面 线 ， 标 注 移 出 断面 的 剖 切 位 置 和 
ee 

， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”和 所 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

2. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 钦 放 ” 国 按钮 ， 将 主 视图 和 两 个 移出 断面 放大 2 倍 。 

3. 单 击 小 的 移出 断面 的 两 条 点 画 线 ， 出 现 蓝 色 夹 点 后 再 双击 其 中 一 条 点 画 线 ， 弹 出 
“特性 ”面板 ， 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 ”修改 为 0.6。 关 财 “ 特 性 ”面板 ， 按 
《Esc〉 键 ,取消 夹 点 。 

4. 早 击 大 的 移出 断面 的 两 条 点 画 线 ， 出 现 蓝 色 夹 点 后 再 双击 其 中 一 条 点 画 线 ， 弹 出 
“特性 ”面板 ， 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 ”修改 为 0.8。 关 财 “ 特 性 ”面板 ， 按 
《Esc) 键 ， 取 消炎 操 。 

5. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 调 整 放大 后 的 图 形 的 位 置 。 

6. 将 “ 细 实 线 层 ” 议 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 枉 控 钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1.25。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 两 个 移出 
靳 面 需要 项 序 的 区 域 单 击 ， 回 乎 两 次 ， 即 可 绘制 出 谢 面 线 。 

7. 机 械 图 样 中 的 谢 切 符号 是 用 两 条 长 上 度 为 7mm 的 粗 实 线 表 示 的 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 
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为 当前 层 ， 分 别 利用 “直线 ”命令 、 对 象 捕 捉 模 式 和 对 象 捕捉 退 踩 模式 在 两 个 移出 断面 垂直 
点 画 线 的 延长 线 上 绘制 放 切 符号 。 

8. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ”大 按 钮 ， 将 保存 的 “箭头 ” 块 ， 插 入 到 前 切 符号 
起 运 的 端点 上 ， 插 入 时 的 旋转 角 点 设置 为 270” 或 -90”。 

9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 跑 按 钮 ， 将 插入 的 第 头 复 制 到 其 他 剖 切 符号 的 端 
点 上 ， 如 图 6-9 所 示 。 


图 6-9 ”放大 视图 ， 绘 制 前 面 线 ， 标 注 剖 切 位 置 和 投影 方向 
四 、 利 用 连续 标注 命令 标注 尺寸 
1. 分 别 将 “机 械 标注 样式 ”和 “线性 直径 标注 样式 ”的 测量 比例 因子 修改 为 0.5， 并 将 


“标注 ” 层 设 年 为 当前 层 ， 痛 先 利 用 “线性 标注 ”命令 标注 出 长 度 尺 寸 5 和 25， 如 图 6-10 
所 示 。 


图 6-10 ”利用 连续 标注 命令 标注 尺寸 前 和 完 利 用 线性 标注 命令 标注 尺寸 


图 中 的 直径 尺寸 530、522 和 617 是 利用 “线性 直径 标注 样式 ”标注 的 ， 标 注 前 应 将 该 
样式 的 测量 比例 因子 修改 为 0.5。 

直径 尺寸 gl15h6、g17k6、g15k6 既 可 以 用 “线性 直径 标注 样式 ”标注 ， 也 可 以 利用 
“机 械 标 注 样式 ”标注 ， 因 为 这 几 个 尺寸 均 相 应 利用 线性 标注 命令 中 的 “文字 ”选项 输入 新 
的 尺寸 文字 。 标 注 了 直径 尺寸 后 ， 利 用 打 断 命令 将 点 画 线 在 与 尺寸 相交 处 打 断 。 

2， 分 别 利用 “连续 标注 ”命令 进行 连续 标注 ， 结 果 如 图 6-11 所 示 。 


命令 : _dimcontinue 〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “连续 标注 ” 羡 按 锂 ) 
选择 连续 标注 : ( 单 击 长 度 尺 寸 5 的 右 尺 寸 界线 ) 
指定 第 二 条 延伸 线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (在 主 视图 上 捕捉 端点 ) 


标注 文字 = 33 
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指定 第 二 条 延伸 线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (在 主 视图 上 捕捉 站 扣 ) 
标注 文子 = 16 
指定 第 二 条 延伸 线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (加 车， 结束 连续 标注 命令 ) 


命令 : _dimcontinue “”“〈 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “连续 标注 ”全 按钮 ) 


指定 第 二 条 延伸 线 原 点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (在 主 视 向上 捕捉 端点 ) 
选择 连续 标注 : 

指定 第 二 条 延伸 线 原 点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (在 主 视 向 上 捕捉 端点 ) 
标注 文字 = 10 

指定 第 二 条 延伸 线 原 点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (在 主 视 向 上 捕捉 端点 ) 
标注 文字 = 80 

指定 第 二 条 延伸 线 原 点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (在 主 视 向上 捕捉 端点 ) 
标注 文字 = 12 

指定 第 二 条 延伸 线 诛 点 或 [放弃 (U)]/ 选 择 (S)] < 选择 >: 《 回 和 车， 结束 连续 标注 命令 ) 


图 6-11 利用 连续 标注 命令 标注 尺寸 

五 、 联 合 标 注 直 径 尺 寸 和 形 位 公差 

在 移出 断面 上 标注 的 直径 为 822h6 和 形 位 公差 是 用 联合 形式 标注 的 ， 要 标注 出 这 种 形式 
的 尺寸 ， 需 要 对 标注 的 直径 尺寸 进行 编辑 修改 。 

1. 将 “ 径 癌 标注 不 充 样 式 ” 设 置 为 当前 样式 ， 利 用 直径 标注 命令 在 移出 断面 上 标注 直 
径 尺 寸 222h6， 如 图 6-12 所 示 。 

2. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 克 按 钮 ， 分 解 直 径 尺 寸 222h6。 

3. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 密 授 钮 ， 调 整 尺寸 文学 822h6 的 位 置 。 


4. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 调整 水 平 引 比 
的 长 度 ， 如 网 6-13 所 示 。 
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图 6-12 标注 直径 尺寸 图 6-13 ”修改 直径 尺寸 
5. 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “公差 ” 融 按 钮 ， 弹 出 “ 形 位 公差 ”按钮 ， 单 击 对 话 框 中 
的 “ 符 写 ”选项 栏 中 的 图 标 ， 弹 出 “特征 符号 ”对 话 杠 ， 选 择 其 中 的 同 轴 度 符 写 。 单 击 “ 公 
过 1” 选 项 栏 中 的 图 标 ， 出 现 直径 符号 “G”， 在 “公关 1” 文 本 框 中 输入 0.03。 在 “基准 
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1” 文 本 框 中 输入 “A-B” 如 图 6-14 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 捕 捉 水 平 引 线 的 右 端 点 。 
6. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 豆 按 钮 ， 将 尺寸 文字 822h6 移动 到 形 位 公差 框 上方。 
7. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 饮 按 钮 ， 复 制 直径 尺寸 222h6 的 左上 方 箭头 ， 标 
注 结果 如 图 6-15 所 示 。 


-符号 -人 必 整 1 | 广 当 鉴 2 , 广 划 从 1 一 六 基准 2 一 玉芝 从 3 
同 加 05s 一] 图 夯 一] 面 [] 面 ] 面 盖 ] 面 
nm 面 [一面 夯 [ 一 ] 面 [] 面 |[ 面 [ 面 


高 度 Ui | | 适 伸 公差 带 。 图 
基 仆 标识 符 m): [| 


图 6-14 设置 “ 形 位 公差 ”对 话 框 图 6-15 ”联合 标注 直径 尺寸 和 形 位 公差 


8. 蜗轮 轴 和 零件 图 中 其 他 尺寸 的 标注 ， 以 及 标注 公 受 、 形 位 公 受 、 插 入 基准 符号 、 标 注 
粗粮 度 的 方法 前 面 革 市 做 了 介绍 ， 不 青草 复 。 

9. 输入 技术 要 求 ， 需 写 标 题 栏 。 

10， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”四 按钮 ， 保 存 绘制 的 零件 图 。 

完成 绘制 蜗轮 轴 。 


0.2 晤 杆 轴 


蜗杆 轴 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 和 带 轮 装配 在 一 起 ， 将 融 轮 的 力矩 传递 给 蜗轮 ， 是 蜗轮 
减速 箱 中 重要 的 传动 零件 。 
蜗杆 轴 零 件 图 是 用 2:1 的 比例 绘制 在 A3 图 纸 上 ， 如 图 6-16 所 示 。 


二 
| 


| 
A 


技术 更 求 
了 届 质 贞 理 /2 25 厅 。 
己 订 福 册 外 六 


图 6-16 蜗杆 轴 零 件 图 


一 、 绘 制 主 视图 

1. 打开 A3 样板 图 形 。 

2. 选择 染 单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 蜗 杆 轴 .dwg ”。 

3. 打开 状态 栏 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 “对 象 捕捉 ” 回 按钮 和 “对 象 捕 捉 妃 踪 ” 图 按钮 ， 将 
“ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 连续 绘制 主 视 风 左上 半 部 分 轮廓 线 。 


命令 : line 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ) 
指定 第 一 点 : (在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 7.5 (同上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 7.5， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 12 《 回 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 12， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CX 放 径 (U)]: 0.3 〈 回 下 移动 光标 ， 输 入 垩 直线 的 长 度 0.3， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: 2 〈 回 右 移 动 光 标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 2， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 1.8v (向 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 1.8， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: 36v (向 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 36， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 7 (向 上 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 7， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 40v (向 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 40， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 16v (向 下 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 16， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 
4. 将 “点 男 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕 捉 模 式 和 对 象 捕 捉 追 踩 
模式 绘制 蜗杆 轴 轴 线 ， 如 图 6-17 所 示 。 
5. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 重 复 “ 直 线 ” 命 令 绘 制 退 刃 槽 和 轴 肩 轮廓 线 ， 
这 3 条 轮廓 线 与 轴线 垂直 ， 如 网 6-18 所 示 。 


图 6-17 绘制 轮廓 线 和 轴线 图 6-18 绘制 退 妃 礼 和 轴 书 轮廓 线 


6. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”可 按钮 ， 向 上 仿 移 水 平 点 画 线 ， 仿 移 距离 为 14。 

7. 选择 末 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 输 入 dy 回 和 车， 调整 仿 移 出 来 的 点 画 线 的 长 度 ， 
使 其 顽症 超出 竖 百 轮廓 线 约 2.5mm。 

8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”时 按钮 ， 选 择 蜗杆 左面 的 轮廓 线 为 镜像 对 象 ， 捕 
捉 AB 的 中 点 为 镜像 线 的 一 个 中 反 ， 辐 下 移动 光标 在 蜗杆 轴线 上 捕 欣 垂 足 为 镜像 线 的 第 二 站 
扩 ， 即 以 AB 的 中 垂 线 为 镜像 线 ， 人 镜像 出 蜗杆 右面 的 轮廓 线 ， 如 疼 6-19 所 示 。 


A B 
图 6-19 垂直 镜像 结果 


9. 利用 “ 拉 伸 ”命令 将 蜗杆 右面 的 轮 廊 线 CD 缩短 10mm， 如 图 6-20、 图 6-21 所 示 。 
命令 : _stretch ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 辆 按钮 ) 
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以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 … 


选择 对 象 : (在 蜗杆 右面 轮廓 线 的 右上 方 单 击 ) 

指定 对 角 点 : (向 左下 方 移动 光标 ， 拖 出 虚线 拾取 窗口 ， 如 图 6-22 所 示 。 该 拾取 窗口 除 
了 与 CD 相交 外 ， 包 围 蜗 杆 右 面 的 轮廓 线 ， 在 适当 位 置 单 击 ) 

找到 8 个 

选择 对 象 : /~ 〈 回 车 ， 结 束 选 择 拉 伸 对 象 ) 

指定 基点 或 位 移 : (在 适当 位 置 单 击 ) 


指定 位 移 的 第 二 个 点 或 “用 第 一 个 点 作 位 移 >: 10 (向 左 移动 光标 ， 输 入 拉 伸 距离 10， 回 车 ) 


图 6-20 用 虚线 拾取 窗口 选择 拉 伸 对 象 


图 6-21 拉 伸 结果 
10. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 连续 绘制 主 视图 右上 半 部 分 其 他 
轮 廊 线 ， 如 图 6-22 所 示 。 
命令 : line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ) 


指定 第 一 点 : 0.$v (将 光标 移 到 端点 E 处 ， 出 现 端 点 捕捉 标记 后 ， 问 下 移动 光标 ， 出 现 追 踪 
轨迹 ， 输 入 追踪 距离 0.5， 回 车 ) 


指定 下 一 扣 或 [ 帮 充 (0)]: 11 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 11， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (中 )]: 1 〈 回 下 移动 光标 ， 和 输入 垂直 线 的 长 度 1， 回 车) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 莽 ( 吕 ]: 19 ( 问 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 19， 回 车 ) 
指定 下 一 扣 或 [ 团 合 (CO)/ 放 莽 (U)]: 6 〈 回 下 移动 光标 ， 和 输入 垂直 线 的 长 度 6， 回 车) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 放 弃 (U)]: 〈 回 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


图 6-22 ”绘制 轮廓 线 


11. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 “动态 ”命令 中 的 动态 选项 拉 长 蜗杆 
轴 的 轴线 。 

12. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 罩 按 钮 ， 绘 制 两 端 倒 角 距离 为 1 的 倒 角 。 

13. 分别 利用 “直线 ” 命 令 绘制 元 站 倒 角 轮 廓 线 、 右 站 轴 书 轮廓 线 ， 如 网 6-23 所 示 。 


图 6-23 绘制 出 主 视图 的 上 半 部 分 


14. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 幅 按 钮 ， 将 上 半 部 分 主 视图 的 轮 亡 线 及 蜗杆 的 分 
度 线 以 蜗杆 轴 的 轴线 为 镜像 线 做 水 平 镜像 ， 绘 制 出 主 视图 的 主要 轮廓 线 ， 如 图 6-24 所 示 。 
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图 6-24 水 平 锐 像 结 


二 、 绘 制 局 部 剂 视图 

蜗杆 轴 的 主 视图 中 有 两 处 做 了 局 部 剖 ， 用 于 表达 蜗杆 的 轴 癌 次 形 、 嵌 纹 孔 和 键 模 

(一 ) 绘制 轴 四 次 形 局 部 训 视 疼 

1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 蜗杆 部 分 轮廓 线 放 大 显示 。 

2. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 仿 移 ”中 按 钮 ， 仿 移 齿 顶 线 AB， 侦 移 距 离 为 4.4， 得 到 


齿 根 线 FG。 
3. 分别 利 用 “直线 ”命令 绘制 齿 形 轮廓 线 ， 如 图 6-25 所 示 。 
命令 : line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ) 
指定 第 一 点 : (将 光标 移 到 交点 E 处 ， 出 现 交 点 捕捉 标记 后 ， 问 右 移 动 光 标 ， 出 现 扎 中 


轨迹 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 捕 捉 到 工 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @7<70v (输入 丁点 相对 于 工 点 的 坐标 ， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (D)]: <~ 〈 回 车， 结束 “直线 ”命令 ) 
命令 : _line ( 回 车 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 恬 按 钮 ) 


指定 第 一 点 : 3.14 ”将 光标 移 到 端点 工 处 ， 出 现 端 点 捕捉 标记 后 ， 问 右 移 动 光 标 ， 出 现 追 中 
轨迹 ， 输 入 追踪 距离 3.14， 回 车 ， 捕 捉 到 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @7<110 (输入 L 点 相对 于 点 的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 


4. 选择 及 单 “ 修 改 ” 一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 拉 长 直线 开 
和 LK， 得 到 直线 JM 和 LN， 如 图 6-26 所 示 。 


图 6-25 绘制 倾斜 轮廓 线 图 6-26 拉 长 倾斜 轮廓 线 


5. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 忠 按钮 ， 复 制 直线 JM 和 LN， 复制 的 基点 为 IM 
与 蜗杆 分 度 线 的 交点 ， 复 制 的 距离 分 别 为 6.28 和 12.56。 

6. 关闭 状态 栏 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 “对 象 捕捉 ” 回 按钮 ， 将 “ 细 实 线 ” 层 议 置 为 当前 
屋 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 利 用 “ 样 条 曲线 ”命令 绘制 局 部 剖 视 图 的 波浪 线 ， 如 图 6-27 
所 示 。 
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7.， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 震 按 钮 ， 修 剪 齿 形 轮 廊 线 、 正 顶 线 、 贞 根 线 和 小 
浪 线 ， 如 图 6-28 所 示 。 


图 6-27 复制 倾 冬 轮 廊 线 ， 绘 制 波浪 线 图 6-28 修 可 出 轴 间 次 形 轮廓 线 


8. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按钮 、“ 对 象 捕捉 ” 回 按 钮 ， 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
的 “直线 ”加 按钮 ， 过 端点 P、Q 绘制 两 条 水 平 细 实 线 ， 如 图 6-29 所 示 。 


图 6-29 绘制 未 剖 处 的 齿 根 线 
(二 ) 绘制 螺 和 孔 和 键 权 局 部 剖 视 图 


1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ”村 按钮 ， 显 示 出 蜗杆 轴 右 站 部 分 轮廓 线 。 
2. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 绘制 螺 孔 才 顶 线 。 


命令 : line 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ) 

指定 第 一 点 : 2.25 《将 光标 移 到 端点 R 处 ， 出 现 端点 捕捉 标记 后 ， 癌 上 移动 光标 ， 出 现 
追踪 轨迹 ， 输 入 追踪 距离 2.235， 回 车 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 13 ( 同 左 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 上 度 13， 回 和 车) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 4.5 (向 下 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 4.5， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [ 财 合 (C)/ 放 奔 (U)]: ( 问 左 移动 光标 ， 在 蜗杆 轴 右 端 轮 廊 线 上 捕捉 垂 是 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 放 弃 (D)]: < 【 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 


3. 重复 “直线 ”命令 ， 绘 制 铅 角 轮 廓 线 ， 负 角 为 120”。 


命令 ; line ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”天 按钮 ) 
指定 第 一 点 : (捕捉 端点 了 T) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<120 (输入 U 点 相对 于 t 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (DO]]: ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 


4. 重复 “直线 ”命令 ， 连 接 哨 点 $ 和 百 线 TU 与 轴线 的 交点 ， 如 图 6-30 所 示 。 
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5， 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 酉 按钮， 向 外 偏 移 螺 孔 的 牙 项 线 ， 偏 移 的 距离 为 
0.25。 选 择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹配 ”选项 ， 利 用 “图 层 匹配 ”命令 将 两 
条 偏 移出 来 的 粗 实 线 变 为 细 实 线 。 

6， 重复 “ 偏 移 “ 命 令 ， 偏 移 蜗 杆 轴 右 端 轮 廊 线 ， 偏 移 距 离 为 10， 即 螺 孔 的 深度 ， 如 
图 6-31 所 示 。 


1 
| 
图 6-30 绘制 让 了 扎 轮 廓 线 图 6-31 人 般 移出 螺 孔 轮廓 线 


7， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”者 按钮 ， 修 筋 俩 移出 来 的 直线 ， 得 到 螺 孔 轮廓 线 。 
8. 利用 “直线 ”命令 绘制 键 档 轮 廓 线 。 


命令 : _line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 ) 

指定 第 一 把 : 4 (将 光标 移 到 端点 Y 处 ， 出 现 响 点 捕捉 标记 后 ， 问 右 移动 光标 ， 出 现 退 中 
轨迹 ， 输 入 退 踪 距 离 4， 回 车 ) 

指定 下 一 扩 或 [放弃 (U)]: 2.5 《 回 下 移动 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 4.35， 回 车 ) 

指定 下 一 氮 或 [ 帮 弃 (0)]: 12 〈 回 堪 移 动 光 标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 12， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: (同上 移动 光标 ， 在 蜗杆 轴 轮 万 线 上 捕捉 和 王 足 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]:  《〈 回 和 车， 结束 “直线 ” 命 令 ) 
9. 关闭 状态 栏 的 “ 正 交 ” 国 按钮 和 “对 和 象 捕捉 ” 回 按 钮 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 
“ 样 条 曲线 ”型 按钮， 绘制 局 部 剖 视 图 的 波浪 线 ， 注 音波 浪 线 的 起 点 和 终点 应 在 主 视图 外 
面 ， 如 图 6-32 所 示 。 
10. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 盖 ”过 按钮 ， 修 檀 波 浪 线 ， 如 图 6-33 所 示 。 


图 6-32 修剪 后 绘制 键 柳 、 波 浪 线 图 6-33 ”修剪 波浪 线 


三 、 绘 制 局 部 视图 和 移出 断面 
1. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “和 窍 形 ”命令 绘制 键 槽 局 部 视 网 。 


命令 : _rectang ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 知 形 ”| 晤 按 钮 》 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (O)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 上 度 (W)]:f (输入 f， 回 车 ， 选 择 “ 圆 角 
选项 ) 


指定 矩形 的 圆 角 半径 <0.0000>: 2 二 (输入 圆 角 半径 2， 回 车 ) 
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指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EX/ 圆 角 (E)X/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 《将 光标 移 到 端点 W 处 ， 出 现 
问 点 捕捉 标记 后 ， 癌 上 移动 光标 ， 出 现 退 踩 轨 迹 ， 在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (AX/ 尺 寸 Dy/ 旋 转 人 )]: @12 ,4 (输入 另 一 角 点 相对 于 第 一 角 
点 的 坐标 ) 


2. 将 “ 扩 夯 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 退 踪 
模式 绘制 局 部 视图 的 对 称 点 画 线 ， 如 图 6-34 所 示 。 


图 6-34 ”绘制 键 槽 局 部 视图 


3. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ” 晋 按钮 ， 调 整 显 示 窗 口 。 
. 将“ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 意 按钮 ， 在 主 视图 
人 4 位 置 绘制 一 个 直径 为 12 的 圆 。 
5. 打开 状态 栏 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 “对 象 捕捉 ” 回 按 钮 ， 将 “点 男 线 ” 层 设置 为 当前 
层 ， 利 用 “直线 ” 命 令 和 对 象 捕捉 绘制 圆 的 两 条 中 心 点 画 线 。 
6. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 琶 按 钮 ， 对 称 偶 移 垂直 点 男 线 ， 偶 移 的 距离 为 2。 
重复 俩 移 命令 ， 问 上 偶 移 水 平 点 男 线 ， 侦 移 的 距离 为 3.5。 
7. 选择 来 单 “ 格 式 ” 一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
3 条 偏 移出 来 的 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 
8. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 尽 ”过 按钮 ， 修 六 3 条 直线 和 圆 ， 得 到 键 槽 轮廓 线 。 
9， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 旬 按钮， 捕捉 点 画 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 羊 径 
为 2.1mm 的 圆 ， 即 螺 孔 的 牙 顶 圆 。 
10. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 利 用 “ 圆 弧 ”命令 绘制 螺 孔 牙 故 四 分 之 三 细 实 线 
册 。 以 上 绘图 过 程 如 图 6-35 所 示 。 
命令 : _arc (选择 束 单 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”一 “圆心 、 起 点 、 奖 点 ”选项 ) 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O]: c 指定 圆 弧 的 圆心 : (捕捉 圆 的 圆心 ) 
指定 圆 浙 的 起 点 : @2.5< -10 (输入 起 点 相对 于 圆心 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 圆 弧 的 病 点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (0)]: @2.5<280 《输入 闹 点 相对 于 圆心 的 坐标 ， 回 车 ) 


中 熏 旨 的 


图 6-35 绘制 移出 断面 的 过 程 
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11. 单 击 “ 缩 放 ” 工 具 栏 中 的 “全 部 缩放 ” 齐 按 钮 ， 或 在 命令 行 中 输入 Z 回 车 ， 输 入 A 
器 车 ， 将 图 形 全 部 显示 。 

12. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 主 视 匈 、 局 部 视 网 和 移出 断面 放大 
2 倍 。 

13. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 住 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 调 整 放 大 后 的 图 形 的 位 置 。 

14. 单 击 移 出 断面 的 两 条 点 夯 线 ， 出 现 蓝 色 夹 点 后 再 双击 其 中 一 条 点 画 线 ， 弹 出 “ 特 
性 ”面板 ， 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 ”修改 为 0.5。 关 闭 “ 特 性 ”面板 ， 按 
《Esc〉 键 ， 取 消 夹 点 。 

15. 利用 “ 育 线 ”命令 绘制 两 段 长 上 度 为 7mm 的 粗 实 线 ， 标 注 移出 断面 的 剖 切 符号 。 

16. 将 “文字 ” 层 设置 为 当前 层 ， 将 “ 尘 母 与 数字 ” 样 了 数字 为 当前 文字 样式 ， 单 击 
“文字 ”工具 栏 中 的 “单行 文学 ”向 按 钮 ， 输 入 “A-A” 和 两 个 字母 “A”。 

17. 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 转 按 钮 ， 将 “A-A” 和 两 个 字母 “A” 的 高 度 放 
大 为 7mm。 

18. 分 别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ” 宫 按 钮 ， 将 “A-A” 移 出 断面 的 正 上 方 ， 将 
学 母 “A” 移 到 放 切 符号 附近 。 

19. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ” 晤 按钮 ， 
弹出 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 局 部 剖 视 图 
和 移出 断面 需要 填充 的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 训 面 线 ， 如 图 6-36 所 示 。 


图 6-36 ”放大 视图 后 绘制 鹿 面 线 


指定 填充 区 域 时 要 注意 ， 螺 纹 的 牙 顶 线 和 牙 底 线 、 牙 顶 圆 和 牙 底 圆 之 间 的 区 域 也 是 弹出 
区 域 。 

四 、 完 成 绘制 零件 图 

1. 在 零件 图 上 标注 尺寸 、 公 差 、 形 位 公差 、 基 准 符 号 和 表面 粗糙 度 的 公差 不 再 重复 。 

2. 标注 齿 形 角 20” 时 ， 需 要 修改 “角度 标注 样式 ”， 在 “调整 ”选项 卡 中 选中 “第 
头 ” 单 选 按钮 ， 如 图 6-37 所 示 。 

3， 标 注 蜗杆 轴 右 端 螺 孔 太 十 时 ， 可 以 先 利 用 “引线 ”标注 命令 标注 成 如 网 6-38 所 示 的 
1 

4. 利用 “插入 ”命令 插入 孔 深 符号 块 ， 在 分 别 利用 单行 文字 命令 输入 “10”“13” 和 
“ 孔 ” 利用 移动 命令 调整 文字 和 符号 块 的 位 置 即 可 标注 出 如 图 6-39 所 示 的 形式 。 
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FY 修改 标注 样式 : 朋 度 标注 样式 


如果 尺寸 看 经 之 间 设 有 足 租 的 窑 
间 来 放置 妇 字 和 盘 头 ,那么 首先 
从 尽 寸 界 起 中 移出 : 

人 文字 或 交涉 (最 佳 效 果 ) 


心 玄 宇 始终 保持 在 尺寸 界 经 之 间 


广 标注 特征 比例 


回 著 徇 头 趟 能 放 在 尺寸 界 辣 内 ， 则 梅 其 消 


- 立 字 位 置 

立 字 不 在 默 训 售 置 上 时 ,将 其 放置 在 ; 
个 尺寸 并 壹 边 古 ) 

全 尺寸 强 上 方 ， 带 引 况 由 ) 

全 尺 寸 织 上 方 ， 趟 带 引 总 和 0) 


加 注释 性 必 ) 
站 将 标注 纺 放 到 布局 
仿 使 用 全 局 比例 名 ) 


- 蕊 化 立 ) 


器 手动 放置 文字 呈 ) 


回 在 尺寸 界 战 之 间 绎 制 尺 寸 绕 生 ) 


|] Ci [CE 


图 6-37 修改 “角度 标注 样式 ” 


| 


图 6-38 利用 引线 标注 命令 标注 螺 孔 直径 


图 6-39 ”标注 螺 孔 直径 和 深度 


5. 零件 图 右上 角 标 注 的 表面 粗糙 度 和 参数 表 ， 可 以 利用 剪贴 板 从 蜗轮 零件 图 中 复 
制 ， 然 后 粘贴 到 蜗杆 轴 零 件 图 中 ， 利 用 移动 命令 调整 位 置 。 双 击 第 一 行 第 一 单元 格 内 的 


文字 ， 弹 出 “文字 格式 ”对 话 框 ， 在 “m” 后 
面 输入 “x”， 高 度 为 2.5。 按 下 移 光 标 键 ， 将 
第 二 行 第 一 单元 格 内 的 文字 修改 为 “ 头 数 
z1”， 其 中 “1” 的 高 度 为 2.3。 按 右 移 光 标 
键 ， 将 第 二 行 第 一 单元 格 内 的 文字 修改 为 
“1”。 按 下 移 光 标 键 ， 将 第 三 行 第 一 单元 格 内 
的 文学 修改 为 “ 叶 程 角 y*， 单 击 “ 确 定 ” 近 
钮 ， 结 果 如 图 6-40 所 示 。 
6. 输入 技术 要 求 ， 填 写 标 题 栏 。 


图 6-40 ”蜗杆 轴 零 件 图 右上 角 的 粗糙 度 和 参数 表 


7.， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”上 四 按钮 ， 保 存 绘制 的 零件 疼 。 


完成 绘制 蜗杆 轴 。 
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0.3 ” 锥 齿轮 轴 


锥 齿轮 轴 是 蜗轮 减速 箱 中 的 重要 传动 零件 ， 与 蜗轮 轴 上 的 圆锥 齿轮 路 合 得 出 动力 ， 实 现 
转速 和 转动 方 同 的 变化 。 
锥 次 轮轴 零件 图 是 用 2.5:1 的 比例 绘制 在 A3 图 纸 上 ， 如 图 6-41 所 示 。 


MK 
溢 


Ea 


2 


DE 
| 站 


技术 要 求 
六 热 系 再: 正光， 
过 于 外用 C。 


图 6-41 锥 齿轮 轴 零 件 图 
利用 绘制 圆锥 齿轮 、 蜗 轮轴 的 方法 可 以 绘制 出 锥 齿轮 轴 零 件 图 ， 本 布 仅 给 出 锥 齿轮 轴 零 
件 图 供 斌 者 参考 ， 不 再 说 明 绘 图 过 程 。 
0.4 ”轴承 套 


轴承 套 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 用 于 站 配 国 锥 深 子 轴承 ， 固 定 轴 承 在 锥 齿轮 轴 上 的 
位 置 


轴承 套 零 件 图 是 用 2:1 的 比例 绘制 在 A3 图 纸 上 ， 如 图 6-42 所 示 。 
绘图 步骤 


一 、 绘 制 左 视图 

1. 打开 A3 样板 图 形 。 

2. 选择 采 单 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 轴 承 套 .dwg”。 

3. 打开 状态 栏 的 “ 正 区 ” 国 按 钮 、“ 对 和 象 捕捉 ” 回 按 钮 和 “对 和 象 捕捉 妃 踪 ”图 按钮 ， 将 
“ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “加 ”入 按钮 ， 在 适当 位 置 绘制 3 个 
直径 分 别 为 68、40 和 30 的 同心 圆 。 


740 


多 


A 


了 
:地 


图 6-42 轴承 套 零 件 图 


4. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 重 复 “ 圆 ”命令 ， 绘 制 同 心 的 点 画 线 圆 ， 直 径 
为 58。 

5， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 重 复 “ 圆 ”命令 ， 捕 捉 点 画 线 圆 的 上 象限 点 为 圆 
心 ， 绘 制 一 个 直径 为 4.5 的 通 孔 贺 。 重 复 “ 圆 ”命令 ， 捕 捉 点 男 线 圆 的 下 象限 点 为 圆心 ， 绘 
制 一 个 直径 为 3.4 的 牙 顶 圆 ， 如 图 6-43 所 示 。 

6， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 投 钮 ， 将 下 方 的 牙 顶 圆 放 大 显示 。 

7. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “ 圆 弧 ”命令 绘制 螺 孔 牙 底 圆 。 

命令 :_arc (选择 菜单 “绘图 ”一 “ 圆 踊 ”一 “圆心 、 起 点 、 端 点 ”选项 ) 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O]: c 指定 圆 弧 的 圆心 : (捕捉 牙 顶 圆 的 圆心 ) 
指定 圆 弧 的 起 点 : @2<-5 输入 起 点 相对 于 圆心 的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (D)]: @2<280v (输入 珊 点 相对 于 圆心 的 坐标 ， 回 车 ) 

8. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追踪 
模式 绘制 螺 孔 圆 的 竖 直 中 心 点 画 线 ， 如 图 6-44 所 示 。 


图 6-43 ”绘制 圆 图 6-44 ”绘制 螺 孔 牙 底 圆 
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9. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”所 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

10， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”图 按钮 ， 将 上 方 的 通 孔 圆 放 大 显示 ， 利 用 
“直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 和 象 捕捉 退 踪 模式 绘制 该 圆 的 竖 百 中 心 点 画 线 。 

11， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”入 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窒 口 ， 如 网 6-45 所 未。 

12.， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”下 拉 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ” 骂 按 钮 ， 如 图 6-46 
所 示 ， 利 用 “环形 阵列 ”命令 阵列 出 三 个 均匀 分 布 的 通 孔 圆 和 三 个 均匀 分 布 的 螺 孔 圆 ， 
如 图 6-47 所 示 。 


型 号 小 本 时 呈 扯 邮 岂 大 区 的 二 站 和 六 你 


图 6-45 “绘制 垂直 点 夯 线 图 6-46 “阵列 ”下 拉 工 具 栏 


命令 : _arraypolar 


选择 对 象 : 指定 对 角 扣 : 找到 3 个 (分 别 用 实 线 拾取 框 包围 通 孔 圆 及 其 竖 直 扣 面 
线 、 螺 扎 圆 及 其 紧 直 点 男 线 ) 

选择 对 象 : 一 《加 和 车， 结束 选择 阵列 对 象 ) 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [ 基 反 (B)/ 风 转轴 (A)]: (在 绘图 区 捕捉 同心 加 的 圆心 ) 

选择 夹 友 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 把 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 谋 
转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 1 (输入 工 加 车， 选择 “项 目 ” 选 项 ) 


输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (B)] <6>: 3 (输入 项 目 数 3， 回 车 ) 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (By 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 
转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ( 回 车 ， 结 束 “ 环 形 阵列 ”命令 ) 


13. 将 “点 男 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 和 象 捕 换 模式 和 对 象 捕 换 退 踪 
模式 绘制 左 视 图 的 水 平 中 心 点 夯 线 。 

14. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 痉 控 钮 ， 将 下 方 螺 筷 圆 的 竖 直 扣 画 线 删 除 。 

15. 选择 沫 单 “ 修 改 ” 一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 将 通 孔 圆 的 
坚 直 中 心 点 夯 线 的 两 端 拉 长 ， 完 成 绘制 左 视 图 ， 如 图 6-48 所 示 。 


图 6-47 利用 环 型 阵列 绘制 左 视图 图 6-48 ”绘制 点 画 线 
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二 、 绘 制 主 视图 

1， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 图 按钮 ， 在 左 视图 
中 绘制 一 个 直径 为 48 的 同心 辅助 圆 。 

2， 利 用 “直线 ”命令 连续 绘制 3 条 辅助 线 。 


命令 : line 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ) 
指定 第 一 点 : (捕捉 直径 为 68 的 圆 的 上 象限 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 〈 回 左 移动 光标 ， 在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 68 〈 回 下 移动 光标 ， 输 入 竖 直 线 的 长 度 68， 回 车 》 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 径 (U)]: 〈 回 右 移动 光标 ， 捕 捉 直 径 为 68 的 圆 的 下 象限 点 ) 
指定 下 一 扩 或 [ 财 合 (CX/ 放 径 (U)]:  【〈 回 车 ， 结 束 和 且 线 命令 ) 
3. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 匡 按 包 ， 巾 右 偏 移 竖 直 辅助 线 ， 偏 移 的 距离 
分 别 为 5、36 和 40， 仿 移出 3 条 竖 直 辅助 线 ， 如 图 6-49 所 示 。 


图 6-49 ”绘制 辅助 线 
4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”站 按钮 ， 过 左 视图 中 位 于 竖 直 点 画 线 上 所 有 粗 实 


线 圆 和 细 实 线 圆 踊 的 象限 点 绘制 水 平 辅助 线 ， 其 中 过 螺 孔 圆 绘制 水 平 辅助 线 时 ， 需 要 利用 窗 
口 缩放 命令 放大 显示 图 形 ， 辅 助 线 的 正点 是 在 相应 的 垂直 辅助 线 上 捕捉 的 垂 足 ， 如 图 6-49 
所 示 。 


5. 选择 淫 单 “ 格 式 ” 一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹配 ”选项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
两 条 辅助 线 变 为 细 实 线 。 
6. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 辟 ”过 按钮 ， 修 檀 辅 助 线 ， 得 到 主 视图 的 轮廓 线 ， 如 
图 6-50 所 示 。 
7. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 将 左 视 图 中 的 辅 
助 圆 删 除 。 
8. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 
“直线 ” 因 按 钮 ， 将 光标 移 到 元 视图 点 画 线 圆 的 上 象限 点 处 ， 出 现象 
限 点 捕捉 标记 后 同 左 移 到 光标 ， 出 现 奶 踊 轨 迹 ， 如 图 6-51 所 示 ， 在 
适当 为 单 击 后 继续 问 左 移 到 光标 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 绘 制 出 主 视 图 
通 孔 的 轴线 。 同 样 方法 可 以 绘制 出 轴承 套 的 轴线 和 螺 孔 的 轴线 。 
9. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”于 按 钮 ， 回 到 上 一 


个 显示 窗口 。 


图 6-50 ”修剪 辅助 线 
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图 6-51 利用 对 象 捕捉 追 踩 绘制 点 画 线 


10. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 主 视图 和 左 视图 放大 2 倍 。 

11. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 调 整 放大 后 的 图 形 的 位 置 。 

12. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 屋 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 条 填 序 ” 才 按钮 ， 
弹出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 
本 框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 主 视图 中 
需要 填充 的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 剖面 线 ， 如 图 6-52 所 示 。 


图 6-52 放大 图 形 后 绘制 剖面 线 


请 注意 绘制 螺 孔 副 视 图 时 ， 牙 项 先 和 牙 底 线 之 间 的 区 域 也 是 填充 区 域 ， 利 用 窗口 缩放 命 
令 放 大 显示 主 视图 中 螺 孔 轮廓 线 ， 在 牙 顶 线 和 牙 底 线 之 间 的 单 
击 ， 将 该 区 域 指 定 为 填充 区 域 即 可 ， 填 充 结果 如 图 6-53 所 示 。 

13. 标注 尺寸 和 表面 粗糙 度 。 

14. 输入 技术 要 求 ， 填 写 标 题 栏 。 

15. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”四 按钮 ， 保 存 绘制 
的 零件 网 。 

完成 绘制 轴承 套 。 


图 6-53” 螺 和 孔 剖 视 图 


6.5 ” 箱 盖 
箱 盖 在 蜗轮 减速 箱 中 的 作用 是 在 其 下 面 加 垫 片 后 用 螺栓 连接 在 箱 体 上 ， 封 闭 箱 体 、 防 止 
渗 漏 ， 并 保持 传动 零件 工作 环境 的 洁净 。 
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箱 兰 零件 图 是 用 2:1 的 比例 绘制 在 A3 图 纸 上 ， 如 图 6-54 所 示 。 


图 6-54 箱 盖 零 件 图 


一 、 绘 制 俯视 图 

1. 打开 A3 样板 图 形 。 

2. 选择 末 单 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 箱 新 .dwg”。 

3. 打开 状态 栏 的 “ 正 交 ” 国 按钮 、“ 对 象 捕 捉 ” 回 按钮 和 “对 象 捕捉 追踪 ”图 按钮 ， 将 
“ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “加 ” 画 按 钮 ， 在 适当 位 置 绘 制 3 个 
半径 分 别 为 7、5.5 和 3.25 的 同心 圆 。 

4， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”名 按钮 ， 复 制 3 个 同心 圆 ， 复 制 的 基点 为 同心 圆 
的 圆心 ， 同 右 复制 的 距离 为 90。 

5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”下 按钮 ， 分 别 捕 捉 两 个 大 圆 的 下 象限 点 ， 绘 制 两 
个 大 圆 的 水 平 切线 。 分 别 重 复 “ 直 线 ” 命 令 ， 过 左 侧 大 圆 的 左 象 限 点 和 右 侧 大 圆 的 右 象 限 
点 ， 绘 制 两 个 圆 的 垂直 切线 ， 两 条 竖 直 切线 的 长 度 约 为 60 mm。 

6. 将 “点 画 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 重 复 “ 直 线 ” 命 令 ， 利 用 临时 追踪 点 捕捉 或 延长 捕 
捉 绘 制 俯视 图 的 水 平 点 画 线 ， 临 时 追踪 点 为 竖 直 切线 的 下 端点 ， 追 踪 距 离 为 S1。 重 复 “ 直 
线 ” 命 令 ， 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 退 踪 模式 制作 视图 的 竖 直 对 称 点 画 线 ， 如 图 6-55 
所 示 。 

7. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 输 入 DE 回 车 ， 选 择 “ 增 量 ” 选 项 。 输 入 长 度 
增 量 2.5 回 和 车 ， 分 别 在 水 平 点 男 线 的 两 奖 单 击 ， 将 水 平 点 男 线 拉 长 超出 竖 二 轮廓 线 2.5mm， 
如 图 6-56 所 示 。 
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图 6-55 绘制 轮廓 线 和 点 画 线 图 6-56 拉 长 点 画 线 


8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 匡 按钮 ， 癌 左 偏 移 坚 直 对 称 点 画 线 ， 偏 移 的 距离 
为 25， 得 到 凸 台 的 竖 直 对 称 点 画 线 。 午 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 对 称 偏 移 凸 台 的 竖 直 对 称 点 画 线 ， 
偏 移 的 距离 为 10。 昔 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 对 称 偏 移 凸 台 的 竖 直 对 称 点 画 线 、 同 下 偏 移 信 视图 水 
平 对 称 点 画 线 ， 偏 移 的 趾 离 为 20。 苗 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 癌 下 偏 移 从 视图 水 平 对 称 点 夯 线 ， 仿 
移 的 距离 为 30， 如 图 6-57 所 示 。 

9. 选择 肖 单 “格式 ”一 “ 疼 层 工具 ”一 “图 层 匹配 ”选项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
6 条 偏 移 出 来 的 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 

10. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”过 按 钮 ， 修 部 这 6 条 粗 实 线 ， 得 到 凸 台 和 加 油 孔 
的 轮 亡 线 ， 如 图 6-58 所 示 。 
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图 6-57 仿 移 点 画 线 图 6-58 ”修剪 出 凸 人 台 和 加 油 孔 轮廓 线 


11. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”加 按 钮 ， 绘 制作 视图 中 的 波 滔 线 ， 流 溪 线 的 
起 点 和 站 点 应 指定 在 视 网 外 ， 如 疼 6-59 所 示 。 

12. 选择 沫 单 “ 修 改 ” 一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 吓 合 竖 
直 对 称 点 男 线 的 长 度 。 

13. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 丁 ”过 按钮 ， 修 前 波浪 线 和 轮廓 线 。 

14， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 罩 按 钮 ， 在 凸 合 轮廓 线 中 绘制 两 个 半径 为 5 的 圆 
角 。 重 复 “ 圆 角 ” 命 令 ， 在 加 油 孔 轮廓 线 中 绘制 两 个 半径 为 2 的 圆 朋 ， 如 图 6-60 所 示 。 


图 6-59 ”绘制 波浪 线 图 6-60” 修 彭 波 浪 线 ， 绘 制 圆 角 
1$， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 王 按钮， 对 称 偶 移 凸 台 坚 直 对 称 点 男 线 ， 偏 移 的 
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距离 为 15。 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 问 下 仿 移 信 视 图 水 平 对 称 点 画 线 ， 仿 移 的 距离 为 23， 如 
图 6-61 所 示 。 
16. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 量 按 钮 ， 将 凸 侣 轮 廊 线 放大 显示 。 
17. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 草 按钮 ， 以 点 画 线 
的 交点 A 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 1.7 的 圆 ， 即 螺 孔 的 牙 顶 圆 。 
18. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “ 圆 弧 ”命令 绘制 曙 了 筷 的 牙 抵 圆 。 
省 (选择 菜单 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”一 “圆心 、 起 点 、 端 点 ”选项 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O]: c 指定 圆 弧 的 圆心 。 “(捕捉 牙 项 圆 的 圆心 ) 
指定 贺 弧 的 起 点 : @2< -10 (输入 起 点 相对 于 圆心 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 QD)]: @2<280v (输入 端点 相对 于 圆心 的 坐标 ， 回 车 ) 


19， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 量 按 钮 ， 将 绘制 的 螺 孔 的 牙 顶 圆 和 牙 底 圆 复制 到 
点 画 线 的 交点 B、C 处 ， 如 图 6-62 所 示 。 


图 6-61 偏 移 点 画 线 图 6-62 ”绘制 螺 孔 圆 


20. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”图 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

21. 选择 肖 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 螺 孔 圆 
点 国 线 的 长 度 ， 如 网 6-63 所 示 。 

22. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 曲 按 钮 ， 将 左 侧 的 同心 圆 放 大 显示 。 

23. 利用 “ 打 断 “命令 将 大 圆 双 点 打 断 ， 如 图 6-64 所 示 。 


命令 :_break 〈 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ” 血 按钮 ) 
选择 对 象 : 

指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 ()]: fx (输入 f， 回 车 ， 选 择 “ 第 一 点 ”选项 ) 
指定 第 一 个 打 断 点 : 捕捉 大 圆 的 右 象限 点 ) 


《捕捉 大 圆 的 上 象限 点 ) 


图 6-63 ”调整 点 画 线 的 长 度 图 6-64 打上 断 圆 


24. 将 “虚线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “ 圆 踊 ”命令 绘制 虚线 圆 踊 ， 如 疼 6-65 所 未 。 
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命令 :_arc (选择 菜单 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ” 一 “圆心 、 起 点 、 端 点 ”选项 ) 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O]: “捕捉 大 圆 的 右 象 限 点 ) 
指定 圆 弧 的 第 三 个 点 或 [圆心 (C)/ 站 点 (GB)]: c 指定 圆 弧 的 圆心 : ”捕捉 大 圆 的 圆心 ) 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (DD)]: 捕捉 大 圆 的 上 象限 点 ) 
25， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轿 按 钮 ， 利 
用 临时 追踪 点 捕捉 绘制 一 条 水 平 辅助 线 和 一 条 垂直 辅助 线 ， 如 图 6-66 所 示 。 其 中 垂直 辅助 
线 的 下 端点 到 大 圆 的 上 象限 点 的 水 平 追踪 距离 为 1， 水 平 辅助 线 的 左 端点 到 大 圆 的 右 象 限 点 


的 垂直 退 踪 距离 为 1 。 


图 6-65 ”绘制 虚线 圆 弧 图 6-66 ”绘制 辅助 线 
26. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 柱 中 的 “ 圆 角 ”加 按钮 ， 绘 制 两 个 半 竹 为 2 的 圆 角 ， 如 图 6-67 


所 示 。 
27. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 菇 按钮 ， 将 两 条 辅助 线 和 删除， 绘制 出 阶梯 和 孔 凸 台 


的 过 渡 线 ， 如 图 6-68 所 示 。 


图 6-67 绘制 圆 角 图 6-68 ”绘制 过 渡 线 


28. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 术 中 的 “缩放 上 一 个 ” 折 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

29. 同样 方法 可 以 绘制 右 侧 阶梯 和 孔 过 渡 线 和 虚线 圆 了 法， 如 图 6-69 所 示 。 

30. 将 “虚线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轩 按 钮 ， 连 接 碟 例 
虚线 圆 踊 的 上 方 吕 点 和 左 侧 凸 侣 轮廓 线 的 下 方 端 点。 重复“ 直线” 命令 ， 连 接 远 侧 虚 线 圆 跌 
和 右 侧 虚 线 圆 跌 的 下 方 端 点 。 重 复 “ 直 线 ” 命 令 ， 过 右 侧 虚 线 圆 跌 的 上 方 端点 做 一 条 坚 直 
线 ， 并 利用 “修剪 ”命令 修剪 ， 如 图 6-70 所 示 。 


图 6-69 绘制 阶梯 了 筷 同 台 的 过 渡 线 图 6-70 ”绘制 止 坑 轮廓 线 
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31. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 左 侧 的 同心 圆 处 放大 显示 。 

32， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 罩 按 钮 ， 在 凹 讽 虚线 轮廓 线 处 绘制 两 个 半径 为 2 
的 圆 角 。 

33. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 绘制 同心 圆 的 中 心 线 ， 如 图 6-71 
所 未 。 

34. 同样 方法 可 以 绘制 右 侧 四 议 轮廓 线 处 圆 角 和 右 侧 同心 圆 的 中 心 线 ， 如 图 6-72 所 
未 ， 完 成 绘制 俯视 图 。 


图 6-71 绘制 圆 角 图 6-72 ”完成 给 制作 视图 

二 、 绘 制 主 视图 
1. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 利 用 “ 秆 形 ” 命 令 绘 制 箱 新 连接 板 轮 亡 线 。 

命令 :_rectang 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 定形” 辆 按钮 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (OO)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 上 度 (T)/ 宽 上 度 (W)]: (将 光标 移 到 俯视 图 左 侧 轮廓 
线 的 上 方 端点 处 ， 出 现 端点 捕捉 标记 后 向 上 移动 光标 ， 出 现 妃 踪 轨 迹 ， 在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 D)/ 旋 转 (R)]: @104 ,8 (输入 男 一 角 点 相对 于 第 一 角 
点 的 坐标 ， 回 车 ) 
2. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 国 按 钮 ， 在 矩形 的 左上 角 和 右上 角 绘 制 两 个 半 竹 

为 7mm 的 加 角 ， 加 角 命 令 中 的 “ 修 浆 ”选项 应 设置 为 “不 修 瘟 ”。 结 果 如 图 6-73 所 示 。 
YY 
图 6-73 ”绘制 窍 形 和 圆 角 


3. 利用 “直线 ”命令 绘制 止 讽 轮 廓 线 。 


命令 : _line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”J 按钮》 
指定 第 一 点 : 7 (将 光标 移 到 和 矩形 的 左下 角 点 处 ， 出 现 症 点 捕捉 标记 后 向 右 移 动 光标 ， 出 
现 退 躁 轨 迹 ， 输 入 退 踊 距离 7， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 3 (同上 移动 光标 ， 输 入 竖 直 线 的 长 上 度 3， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 90< 〈 回 右 移动 光标 ， 和 输入 水 平 线 的 长 度 90， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 奔 (U)]: 〈 问 下 移动 光标 ， 在 宅 形 边 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 放 弃 (D)]: < 《加 和 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


4 分别 利 用 “下 线 ” 直 线 命令 ， 绘 制止 坑 弧 面 轮廓 线 ， 如 网 6-74 所 示 。 


命令 : _line ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”J 按钮》 
指定 第 一 点 : 14 (将 光标 移 到 和 窍 形 的 左下 和 角 点 处 ， 出 现 痢 点 捕捉 标记 后 问 


石 移动 光标 ， 出 现 退 踩 轨迹 ， 输 入 退 躁 距离 4， 回 车 ) 


135 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 奔 (U)]: 《 回 上 移动 光标 ， 在 水 平 线 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [ 财 合 (O)/ 帮 莽 (U)]:  【〔 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 合 令 ) 


命令 : _line 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”大 按钮 ) 
指定 第 一 点 : 14 (将 光标 移 到 和 窍 形 的 右 下 角 点 处 ， 出 现 痢 点 捕捉 标记 后 问 


左 移动 光标 ， 出 现 退 踊 轨 迹 ， 输 入 退 躁 距离 14， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 奔 (U)]: 〈 回 上 移动 光标 ， 在 水 平 线 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: < 《〈 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 


ER 
图 6-74 ”绘制 轮廓 线 
S$， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 司 按 钮 ， 将 主 视图 放大 显示 。 
6. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 轩 按 钮 ， 绘 制 两 个 半径 为 2mm 的 圆柱 面 圆 角 ， 


角 命 令 中 的 “ 修 甬 ”选项 设置 为 “不 修 甬 ”。 重 复 “ 圆 朋 ” 人 命令， 绘制 两 个 半径 为 2mm 的 四 
议 轮 廊 线 贺 角 ， 圆 角 命 令 中 的 “ 修 驴 ”选项 设置 为 “ 修 王 ”如 图 6-75 所 示 。 


本 


图 6-75 绘制 止 坑 圆 角 


7. 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 考 按 钮 ， 修 剪 圆柱 面 轮廓 线 。 
8 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轿 按 钮 ， 将 光标 
移 到 俯视 图 中 凸 台 坚 直 对 称 点 画 线 的 上 方 端点 上 ， 向 上 移 到 光标 ， 出 现 追踪 轨迹 ， 在 适当 位 
置 单 击 ， 继 续 向 上 移 到 光标 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 绘 制 主 视图 中 凸 台 的 竖 直 对 称 点 画 线 ， 


如 图 6-76 所 示 。 


图 6-76 和 修 筋 止 讽 轮 廓 线 ， 绘 制 凸 全 点 画 线 
9， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偶 移 ” 廿 按钮， 对 称 俩 移 凸 合 紧 直 对 称 点 画 线 ， 俩 移 的 
距离 为 10。 重 复 “ 偶 移 ” 人 命令， 对称 侦 移 凸 人 台 竖 直 对 称 点 男 线 ， 侦 移 的 距离 为 20。 重 复 
“ 仿 移 ”命令 ， 丫 上 仿 移 思议 水 平 轮廓 线 ， 仿 移 的 距离 为 7， 如 图 6-77 所 示 。 


图 6-77 仿 移 点 画 线 和 轮廓 线 
10. 选择 表单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 拉 伸 偏 移出 


来 的 粗 实 线 。 
11. 选择 亲 持 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
四 条 俩 移出 来 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 
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12， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 硼 ” 考 按钮 ， 修 剪 线条， 结果 如 网 6-78 所 示 。 


2 | 种 weeeeeeeeees 


图 6-78 ”修剪 结 采 


13. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 昌 按 钮 ， 将 主 视图 中 凸 合 部 分 放大 显示 。 

14， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 偶 移 ”三 按钮 ， 对 称 侦 移 凸 合 垂直 对 称 点 男 线 ， 人 般 移 的 
距离 为 135， 得 到 两 个 昧 孔 的 轴线 。 重 复 “ 偶 移 ” 命 令 对 称 俩 移 两 个 螺 孔 的 轴线 ， 侦 移 的 距离 
为 1.7。 重 复 “ 偶 移 ” 命 令 对 称 俩 移 两 个 曼 孔 的 轴线 ， 侦 移 的 距离 为 2.。 仿 移 结果 如 图 6-79 
所 示 。 


iil ille 


图 6-79 ” 偏 移 点 画 线 


15. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 逻 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
偏 移 距离 为 1.8 的 4 条 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 重复 “图 层 逻 配 ” 命 令 将 偏 移 距 离 为 2 的 4 条 点 
男 线 变 为 细 实 线 。 

16. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修配 ”过 按钮 ， 修 一 这 4 条 粗 实 线 和 细 实 线 。 

17. 选择 染 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 “ 拉 长 ”命令 中 的 “动态 ”选项 ， 将 螺 孔 
轴线 适当 缩短 ， 结 果 如 几 6-80 所 示 。 


PE 


图 6-80 ”绘制 螺 孔 


三 、 绘 制 局 部 剖 视 图 

1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ” 卉 按钮 ， 调 整 显 示 窗 口 ， 显 示 出 俯视 图 中 厂 
侧 同 心 圆 。 

2. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”并 按钮 ， 将 光标 
移 到 水 平 轮廓 线 的 右 端 点 处 ， 出 现 端点 捕捉 标记 后 同 右 移动 光标 ， 出 现 追 踪 轨 迹 ， 在 适当 位 
es 和 于 直线， 即 箱 盖 底面 轮廓 线 。 

分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 柱 中 的 “ 偏 移 ” 器 按钮 ， 同 右 偏 移 箱 新 的 面 轮廓 线 ， 偏 移 的 

Ce 
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4. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 园 按 钮 ， 将 光标 
移 a 到 同心 圆 的 水 平 点 画 线 的 右 端 点 处 ， 出 现 问 点 捕捉 标记 后 问 右 移 动 光 标 ， 出 现 退 踪 轨 迹 ， 
在 适当 位 置 单 击 后 ， 问 右 继续 移动 光标 ， 绘 制 一 条 水 平 点 夯 线 ， 即 箱 盖 阶 梯 孔 的 轴线 。 

5. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 可 按钮 ， 对 称 偏 移 阶梯 孔 的 轴线 ， 偏 移 的 距 
离 为 分 别 3.25 和 5.5。 

6. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 居 按 钮 ， 连 接 局 
部 剖 视 图 中 左右 两 侧 垂 直线 的 下 端点 。 

7. 关闭 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 ， 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ” 工 
有 具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”局 按钮 ， 绘 制 局 部 剖 视 图 中 的 波浪 线 ， 波 浪 线 的 问 点 应 指定 在 局 部 
剖 视 图 外 ， 如 图 6-81 所 示 。 

8. 选择 表单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
偏 移出 来 4 条 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 

9. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”过 按 钮 ， 修 前 波浪 线 和 轮廓 线 ， 如 图 6-82 所 示 。 


图 6-81 绘制 局 部 剖 视 图 图 6-82 ”修剪 图 形 


10. 单 击 “缩放 ”工具 栏 中 的 “全 部 缩放 ”七 按钮 ， 或 在 命令 行 中 输入 Z 回 车 ， 输 入 A 
加 车 ， 将 图 形 全 部 显示 。 

11. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 纵 放 ” 国 按 钮 ， 将 主 视图 、 俯 视图 和 局 部 剖 视 图 放大 
2 倍 。 

12. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 审 按 钮 ， 调 整 放大 后 的 图 形 的 位 置 。 

13. 单 击 俯视 图 中 的 水 平 点 夯 线 ， 出 现 蓝 色 夹 点 后 再 双击 该 点 画 线 ， 弹 出 “特性 ” 面 
板 ， 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 ”修改 为 0.9。 关 闭 “ 特 性 ”面板 ， 按 (Esc〉 键 ， 
取消 夹 点 。 

14. 分 别 单 击 俯视 图 中 的 同心 圆 的 中 心 线 ， 出 现 蓝 色 夹 点 后 再 双击 任意 一 条 中 心 线 ， 弹 
出 “特性 ”面板 ， 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 ”修改 为 0.5。 关 闭 “ 特 性 ”面板 ， 
按 (Esc〉 键 ， 取 消 夹 点 。 

15. 分 别 单 击 主 视 图 中 的 两 条 螺 孔 轴线 和 局 部 视图 中 阶梯 和 孔 的 轴线 ， 出 现 更 色 夹 点 后 再 
双击 任意 一 条 轴线 ， 弹 出 “特性 ”面板 ， 单 击 “ 线 型 比例 ” 选 型 ， 将 线 型 比例 ”修改 为 
0.6。 关 闭 “ 特 性 ”面板 ， 按 ‘Esc〉 键 ， 取 滑 夹 点 。 

16. 分 别 利 用 “直线 ”命令 绘制 两 段 长 度 为 7mm 的 粗 实 线 ， 在 俯视 图 的 右 侧 同心 圆 处 
标注 局 部 齐 视 图 的 谢 切 符号 。 

17. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 甬 按 钮 ， 将 “箭头 ” 块 插入 到 前 切 符号 的 起 
迄 处 ， 插 入 式 旋 转角 点 为 -90” 。 
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18. 将 “文学 ” 层 设 置 为 当前 屋 ， 将 “ 子 母 与 数 子 ”样式 数字 为 当前 文字 样式 ， 蛙 击 
“文字 ”工具 栏 中 的 “单行 文字 ”前 按钮 ， 在 局 部 剖 视 图 的 正 上 方 输入 “A-A”。 分 别 重复 
“单行 文字 ”命令 ， 在 齐 切 符号 附近 和 输入 “A”。 

19. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 姊 按钮 ， 
弹出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 
本 框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 局 部 齐 视 
图 和 移出 断面 需要 项 充 的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 放 面 线 ， 如 图 6-83 所 示 。 指 定 
填充 区 域 时 ， 注 意 主 视图 中 曼 扎 的 牙 顶 线 和 牙 确 线 之 间 的 区 域 也 要 单 击 。 


图 6-83 ”放大 视图 后 绘制 训 面 线 
四 、 标 注 阶 梯 孔 的 尺寸 和 表面 粗糙 度 


1. 由 于 箱 瘟 零件 图 的 仍 视 图 只 画 出 一 半 ， 因 此 宽度 方 回 的 太 才 需 用 “隐藏 标注 样式 ” 
进行 标注 。 利 用 “线性 标注 ”命令 标注 宽度 太 十 时， 第 二 矿 寸 界线 的 起 点 可 以 在 俯视 网 上 方 
任意 指定 ， 利 用 标注 命令 中 的 “文子 ”选项 输入 新 的 尺寸 文子 。 再 利用 “分 解 ” 命 令 分 解 尺 
寸 ， 利 用 “移动 ”命令 调整 尺寸 文字 的 位 置 ， 利 用 “ 拉 长 ”命令 调整 尺寸 线 的 长 度 即 可 。 

2. 其 他 尺寸 是 用 “机 械 标注 样式 ”和 “ 径 癌 标注 补 元 样式 ”标注 的 ， 需 将 这 两 个 标注 
样式 的 测量 比例 因子 修改 为 0.5。 

3. 利用 “引线 标注 ”命令 在 局 部 训 视 网 中 标注 阶 柳 孔 的 矿 十 时， 需要 准确 的 指定 第 二 
扩 相 对 于 第 一 点 的 坐标 ， 如 @30<40， 以 便 标注 表面 粗粮 上 度 时 确定 表面 粗粮 度 块 的 旋转 角 
度 。 插 入 表面 粗糙 度 块 后 还 要 纲 辑 属性 ， 调 整 表面 粗糙 度 值 的 位 置 ， 如 图 6-84 所 示 。 


1 一 [4 


图 6-84 ”标注 阶梯 了 筷 的 尺寸 和 表面 粗粮 上 度 
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4. 分别 利用 “插入 ”命令 将 “ 阶 樟 孔 符号 ” 块 和 “ 扎 深 符号 ” 块 插入 网 形 中 ， 分 别 利 
用 “单行 文学 ”命令 输入 “811” 和 “6”，， 利 用 “移动 ”命令 调整 它们 的 位 置 ， 即 可 标注 出 
阶梯 和 孔 的 尺寸 和 表面 粗粮 上 度 。 

5. 零件 图 右上 的 粗粮 上 度 表示 其 余 表面 是 非 加 工 面 。 利 用 “插入 ”命令 将 “ 非 加 工 面 粗 
粮 度 ” 块 ， 插 入 时 的 缩放 比例 为 1.4。 利 用 单行 文字 命令 和 输入“ 其余” 二 字 ， 利 用 “文子 脓 
放 ” 命 令 将 二 字 的 高 度 放 大 为 7， 再 利用 “移动 ”命令 调整 其 位 置 。 

6. 输入 扩 术 要 求 ， 需 写 标 题 栏 。 

7， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”四 按钮 ， 保 存 绘制 的 零件 立 。 


完成 绘制 箱 盖 。 
0.6 ”绘制 箱 体 


箱 体 是 蜗轮 减速 箱 中 重要 的 零件 ， 用 于 包容 蜗杆 、 蜗 轮 和 圆锥 齿轮 的 传动 ， 文 撑 蜗 杆 
轴 、 蜗 轮轴 和 锥 齿轮 轴 的 转动 ， 是 蜗轮 减速 箱 中 最 为 复杂 的 零件 。 
箱 体 去 件 儿 是 用 1:1 的 比例 绘制 在 A2 图 纸 上 ， 如 图 6-85 所 示 。 


绘图 步骤 


一 、 创 建 Al 样板 图 形 
1. 打开 A3 样板 图 形 。 
2. 删除 边界 线 和 边框 。 
3. 选择 菜单 “格式 ”一 “多 形 界 限 ” 选 项 ,重新 设置 图 形 界 限 。 
命令 : '_limits 
重新 设置 模型 空间 界限 : 
指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <0.0000, 0.0000>:， “〔〈 回 车 ， 默 认 指标 原点 为 图 形 界限 的 左下 角 ) 
指定 右上 角 点 <420.0000, 297.0000>:584, 420v (输入 图 形 界限 的 右上 角 坐 标 ， 回 车 ) 


4. 将 “边界 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 矩形 命令 绘制 584X420 的 边界 线 ， 边 界线 的 左 
下 角 点 为 坐标 原点 。 

5, 将 “边框 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 利 用 矩形 命令 绘制 边框 ， 其 中 左边 框 到 左边 界线 的 中 8 
离 为 25mm， 其 余 三 条 边框 线 到 与 其 平行 的 边界 线 的 距离 均 为 10mm。 

6， 利 用 移 到 命令 将 标题 栏 移 到 边框 的 右 下 角 。 

7. 将 图 形 另 名 保存 为 “A2 样板 .dwt”。 

二 、 绘 制 俯视 图 

箱 体 的 俯视 图 主要 表达 箱 体 顶部 和 底座 的 形状 ， 并 用 局 部 剖 视 图 表示 蜗杆 轴 左 轴 孔 
的 大 小 。 

1， 选 择 菜单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “ 箱 体 .dwg”。 

2， 打 开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按钮 、“ 对 象 捕捉 ” 回 按钮 和 “对 象 捕捉 追踪 ” 国 按钮 
将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”@ 按 钮 ， 在 适当 为 绘制 直径 
分 别 为 16 和 8.5 的 同心 圆 。 

3， 将 “点 画 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 和 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追踪 
模式 绘制 同心 圆 的 中 心 线 。 
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箱 体 零件 移 


图 6-85 


4. 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “阵列 ”下 拉 工 具 栏 中 的 “和 猎 形 阵列 ” 遇 按 钮 ， 如 图 6-86 
所 示 ， 利 用 “ 算 形 阵列 ”命令 阵列 出 4 个 同心 圆 ， 如 图 6-87 所 示 。 


PA Yt oa lA 


命令 : _arrayrect 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 《用 实 线 拾取 框 包 围 同心 圆 及 其 两 条 中 心 线 ) 

选择 对 象 : 一 〈 回 车 ， 结 束 选 择 阵 列 对 象 ) 

类 型 = 算 形 关联 = 是 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 辐 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 


(X)] < 退出 >: RX (输入 工 回 和 车， 选择 “ 行 数 ”选项 ) 

输入 行 数 数 或 [表达 式 (E)] <3>: 2v (输入 行 数 ， 回 车 ) 

指定 行 数 之 间 的 距离 或 [总 计 (CT)/ 表 达 式 (BEB)] <104.5014>: 126 输入 行距 ， 回 车 ) 

指定 行 数 之 间 的 标高 增 量 或 [表达 式 (E)] <0>: (加 车 ， 标 高 增 量 为 0) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 则 距 (S)/ 列 数 (COD)/ 行 数 (R)/ 层 数 (DD)/ 退 出 
(X)] < 退出 >: COL (输入 COL 回 和 车， 选择 “ 列 数 ”选项 ) 

输入 列 数 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 2 (输入 列 数 ， 回 车 ) 


指定 列 数 之 间 的 距离 或 [总 计 (T)/ 表 达 式 (E)] <102.8998>: 100 (输入 列 距 ， 回 车 ) 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 辐 距 (SY/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (DL)/ 退 出 
(X)] < 退出 >: 广 《 回 车 ， 结 束 “ 窍 形 阵列 “命令 ) 


5 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 利用 “直线 ”命令 绘制 4 个 直径 为 16 的 圆 的 公 
切线 ， 如 图 6-88 所 示 。 


人 @ 全 


人 @ 全 


图 6-87 ”阵列 同心 圆 图 6-88 ”绘制 公 切 线 


6. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “和 团 口 缩放 ”加 按钮 ， 将 左下 角 同 心 圆 放 大 显示 。 
7. 利用 “ 圆 ” 命 令 绘制 一 个 半径 为 7 的 贺 ， 该 圆 为 箱 体外 壁 加 、 内 壁 顶 部 凸 台 的 投影 。 


命令 : _circle 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 悉 按钮 ) 
指定 圆 的 圆心 或 [三 反 (3P)/ 两 把 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (D)]: _from ( 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 
栏 中 的 “捕捉 自 ” 图 按钮) 
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基点 : 《捕捉 同心 圆 的 圆心 为 基点 ) 
< 偏 移 >: @-1 , 18 《输入 圆心 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 辆 的 半径 或 [直径 (D)] <4.25>: 7 (输入 圆 的 半径 ， 回 车 ) 
8. 重复 “ 圆 ” 命 令 ， 绘 制 一 个 与 半径 为 7 的 圆 同 心 、 直 径 为 5.1 的 圆 ， 即 箱 体 项 部 连 
接 螺 孔 的 牙 顶 圆 
9. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “ 圆 踊 ”命令 绘制 连接 螺 孔 的 牙 底 圆 。 
命令 : _arc 《选择 来 单 “ 绘 图 ”一 “ 圆 跌 ”一 “圆心 、 起 点 、 端 点 ”选项 ) 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O)]: ce 指定 圆 弧 的 圆心 : (捕捉 直径 为 5.1 的 圆 的 圆心 ) 
指定 圆 弧 的 起 点 : @3< -10 (输入 起 点 相对 于 圆心 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 圆 弧 的 病 点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (DD)]: @3<280 二 (输入 端点 相对 于 圆心 的 坐标 ， 回 车 ) 
10， 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 妃 踪 
模式 绘制 螺 孔 圆 的 中 心 线 ， 如 图 6-89 所 示 。 
11. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”年 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 
12. 利用 “复制 ”命令 复制 半径 为 7 的 圆 、 螺 孔 的 牙 项 圆 和 牙 底 圆 及 其 中 心 线 ， 如 
图 6-90 所 示 。 


命令 : _copy 

选择 对 象 : 

指定 对 角 点 : 《用 实 线 拾取 窗口 包围 半径 为 7 的 圆 ) 
找到 5 个 

选择 对 象 :二 〈 回 和 车， 结束 选 择 复制 对 象 ) 


当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >: (捕捉 螺 孔 圆 的 圆心 为 复制 基点 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 102 ( 同 右 移动 光标 ， 输 入 距离 102， 回 车 ) 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (EXy/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @102,90 (输入 位 移 的 第 二 点 相对 于 基点 的 坐标 》 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ( 回 车 ， 结 束 复 制 命 令 ) 


图 6-89 绘制 螺 孔 圆 图 6-90 复制 螺 孔 圆 


13. 将 “ 狂 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 置 按钮 ， 绘 制 下 
方 两 个 半径 为 7 的 圆 的 公 切 线 。 重 复 “ 直 线 ” 命 令 ， 过 上 方 半 径 为 7 的 圆 的 上 象限 点 绘制 一 
条 水 平 切线 ， 切 线 的 另 一 站 点 为 在 左 侧 紧 直 轮廓 线 上 捕捉 的 垂 足 ， 如 图 6-91 所 示 。 

14， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 侦 移 ” 莱 按 钮 ， 问 内 侦 移 半径 为 7 的 圆 的 两 条 水 平 切线 
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及 左右 两 侧 竖 直 轮廓 线 ， 仿 移 的 距离 为 7， 如 图 6-92 所 示 。 


图 6-91 绘制 箱 体外 壁 轮廓 线 图 6-92” 偶 移出 箱 体 内 壁 轮廓 线 


15$， 单 击 “ 和 标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 左下 角 图 形 放 大 显示 。 

16， 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”者 近 钮 ， 修 盘 箱 体内 壁 轮廓 线 ， 如 图 6-93 
所 示 。 

17. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”图 按钮 ， 绘 制 两 个 半径 为 2 的 圆 角 ， 该 圆 角 为 内 
壁 的 铸造 加 角 ， 后 面 绘图 过 程 中 不 再 说 明 ， 如 图 6-94 所 示 。 


图 6-93 修 可 内 壁 轮廓 线 图 6-94 绘制 圆 角 


18. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”图 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

19. 同样 方法 可 以 修剪 内 壁 3 个 角 处 的 轮廓 线 ， 并 绘制 融 角 ， 如 图 6-95 所 示 。 

20. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 仿 移 ” 廿 按钮 ， 问 外 偏 移 左右 两 侧 紧 直 轮 廊 线 ， 偏 移 的 
距离 为 9， 得 到 直线 1 和 直线 2。 

21. 利用 “延伸 ”命令 将 轮廓 线 3 延伸 至 直线 1 和 直线 2， 如 图 6-96 所 示 。 


命令 :_extend 〈 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “延伸 ”最 按钮 ) 
当前 设置 :投影 =-UCS， 边 = 无 

选择 边界 的 边 .… 

选择 对 象 : 〈 单 击 和 直线 1) 

找到 1 个 

选择 对 象 : 〈 单 击 直 线 2) 


找到 1 人 个， 总计 2 个 
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选择 对 象 : 〈 回 车， 结束 选择 边界 对 象 ) 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 修 檀 的 对 销 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 工 


(Uj: (在 直线 3 左 端 单 击 ) 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 修 丁 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 茎 
(Uj: (在 直线 3 右 端 单 击 ) 


选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)X 边 (E)/ 放 弃 
(U)]: ( 回 车 ， 结 束 延 伸 命 令 ) 


图 6-95 绘制 内 壁 轮廓 线 图 6-96 ”延伸 外 壁 轮廓 线 


22. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”本 按钮 ， 问 下 偏 移 直 线 3， 偏 移 距 离 为 27 得 到 直 
线 4。 重复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 问 下 偏 移 直 线 3， 俩 移 距 离 为 4， 得 到 直线 5。 重 复 “ 偏 移 ” 命 
令 ， 偏 移 直 线 4， 偏 移 距 离 为 2， 得 到 直线 6。 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 向 下 偏 移 直 线 6， 偏 移 
忠 离 为 34， 得 到 直线 7。 偏 移 结果 如 图 6-97 所 示 。 

23. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹配 ”命令 将 
偏 移出 来 的 直线 4 和 直线 6 变 为 点 画 线 。 

24.， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 考 按 钮 ， 修 剪 直线 1、2、5、7， 结 果 如 图 6-98 
所 示 。 


图 6-97 仿 移 轮 亡 线 图 6-98 绘制 同人 台 和 轴线 
25. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 打 断 ” 血 按 钮 ， 将 上 方 水 平 点 画 线 打 呆 。 
26. 选择 亲 蛙 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 点 画 线 
的 长 上 度 ， 得 到 蜗杆 轴 左 右 两 个 轴 孔 的 轴线 和 锥 齿轮 轴 筷 轴线 。 
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27. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”图 按钮 ， 绘 制 两 个 半径 为 2 的 贺 角 ， 如 图 6-99 
所 示 。 注 意 贺 角 命 令 中 的 “ 修 可 ”选项 应 设 罗 为 “不 修 杭 *”， 然 后 利用 修 慢 命令 修配 其 中 一 
个 圆 角 边 。 


蜗杆 轴 孔 轴线 


图 6-99 绘制 轴线 和 圆 角 


28. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 匡 按 钮 ， 对 称 偏 移 蜗杆 轴 左 右 两 侧 轴 和 孔 的 轴线 ， 
偏 移 的 距离 为 22。 备 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 对 称 偏 移 蜗杆 轴 左 侧 轴 和 孔 的 轴线 ， 偏 移 的 距离 为 
17.5。 草 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 癌 下 偏 移 锥 齿轮 轴 筷 轴线 ， 偏 移 的 距离 为 29， 结 果 如 图 6-100 
所 示 。 

29. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 逻 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
偏 移 距 离 为 17.5 的 两 条 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 

30. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 檀 ” 克 授 钮 ， 修 部 这 两 条 粗 实 线 。 

31. 选择 末 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 其 余 仿 
移出 来 的 点 画 线 的 长 度 ， 得 到 凸 台 上 用 于 连接 轴承 盖 的 螺 孔 的 轴线 ， 如 图 6-101 所 示 。 


图 6-100” 偏 移 轴线 图 6-101 绘制 轴 孔 和 螺 孔 轴线 
32. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 蜗杆 轴 左 轴 孔 处 的 图 形 放 大 
显示 。 


33， 分别 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偶 移 ” 旺 按 钮 ， 对 称 俩 移 螺 孔 的 轴线 ， 侦 移 的 距离 
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分 别 为 1.7 和 2。 分 别 重复 “ 偏 移 ”命令 ， 问 内 偏 移 凸 台 左 闹 面 轮廓 线 ， 仿 移 的 距离 分 别 为 8 
和 10， 结 果 如 图 6-102 所 示 。 
34. 选择 采 蛙 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 技 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
偏 移 距 离 为 1.7 的 两 条 点 男 线 变 为 粗 实 线 。 重 复 “ 俩 移 ” 命 令 ， 将 偶 移 距离 为 2 的 两 条 点 画 
353， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 址 按钮 ， 修 和 草 线条， 如 图 6-103 所 示 。 


者 | | 局 | 


图 6-102 偏 移 点 画 线 和 轮廓 线 图 6-103 ”修剪 线条 


36. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 必 按 钮 ， 过 端点 A 绘制 倾斜 角度 为 60” 的 辅助 
线 AB。 乍 复 “直线 ”命令 连接 端点 C 和 交点 D， 如 图 6-104 所 示 。 

37. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 达 按钮 ， 修 剪 直 线 AB， 绘 制 出 螺 孔 ， 如 图 6-105 
所 示 。 


图 6-104 绘制 钻 角 轮廓 线 图 6-105 ”绘制 螺 孔 


38. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”所 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

39. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 关 财 状 态 栏 中 的 “ 正 交 ” 辆 按钮 和 “对 象 捕捉 ” 
按钮 ， 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ” 百 按钮， 绘制 蜗杆 轴 左 轴 孔 局 部 训 视 图 的 
流 当 线 。 指 定 样 条 曲线 的 通过 点 时 ， 可 以 利用 “窗口 缩放 ”命令 放大 显示 几 形 ， 样 条 曲线 的 
起 点 和 妆 点 应 指定 在 外 壁 轮 亡 线 外 侧 和 内 壁 轮廓 线 内 侧 。 利 用 “ 修 坦 ”命令 将 多 余 的 波浪 线 
修 盖 挥 。 

40. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 醚 按钮 ， 同 箱 体外 侧 偏 移 外 壁 前 后 轮廓 线 ， 
偏 移 的 距离 分 别 为 12 和 9， 得 到 直线 8 和 9。 

41. 将 “点 男 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 分 别 利 用 “直线 ”命令 、 对 和 象 捕 捉 模 式 和 对 和 象 捕捉 
追踪 模式 绘制 蜗轮 轴 孔 轴线 。 将 光标 移 到 直线 8 的 左 端 点 EE 点 处 ， 出 现 端 点 捕捉 标记 后 ， 问 
右 移 动 光 标 ， 出 现 追 踪 轨 迹 后 输入 追踪 距离 72 回 车 。 再 向 上 移动 光标 ， 在 直线 9 上 捕捉 重 
是 ， 如 图 6-106 所 示 。 

42. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 打 断 ” 苗 按钮 ， 将 蜗轮 轴 孔 轴线 打上 呵 。 
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43. 选择 末 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 分 别 调整 蜗 
轮轴 孔 轴线 的 长 度 ， 使 其 超出 相应 轮廓 线 3mm。 

44. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”本 授 钮 ， 对 称 偏 移 蜗轮 轴 前 轴 筷 的 轴线 ， 亿 
移 的 距离 分 列 为 24 和 29。 分 别 重 复 “ 偏 移 ” 命 仿 ， 对 称 偏 移 蜗 轮轴 后 轴 孔 的 轴线 ， 偏 移 的 
距离 分 别 为 22 和 27， 结 果 如 图 6-107 所 示 。 
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图 6-106 ”绘制 波浪 线 和 轴线 图 6-107 偏 移 轴线 


45. 选择 来 单 “ 格 式 ” 一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
偏 移 出 来 的 外 侧 的 4 条 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 

46. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ， 修 剪 这 4 条 粗 实 线 和 两 条 偏 移出 来 的 外 
壁 轮廓 线 。 

47. 选择 来 单 “ 修 改 ” 一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 4 条 偏 
移出 来 的 点 画 线 的 长 度 ， 得 到 前 后 凸 台 螺 孔 的 轴线 。 

48. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 国 按 钮 ， 绘 制 4 个 半径 为 2 的 圆 角 ， 如 图 6-108 
所 示 。 注 意 绘制 这 4 个 圆 角 时 ， 圆 角 命 令 中 的 “ 修 坦 ”选项 应 设置 为 “不 修 鄞 ”， 然 后 利用 
“修剪 ”命令 修剪 其 中 一 个 圆 角 边 。 

49. 早 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 仿 移 ” 匡 按 钮 ， 回 内 偏 移 左 侧 凸 台 问 面 轮廓 线 ， 仿 移 距 
离 为 32。 香 复 “ 偏 移 ” 命 令 回 上 偏 移 锥 齿轮 轴 孔 的 轴线 ， 偏 移 距 离 为 34。 乍 复 “ 偏 移 ” 命 
令 ， 回 内 偶 移 内 壁 右 侧 轮廓 线 ， 偶 移 距 离 为 $。 

50. 将 “点 画 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 中 点 捕捉 和 对 和 象 捕捉 模式 绘制 
油 标 孔 的 轴线 。 

51. 和 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 匡 按 钮 ， 对 称 偏 移 油 标 筷 的 轴线 ， 仿 移 距 离 为 
15， 如 图 6-109 所 示 。 

52. 选择 末 单 “格式 ”一 “图 层 工 上 共 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 罗 配 ” 命 令 将 
偏 移出 来 的 3 条 点 男 线 为 粗 实 线 。 

53， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 址 投 钮 ， 修 剪 出 箱 体 内 用 两 个 凸 侣 轮 廊 线 。 

54. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 罩 按 钮 ， 绘 制 内 部 凸 人 台 根 部 4 个 半径 为 2 的 圆 
角 ， 同 角 命 令 中 的 “ 修 竟 ”选项 应 设置 为 “不 修 柱 ”然后 分 别 利 用 “修一 ”命令 修 枉 其 中 
一 个 圆 角 边 。 重 复 “ 圆 角 ” 人 命令， 绘制 锥 齿轮 轴 孔 内 部 凸 人 台 的 轮廓 线 圆 角 半 径 为 2， 圆 角 命 
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令 中 的 “修剪 ”选项 应 设置 为 “修剪 ”。 


圆 前 圆 前 


图 6-108 ”绘制 蜗轮 轴 孔 凸 台 和 圆 角 
完成 绘制 俯视 图 ， 如 图 6-110 所 示 。 


图 6-110 绘制 凸 台 和 圆 角 


三 、 绘 制 主 视图 
箱 体 零件 图 的 主 视图 是 阶梯 局 部 剖 视 图 ， 主 要 表达 锥 齿轮 轴 孔 、 蜗 杆 轴 右 轴 和 孔 的 大 小 以 
及 蜗轮 轴 孔 前 后 凸 台 上 螺 孔 的 分 布 情况 。 

1. 利用 “和 窍 形 ”命令 绘制 箱 体 外 壁 及 底座 底面 的 轮廓 线 。 

命令 : _rectang 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 窍 形 ” 辆 按钮 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (O 〇 /标高 (BE)/ 贺 角 (FP)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 《将 光标 移 到 俯视 图 底座 左 站 
面 轮 廊 线 的 上 方 问 点 处 ， 即 同心 圆 紧 直 切 线 的 端点 处 ， 出 现 端 点 捕捉 标记 后 ， 癌 上 移 到 光标 ， 出 现 退 
踪 轨 迹 ， 在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 谍 转 (R)]: @116 , 120 《输入 另 一 角 点 相对 于 第 一 角 
点 的 坐标 ， 回 和 车) 
2， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 碍 按钮 ， 分 解 矩 形 。 
3. 分别 利 用 “直线 ”命令 绘制 箱 体 底 凸 台 和 左右 轴 孔 凸 台 ， 如 图 6-111 所 示 。 
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命令 : _line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 )》 

指定 第 一 所 : (捕捉 和 沧 形 的 左下 角 扩 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 2 〈 回 下 移 到 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 2， 回 车 ) 
指定 下 一 氮 或 [政和 痉 (U)]: 23 ( 问 右 移 到 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 23， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (O)/ 放 莽 (U)]: 〈 问 上 移 到 光标 ， 在 窍 形 的 下 方 边 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [ 朵 合 (C)/ 放 径 (U)]: ~ 〈 回 和 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


命令 : line 。 〈 回 车 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 ) 
指定 第 一点 : 《捕捉 矩形 的 右 下 角 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (Uj]: 2 (向 下 移 到 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 2， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 23 “(向 左 移 到 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 23， 同 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U0)]: 。””“〈 向 上 移 到 光标 ， 在 矩形 的 下 方 边 上 捕捉 重 足 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: A ”( 回 车 ， 结 束 “直线 ”命令 ) 


命令 :_line 〈 回 车 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ) 
指定 第 一 点 : 3v (将 光标 移 到 和 矩形 的 左上 角 点 处 ， 出 现 端点 捕捉 标记 后 ， 向 下 移 到 光标 ， 
出 现 追 踪 轨 迹 后 ， 输 入 追踪 距离 3， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 9 ( 癌 左 移 到 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 9， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 101v (向 下 移 到 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 101， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 〈 辐 右 移 到 光标 ， 在 矩形 的 右 侧 边 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: 二 ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 
命令 :_line 〈 回 车 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 属 按 钮 ) 
指定 第 一 点 : 3 (将 光标 移 到 和 矩形 的 右上 角 点 处 ， 出 现 端 点 捕捉 标记 后 ， 向 下 移 到 光标 ， 
出 现 追 踪 轨 迹 后 ， 输 入 追踪 距离 3， 问 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 9 ( 癌 右 移 到 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 9， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 54 (向 下 移 到 光标 ， 输 入 重 直 线 的 长 度 54， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 团 合 (C)X/ 放 弃 (U)]: 〈 辐 左 移 到 光标 ， 在 矩形 的 右 侧 边 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: 二 ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 
4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”总 按钮 ， 绘 制 4 个 凸 台 根部 的 6 个 圆 角 ， 圆 角 命 
令 中 的 “修剪 ”选项 应 设置 为 “不 修剪 ”， 然后 利用 “修剪 ”命令 修剪 左右 凸 合 的 圆 角 边 ， 
利用 “删除 ”命令 删除 底座 凸 台 的 圆 角 边 。 
5. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 ， 利 用 中 
点 捕捉 绘制 蜗杆 轴 右 轴 孔 轴线 。 重 复 “ 直 线 ” 命 令 、 利 用 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追踪 模式 
绘制 锥 齿轮 孔 轴 线 ， 自 蜗杆 轴 右 轴 孔 轴线 的 左 端点 向 下 的 追踪 距离 为 40。 重 复 “ 直 线 ” 命 令 ， 
利用 延长 捕 提 ， 在 俯视 图 蜗轮 轴 孔 轴线 的 延长 线 上 ， 绘 制 蜗轮 轴 孔 竖 直 中 心 线 ， 如 图 6-112 
所 示 。 
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图 6-111 绘制 轮廓 线 图 6-112 绘制 凸 台 和 轴线 
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6. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 饥 按钮， 捕捉 点 画 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直 径 为 44 
的 点 男 线 圆 。 将 “ 粗 实 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 分 别 重 复 “ 圆 ”命令 ， 捕 捉 点 画 线 的 交点 为 圆 
心 ， 绘 制 直径 分 别 为 54、40 和 35 的 同心 圆 ， 如 图 6-113 所 示 。 

7. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”于 按钮 ， 捕 捉 点 
男 线 的 交点 为 直线 的 一 个 端点 ， 绘 制 一 条 倾斜 点 画 线 ， 为 一 个 问 点 相对 于 点 夯 线 的 交点 的 化 
标 为 @30<30。 

8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 坑 按 钮 ， 将 俯视 图 中 箱 体 顶部 螺 孔 的 牙 项 圆 和 牙 
底 圆 复制 到 主 视图 中 的 竖 直 点 画 线 、 倾 斜 点 画 线 与 点 画 线 圆 的 交点 处 。 

9. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 复制 的 螺 孔 的 牙 项 圆 和 牙 底 圆 缩 
小 为 原来 的 0.6667 倍 ， 即 螺 孔 的 公称 直径 修改 为 4， 如 图 6-114 所 示 。 


图 6-113 ”绘制 蜗轮 轴 孔 凸 全 图 6-114 复制 螺 孔 圆 


10. 分 别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 偶 移 ”三 按 钮 ， 问 上 侦 移 和 窃 形 下 方 边 ， 俩 移 距 离 分 
别 为 7、9、10。 分 别 重 复 “ 侦 移 ” 命 令 ， 问 左 俩 移 算 形 右 侧 边 ， 侦 移 距 离 分 别 为 7、16。 

11. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 关 闭 状 态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按钮 和 和 “对象 捕 捉 ” 
按钮 。 单 击 “ 绘 多 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ” 辆 按钮 ， 绘 制 局 部 谢 视 图 的 流 当 线 ， 肖 溪 的 起 
扩 和 问 扣 应 指定 在 主 视 图 外 ， 如 图 6-115 所 示 。 

12. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修配 ”色拉 钮 ， 修 权 轮 廊 线 和 波浪 线 ， 并 利用 拉 长 命令 
适当 调整 蜗杆 轴 右 轴 筷 轴线 的 长 度 ， 结 果 如 图 6-116 所 示 。 


图 6-115 偏 移 轮 亡 线 ， 绘 制 波浪 线 图 6-116 ”修剪 线条 


13. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 奉 按钮 ， 对 称 偏 移 蜗杆 轴 右 轴 孔 的 轴线 和 锥 
齿轮 轴 孔 的 轴线 ， 偏 移 的 距离 分 别 为 17.5 和 24。 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 向 上 偏 移 锥 齿轮 轴 和 孔 
的 轴线 ， 仿 移 的 距离 为 34。 分 别 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 同 右 偏 移 和 矩形 左 侧 边 ， 偏 移 的 距离 分 别 
为 7 和 23。 结 果 如 图 6-117 所 示 。 
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14， 选 择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹配 ” 选项， 利用 “图 层 匹配 ”命令 将 
偏 移出 来 的 五 条 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 
15. 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 醒 按钮 ， 修 前 轮 廊 线 ， 如 图 6-118 所 示 。 


图 6-117 偏 移 轴线 图 6-118 ”绘制 轴 孔 


16. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 曾 按 钮 ， 绘 制 底 座 凸 台 根 部 圆 角 ， 圆 角 命 令 中 的 
“修剪 ”选项 设置 为 “不 修剪 >， 利用 “删除 ”命令 删除 圆 角 边 。 重 复 “ 圆 角 ” 命 令 ， 将 “ 修 
前 ”选项 设置 为 “修剪 ” 绘制 锥 齿轮 轴 孔 内 用 凸 台 根 部 圆 角 。 

17. 将 “点 夯 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 打 开 状 态 柱 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 和 “对象 捕捉 ” 
回 按钮 ， 分 别 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕 捉 模式 和 对 象 捕捉 奶 踩 模式 绘制 蜗杆 轴 左 轴 孔 的 轴 
线 和 撒 座 右 侧 安 猴 孔 的 轴线 。 

18， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 夫 按 钮 ， 修 藤 底 座 上 表面 轮廓 线 。 

19. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”区 按钮 ， 同 左 偏 移 底 座 右 侧 安装 孔 的 轴线 ， 仿 移 
的 距离 为 100， 得 到 压 座 左 侧 安 闭 筷 的 轴线 ， 如 图 6-119 所 示 。 

20. 重复 “ 偏 移 ”命令 ， 对 称 偏 移 蜗杆 轴 右 轴 孔 的 轴线 、 同 上 偏 移 蜗杆 轴 左 轴 孔 的 轴 
线 ， 偏 移 的 距离 为 22。 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 对 称 偏 移 锥 齿轮 轴 孔 的 轴线 ， 偏 移 的 距离 为 
29。 分 别 偏 移 重复 “ 偏 移 ”命令 ， 向 下 偏 移 蜗杆 轴 右 轴 孔 的 轴线 ， 偏 移 距 离 分 别 为 53 和 
74， 如 图 6-120 所 示 。 


图 6-119 ” 俩 移 圆 角 ， 修 剪 轮廓 线 图 6-120” 偏 移 轴 线 


21. 选择 末 蛙 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 仿 移 出 
来 的 点 男 线 的 长 度 ， 得 到 左右 两 侧 凸 人 台 螺 孔 、 油 标 孔 和 螺 窒 孔 的 轴线 〈 同 时 调整 锥 齿轮 轴 孔 
轴线 的 长 度 和 倾斜 点 男 线 的 长 度 。 

22， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 蒿 按钮 ， 复 制 傅 视 图 中 局 部 训 视 图 处 的 螺 孔 轮廓 
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线 和 轴线 ， 并 利用 直线 命令 连接 螺 孔 牙 底线 的 的 左 端点 ， 绘 制 一 条 辅助 线 。 
23. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”上 更 按钮 ， 将 复制 的 螺 孔 轮 廊 线 、 轴 线 及 绘制 的 畏 
助 线 做 紧 直 镜像 ， 如 图 6-121 所 示 。 


-二 -一 - 


图 6-121 复制 螺 孔 并 做 竖 直 镜像 


24. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 坑 按 钮 ， 复 制 螺 孔 轮廓 线 ， 复 制 的 基点 为 螺 孔 轴 
线 与 辅助 线 的 交点 ， 位 移 的 第 二 点 为 主 视 钢 中 锥 齿轮 轴 孔 凸 台 上 螺 孔 的 轴线 与 凸 台 轮廓 线 的 
交点 G。 重 复 “ 复 制 ” 命 令 ， 复 制 螺 孔 轮 廊 线 的 竖 直 镜像 ， 复 制 的 基点 为 螺 孔 轴线 与 辅助 线 
的 交点 ， 位 移 的 第 二 点 为 主 视 图 中 蜗杆 轴 右 轴 孔 凸 侣 上 螺 孔 的 轴线 与 凸 台 轮廓 线 的 交点 H， 
如 图 6-122 所 示 。 
25. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 利用 “下 线 “ 命 令 绘制 箱 体 顶部 圆 跑 凸 合 的 投影 。 
命令 :_line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 ) 
要是 第 二 JI (将 光标 移 到 端点 工 处 ， 出 现 端点 捕捉 标记 后 ， 回 右 移 到 光标 ， 出 现 奶 踩 
轨迹 后 ， 输 入 追踪 距离 7， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 18 《 回 下 移 到 光标 ， 输 入 入 直线 的 长 度 18， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 〈 回 左 移 到 光标 ， 在 箱 体 内 壁 轮 廓 线 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 ( 回 和 车， 结束“ 直线 ”命令 ) 


命令 : line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”图 按钮 》 
指定 第 一 点 : _tt 〈 单 击 “ 对 象 捕 换 ”工具 栏 中 的 “临时 奶 踪 点 捕 换 ” 鳃 投 钮 ) 


指定 临时 对 象 退 踩点 : (捕捉 J 丁点 为 临时 退 躁 点) 
指定 第 一 点 : 7 (将 光标 移 到 端点 处， 出 现 妆 点 捕捉 标记 后 ， 问 左 移 到 光标 ， 出 现 退 中 


轨迹 后 ， 输 入 追踪 距离 7， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 18 〈 问 下 移 到 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 18， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 放 径 (U)]: 〈《 同 右 移 到 交 标 ， 在 箱 体 内 壁 轮廓 线 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CX 放 弃 (U)]: 人 ( 回 和 车， 结束 “直线 ”命令 ) 
26， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 贺 角 ”图 按 钮 ， 贺 角 命 令 中 的 “修剪 ”选项 设置 为 “ 修 
前 "绘制 两 个 凸 台 轮 廓 线 圆 角 。 重 复 “ 圆 角 ” 命 令 ， 将 “修剪 ”选项 设置 为 “不 修剪 ”给 
制 两 个 凸 台 根 部 圆 角 ， 再 利用 “修剪 ”命令 圆 角 边 。 完 成 绘制 主 视 图 ， 如 图 6-123 所 示 。 


图 6-122 复制 螺 孔 
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四 、 绘 制 左 视图 
1. 利用 “和 矩形 ”命令 绘制 左 视 图 中 箱 体 外 壁 和 压 座 瓜 耐 轮廓 线 。 


命令 : _rectang ( 蛙 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形” 品 按 钮 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (PF)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: _ext 于 (将 光标 移 到 主 视图 
故 座 压 面 轮廓 线 的 端点 K 处 ， 参 见 图 6-106(b)， 同 右 移 动 光标 ， 出 现 延 长 轨迹 ， 在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 访 转 (R)]: @104,120 (输入 另 一 角 点 相对 于 第 一 角 点 
的 位 置 ) 


2， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 砷 按钮 ， 将 绘制 的 矩形 分 解 。 
3. 里 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 仿 移 ”区 按钮 ， 同 内 仿 移 窍 形 的 两 个 竖 直 边 ， 仿 移 的 
距离 为 7。 重 复 “ 仿 移 ” 命 令 ， 丫 上 仿 移 矩形 的 下 方 水 平 边 ， 仿 移 的 距离 为 9， 如 图 6-124 


所 示 。 
4. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 王 ”者 按 钮 ， 修 檀 偏 移出 来 的 轮廓 线 ， 得 到 内 壁 轮 


5. 利用 “ 拉 长 ”命令 中 的 “ 增 量 ”选项 将 矩形 的 下 方 水 平 边 的 两 端 各 延长 19mm， 得 
到 直线 LM， 如 图 6-125 所 示 。 

命令 : _lengthen (选择 溪 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ) 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 CT/ 动态 DY)]: de (输入 de， 回 车 ， 选 择 “ 增 量 ” 选 项 ) 
输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 19v (输入 长 上 度 增 量 19， 回 车) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: (在 矩形 的 下 方 水 平 边 的 左 问 点 处 单 击 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: (在 矩形 的 下 方 水 平 边 的 右 端 点 处 单 击 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (UD)]: ( 回 车 ， 结 束 拉 长 命令 ) 


6. 早 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 仿 移 ” 眉 按 钮 ， 偏 移 直 线 LM， 偏 移 的 距离 为 7。 
7. 利用 “直线 ”命令 绘制 压 座 轮廓 线 ， 如 图 6-126 所 示 。 


图 6-124 ”绘制 第 形 并 偏 移 图 6-125 拉 长 轮廓 线 图 6-126 绘制 底座 轮廓 线 


命令 : _line ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 恬 按 钮 ) 

指定 第 一 点 : (捕捉 端点 工 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 9 ( 问 上 移动 光标 ， 输 入 垩 下 线 的 长 度 9， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 16 〈 回 右 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 线 的 长 度 16， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: 〈 回 下 移 到 光标 ， 在 直线 LM 的 偏 移 线 上 捕捉 垂 中 )》 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: 二 ( 回 和 车， 结束 “直线 ”命令 ) 
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命令 :_line 。 〈 回 车 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 ) 
指定 第 一 点 ; “(捕捉 端 点 M) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UjJ: 9 《向 上 移动 光标 ， 输 入 竖 直 线 的 长 度 9， 回 车 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (Uj]: 16， “(向 左 移动 光标 ， 输 入 水 平 线 线 的 长 度 16， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (Uj 《向 下 移 到 光标 ， 在 直线 LM 的 偏 移 线 上 捕 提 重 足 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: A ( 回 车 ， 结 束 “直线” 命令) 


命令 : _line ( 回 车 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 

指定 第 一 反 : (捕捉 端点 工 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 2 〈 回 下 移 到 光标 ， 输 入 垂直 线 的 长 度 2， 回 车) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 23< 〈 回 右 移 到 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 23， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [ 财 合 (C)/ 放 奔 (U)]: 《 回 上 移 到 区 标 ， 在 直线 LM 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 放 弃 (U)]: ~ 《加 车， 结束 “直线 ”命令 ) 


命令 :_line 〈 回 车 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”. 按 钮 ) 

指定 第 一 点 : (捕捉 端点 M) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 2 《 回 下 移 到 光标 ， 输 入 竖 直 线 的 长 度 2， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 23 二 ( 回 左 移 到 光标 ， 输 入 水 平 线 的 长 度 23， 问 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (QO)/ 放 弃 (UD)]: 《 回 上 移 到 光标 ， 在 直线 LM 上 捕捉 垂 足 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 ( 回 和 车， 结束 “直线 ”命令 ) 

8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”六 按钮 ， 修 去 轮 亡 线 ， 结 果 如 图 6-127 所 示 。 

9. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 恬 按 钮 ， 利 用 
中 点 捕捉 和 对 和 象 捕 捉 追 踪 绘 制 左 视图 近似 对 称 紧 直 点 画 线 和 底座 安装 孔 的 轴线 。 重 复 
“直线 ”命令 ， 利 用 延长 捕捉 ， 在 主 视图 中 锥 齿轮 轴 和 孔 轴 线 的 延长 线 上 ， 绘 制 左 视图 中 蜗 
轮轴 孔 轴 线 。 

10. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 圈 按 钮 ， 圆 角 命 令 中 的 “修剪 ”选项 设置 为 “ 修 
及 ”绘制 箱 体 内 外 壁 压 部 4 个 圆 角 。 重 复 “ 圆 角 ” 人 命令， 将 “修剪 ”选项 设置 为 “不 修 
航 ”， 绘 制 底 座 两 个 凸 侣 根部 圆 角 ， 再 利用 “删除 ”命令 删除 圆 角 边 ， 如 图 6-128 所 示 。 

11. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 奉 按 钮 ， 对 称 偏 移 蜗轮 轴 孔 轴线 ， 偏 移 的 距 
离 分 别 为 17.5、20、27 和 29。 分 别 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 癌 左右 两 侧 仿 移 箱 体 外 壁 竖 直 轮 局 
线 ， 偏 移 的 距离 分 别 为 9 和 12， 如 图 6-129 所 示 。 


图 6-127 ”修剪 轮廓 线 图 6-128 ”绘制 轴线 图 6-129” 偏 移 轴线 
12. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
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偏 移出 来 的 八条 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 

13. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 盖 ” 寺 按 钮 ， 修 慢 轮 廓 线 ， 结 果 如 图 6-130 所 示 。 

14. 和 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 国 按 钮 ， 辆 和 角 命 令 中 的 “修剪 ”选项 设置 为 “ 修 
前 ”绘制 由 轮轴 和 孔 凸 人 台 根 部 4 个 圆 角 。 

15. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 葵 按 钮 ， 对 称 偏 移 蜗轮 轴 孔 的 轴线 。 偏 移 的 
距离 分 别 为 22 和 24。 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 问 左 侦 移 垂直 点 男 线 ， 偶 移 的 距离 为 25。 

16. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 较 按 钮 ， 利 用 延长 捕捉 ， 在 主 视图 蜗杆 轴 孔 轴线 
的 延长 线 上 绘制 一 条 水 平 点 男 线 ， 如 网 6-131 所 示 . 

17. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 龟 按钮 ， 捕 捉 利 用 延 
长 捕捉 绘制 的 水 平 点 画 线 与 俩 移出 来 的 垂直 点 画 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 直径 为 35 的 圆 。 

18. 选择 末 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 偏 移 出 
来 的 点 画 线 的 长 度 。 

19. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 岛 按钮 ， 复 制 主 视图 中 箱 体 顶 部 左 侧 圆 跑 凸 台 轮 
亡 线 ， 复 制 的 基点 为 I， 位 移 的 第 二 点 为 N 点 。 乍 复 “复制 ”命令 ， 复 制 主 视图 中 箱 体 顶部 
左 侧 圆 弧 凸 台 轮 廊 线 ， 复 制 的 基点 为 J， 位 移 的 第 二 点 为 P 点 。 

20. 重复 “复制 ”命令 ， 将 螺 孔 轮廓 线 复制 到 蜗轮 轴 孔 后 凸 台 的 螺 孔 轴线 处 。 重 复 “ 复 
制 ” 命 令 ， 将 螺 孔 轮廓 线 的 垂直 镜像 复制 到 申 轮 轴 孔 前 凸 台 的 螺 孔 轴线 处 ， 如 网 6-132 所 示 。 


图 6-130 ”修剪 轮廓 线 图 6-131 偏 移 轴线 图 6-132 复制 内 凸 台 轮 廊 线 


21. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 久 按钮 ， 利 用 对 象 捕捉 追踪 模式 ， 将 光标 移 到 竖 直 
点 男 线 与 底座 底面 轮廓 线 的 交点 Q 处 ， 出 现 交 点 捕捉 标记 后 ， 问 上 竖 直 追踪 37mm， 确 定 圆 
心 ， 绘 制 一 个 半径 为 15 的 圆 。 重 复 “ 圆 ”命令 ， 绘 制 一 个 与 半径 为 15 的 圆 同心 的 圆 ， 直 径 
为 205 

22. 分 别 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 民 按 钮 ， 自 半径 为 15 的 圆 的 左右 两 个 象限 
点 绘制 箱 体 内 腔 底 面 轮廓 线 的 重 线 ， 如 图 6-133 所 示 。 

23. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 南 : 按 钮 ， 修 前 半径 为 15 的 圆 。 

24. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 蕊 按钮 ， 将 安装 油 标 和 螺 塞 的 内 凸 台 轮廓 线 
放大 显示 。 

25$， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 鲜 按钮， 利用 对 象 捕捉 追踪 模式 ， 将 光标 移 到 坚 直 
点 男 线 与 底座 底面 轮廓 线 的 交点 Q 处 ， 出 现 交 点 捕捉 标记 后 ， 问 上 竖 直 追踪 16mm， 确 定 圆 
心 ， 绘 制 一 个 直径 为 8.5 的 圆 ， 即 螺 塞 孔 的 牙 项 圆 。 
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26. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “ 圆 踊 ”命令 绘制 螺 考 孔 的 牙 底 圆 。 
命令 : _arc (选择 来 单 “ 绘 图 ”一 “ 圆 弧 ”一 “圆心 、 起 点 、 靖 点 ”选项 ) 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O]: c 指定 圆 弧 的 圆心 : (捕捉 直径 为 10 的 圆 的 圆心 ) 
指定 圆 浙 的 起 点 : @5< -10 (输入 起 点 相对 于 圆心 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 圆 弧 的 端点 或 [ 角 大 (A)/ 弦 长 (DD)]: @5<280 (输入 端点 相对 于 圆心 的 坐标 ， 回 车 ) 
27， 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 ， 给 
制 油 标 孔 和 螺 塞 孔 的 水 平 点 画 线 ， 如 图 6-134 所 示 。 
28， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 饼 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 完 成 绘制 


图 6-133 ”绘制 油 标 孔 图 6-134 ”绘制 螺 塞 孔 图 6-135 ”完成 绘制 左 视 图 


五 、 绘 制 局 部 视图 

绘制 局 部 视图 前 ， 将 从 俯视 图 复制 的 螺 孔 轮 廊 线 、 轴 线 和 绘制 的 辅助 线 ， 以 及 它们 的 垂 
直 镜 像 市 除 。 

箱 体 零件 图 中 有 两 个 局 部 视图 ， 分 别 用 于 表达 箱 体 左 侧 上 同人 台 和 底座 凸 台 的 形状 。 

1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”一 按 钮 ， 绘 制 一 条 长 度 为 100， 倾 斜 角度 为 -43.6° 
的 点 画 线 。 

2. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 辆 按钮 ， 以 倾斜 点 画 线 的 上 方 端 点 为 圆心 ， 绘 制 一 
个 直径 为 44 的 点 画 线 圆 。 

3. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 重复 “ 圆 ”命令 ， 捕 捉 倾 斜 点 画 线 的 上 方 端点 
为 圆心 ， 绘 制 两 个 直径 为 35 和 54 的 同心 圆 。 

4. 将 “点 画 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕捉 追踪 
模式 绘制 同心 圆 的 两 条 中 心 线 。 

5. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 功 按钮 ， 向 右 人 往 移 同心 圆 的 竖 直 中 心 线 ， 偶 移 的 
距离 为 42， 如 图 6-136 所 示 。 

6. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 偏 移 出 
来 的 垂直 点 画 线 和 倾斜 点 夯 线 的 长 度 。 

7. 分 别 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 辆 按钮 ， 以 偏 移 出 来 的 竖 下 点 画 线 和 倾斜 点 男 
线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直径 分 别 为 48 和 68 的 同心 圆 。 

8. 将 “点 男 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 重 复 “ 圆 ”命令 ， 绘 制 一 个 与 直径 为 34 的 圆 同 心 的 
点 画 线 圆 ， 直 径 为 58。 
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9. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 置 按 钮 ， 绘 制 右 下 方 同 心 圆 的 水 平 中 心 线 ， 如 图 
6-137 所 示 。 


图 6-136 绘制 点 画 线 、 圆 ， 侦 移 点 男 线 图 6-137 绘制 加 ， 调 整 点 画 线 长 度 


10， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 圈 按 钮 ， 绘 制 直径 为 54 和 68 的 圆 的 两 个 连接 圆 
中， 半径 为 10， 如 多 6-138 所 示 。 

11， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 寺 按 钮 ， 修 盘 直 径 为 4 和 68 的 圆 。 

12， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 钨 按钮 ， 将 主 视 图 中 的 螺 孔 圆 复 制 到 倾 儿 点 画 线 
与 直径 为 44 的 点 男 线 圆 左上 方 交点 处 、 倾 冬 点 画 线 与 直径 为 58 的 点 画 线 圆 的 右 下 方 交 点 
处 ， 如 图 6-139 所 示 。 

13. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ” 鼎 按 钮 ， 将 复制 的 螺 筷 圆 做 环 型 阵列 ， 阵 列 
数量 均 为 3 个， 结果 如 图 6-140 所 示 。 


图 6-138 ”绘制 连接 圆 弧 图 6-139 ”修剪 几 图 6-140 复制 螺 孔 圆 


14. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 必 按 钮 ， 用 点 画 线 连接 阵列 出 的 4 个 螺 孔 圆 
和 其 所 在 的 点 画 线 圆 的 圆心 ， 如 图 6-141 所 示 。 

15. 选择 末 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”和 选项， 调整 4 条 扣 
男 线 连 线 的 长 上 度 ， 如 图 6-142 所 示 ， 完 成 绘制 箱 体 左 侧 凸 台 局 部 视图 。 


图 6-141 环 型 阵列 图 6-142 ”绘制 螺 孔 圆 的 中 心 线 
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16. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”加 按钮 ， 在 适当 为 绘制 
一 个 边 长 为 23mm 的 正方 形 ， 即 矩形 的 第 二 角 点 相对 于 第 一 角 点 的 
坐标 为 (@23,23)， 如 网 6-143 所 示 。 

17. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 遍 按钮 ， 将 正方 形 分 解 。 

18. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 
“动态 ”选项 ， 将 正方 形 的 下 方 水 平 边 和 右 侧 竖 直 边 拉 长 。 图 6-143 绘制 底座 吓人 台 

19. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”于 按钮 ， 在 正方 形 的 右 下 角 绘 制 一 个 半径 为 8 的 
圆 角 。 重 复 “ 圆 角 “ 人 命令， 在 正方 形 的 左上 角 绘 制 一 个 半径 为 2 的 圆 角 。 

20. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 间 按钮， 捕捉 半径 为 8 的 圆 角 的 圆心 为 圆心 ， 绘 制 
一 个 直径 为 8.5 的 圆 。 

21. 将 “点 画 线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 、 对 象 捕捉 模式 和 对 象 捕 捉 追 踪 
模式 ， 绘 制 直径 为 8.5 的 圆 的 中 心 线 。 

22. 关闭 状态 栏 中 的 “下 交 ” 国 按钮 ， 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当 
表层 ， 单 击 “ 绘 多 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ” 圆 按钮 ， 绘 制度 座 凸 人 台 
局 部 视图 的 波浪 线 ， 波 浪 线 的 起 点 和 端点 可 以 指定 在 正方 形 两 个 边 延 
长 线 的 疹 点 上 。 完 成 绘制 底座 凸 台 局 部 视图 ， 如 图 6-144 所 示 。 图 6-144 ”绘制 波浪 线 

六 、 绘 制 局 部 剖 视 图 

箱 体 零 件 图 中 有 两 个 局 部 谢 视 图 ， 用 于 表达 锥 齿轮 轴 和 孔 内 部 凸 台 的 形状 ， 以 及 油 标 和 螺 
塞 孔 的 结构 形状 。 这 两 个 局 部 前 视图 的 部 分 轮廓 线 与 左 视 图 和 主 视图 的 轮廓 线 相 同 ， 可 以 利 
用 “复制 ”命令 从 视图 中 复制 。 

1. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 句 按 钮 ， 复 制 左 视图 中 左下 角 部 分 轮廓 线 ， 如 图 
6-145 所 示 。 

2. 选择 逐 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 两 条 水 
平 轮廓 线 和 两 条 竖 直 轮廓 线 的 长 度 。 

3. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偶 移 ”是 按钮 ， 向 上 偏 移 水 平 轮 廊 线 1 ， 偏 移 的 距离 为 
50。 重 复 “ 偏 移 ” 命 令 ， 向 右 偏 移 竖 直 轮 廊 线 卫 ， 偏 移 的 距离 为 28， 如 图 6-146 所 示 。 

4. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 逻 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
偏 移 出 来 的 两 条 粗 实 线 变 为 点 画 线 。 

5. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 轧 按钮 ， 以 点 男 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半 径 分 
别 为 24 和 34 的 同心 圆 。 

6. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 届 按 钮 ， 过 半径 为 34 的 圆 的 上 象限 点 和 左 象 
限 点 绘制 箱 体 内 壁 竖 直 轮廓 线 和 水 平 轮廓 线 的 牌 线 ， 如 图 6-147 所 示 。 


Ti 


= \ 


图 6-145 复制 图 形 后 图 6-146 确定 轴 孔 圆 的 圆心 图 6-147 绘制 凸 台 


179 


7. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”二 投 钮 ， 修 盘 半 径 为 34 的 圆 。 

8. 选择 束 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 两 条 点 
男 线 的 长 度 。 

9. 关闭 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ” 国 按 钮 ， 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ” 百 按钮 ， 绘 制 局 部 谢 视 中 的 波 当 线 ， 流 溪 线 的 起 点 和 端点 应 指 
定 在 视图 外 ， 如 图 6-148 所 示 。 

10， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 修 前 ” 规 按 钮 ， 修 剪 轮廓 线 和 波 当 线 ， 完 成 绘制 锥 齿轮 
轴 孔 内 部 凸 人 台 的 局 部 剖 视 图 ， 如 图 6-149 所 示 。 

11. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 惕 按钮 ， 复 制 主 视图 中 左下 角 部 分 轮 廊 线 ， 如 图 
6-150 所 示 。 


图 6-148 ”绘制 波浪 线 图 6-149 ”修剪 线条 
12. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ”图 按钮 ， 利 用 “ 锐 像 ”命令 做 复制 图 形 的 垩 让 镜 像 ， 如 图 
6-151 所 示 。 
命令 : _mirror ( 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “镜像 ” 艳 按 钮 ) 


选择 对 象 : 
指定 对 角 点 : (用 一 个 实 线 拾取 窗口 包围 复制 的 图 形 ) 
找到 8 个 


选择 对 象 : 〈 回 车， 结束 选择 镜像 对 象 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 《在 复制 的 对 象 的 右 侧 单 击 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 扣 : 〈 问 下 移动 光标 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 即 镜像 线 为 一 条 垂下 线 ) 
古人 奋 删 除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 耕 (N)] <N>: yw (输入 y， 回 车 ， 删 除 源 对 象 ) 


Eee 和 


图 6-150 ”复制 图 形 图 6-151 做 竖 直 镜像 
13. 选择 染 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 轮廓 线 
的 长 度 ， 如 图 6-152 所 示 。 
14. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 豆 按 钮 ， 回 右 
移动 箱 体 内 部 轮廓 线 ， 移 动 的 距离 为 11。 
15. 分 别 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 廿 按钮 ， 回 左 偏 移 箱 体外 壁 冬 直 轮廓 线 ， 偏 
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移 的 距离 分 别 为 1 和 7， 如 图 6-153 所 示 。 


图 6-152 调整 轮廓 线 长 度 图 6-153 移动、 偏 移 轮 亡 线 


16. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 近 钮 ， 将 赂 形 的 在下 角 放 大 显示 。 

17. 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕 失 ” 轿 按 钮 ， 将 “点 男 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 分 别 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 ， 利 用 对 象 妃 踪 捕捉 模式 ， 目 岁 形 的 在 下 角 点 同上 授 
蹊 ， 追 踩 距 离 分 别 为 18 和 39， 绘 制 两 条 水 平 点 夯 线 ， 如 图 6-154 所 示 。 

18. 选择 沫 单 “ 修 改 ” 一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “ 增 量 ” 选项， 将 两 条 点 男 
线 丫 两 疹 延 长 3mm， 得 到 螺 窟 所 和 油 标 所 的 轴线 ， 如 图 6-155 所 示 。 

19. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 奉 按钮 ， 向 上 偏 移 油 标 孔 的 轴线 ， 仿 移 的 距离 为 
15。 分 别 重复 “ 仿 移 ”命令 对 称 仿 移 油 标 孔 的 轴线 ， 仿 移 的 距离 分 别 为 10 和 11。 分 别 重复 
“ 侦 移 ”命令 对 称 仍 移 螺 塞 孔 的 轴线 ， 侦 移 的 距离 分 别 为 425、5 和 7， 偏 移 结 果 如 图 10-156 
所 未 。 


图 6-154 ”绘制 点 画 线 图 6-155 绘制 轴线 图 6-156 ” 偏 移 轴 线 

20. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
偶 移 距离 为 $ 得 到 的 两 条 点 男 线 变 为 粗 实 线 。 

21. 重复 “网 层 匹 配 ” 命 令 ， 将 伺 移 出 来 的 另外 九条 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 

22. 里 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 避 ” 胃 抽 钮 ， 修 栋 轮 廊 线 ， 结 果 如 图 6-157 所 示 。 

23. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 国 按 钮 ， 绘 制 内 上 同 台 的 两 个 半径 为 2 的 圆 角 ， 
角 命 令 中 的 “修剪 ”选项 应 设置 为 “修剪 ”。 

24. 关闭 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 和 “对象 捕捉 ” 国 按 钮 ， 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当 
表层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ” 略 按 钮 ， 绘 制 油 标 和 螺 塞 孔 的 局 部 训 视 图 中 的 
波浪 线 ， 如 图 6-158 所 示 。 

25. 甲 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 枉 ” 填 按 钮 ， 修 均 波 浪 线 和 轮廓 线 。 

26. 单 击 “ 标 准 ” 工 上 共 栏 中 的 “ 见 放 上 一 个 ” 钼 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 ， 完 成 绘制 
油 标 和 赂 窄 孔 的 局 部 剖 视 图 ， 如 图 6-159 所 示 。 
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图 6-157 ”修剪 轮廓 线 图 6-1$8 ”绘制 波浪 线 图 6-159 ”修剪 线条 


七 、 完 成 绘制 零件 图 

1， 将 较 短 的 通 孔 和 螺 孔 的 轴线 、 以 及 交点 不 是 细 线 画 的 中 心 线 的 线 型 比例 修改 为 0.5。 

2， 在 俯视 图 中 标注 阶梯 前 的 齐 切 位 置 ， 在 主 视图 中 标注 剖 视 图 的 名 称 ， 锥 齿轮 孔 内 凸 
台 局 部 训 的 章 切 位 置 及 投影 方向 ， 左 侧 凸 台 局 部 视图 的 投影 方向 ， 在 左 视图 中 标注 油 标 和 曙 
塞 孔 局 部 剂 视图 的 前 切 位 置 ， 底 座 凸 台 局 部 视图 的 投影 方向 ， 在 局 部 视图 上 标注 视图 的 名 
称 ， 在 局 部 前 视图 上 标注 训 视 图 的 名 称 。 

3， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 理 按 钮 ， 调 整 图 形 的 位 置 

4. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”车 按钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 。 在 “图 案 ”下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1。 单 击 “添加 :拾取 点 ”按钮 ， 在 主 视图 、 仿 
视图 、 堪 视图 和 局 部 剖 视图 需要 填充 的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 前面 线 ， 如 图 6-160 
所 示 。 指 定 填充 区 域 时 ， 注 意 螺 孔 的 牙 顶 线 和 牙 底线 之 间 的 区 域 也 要 点 击 。 


5 学 ; 
es 


图 6-160 ”标注 视图 ， 绘 制剂 面 线 


5 标注 太 寸 、 公 兰 、 形 位 公 兰 、 基 准 符号 、 表 面 狙 糙 度 。 

6. 输入 拉 术 要 求 、 填 写 标题 栏 。 

7. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ” 园 按 钮 ， 保 存 绘制 的 零件 图 。 
完成 绘制 箱 体 。 
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第 7 章 “绘制 蜗轮 减速 箱 装配 图 


用 AutoCAD 绘制 装配 图 的 方法 是 拼装 法 ， 即 装配 图 由 零件 图 中 的 视图 拼装 而 成 。 拼 装 
零件 图 的 方法 是 : 利用 插入 命令 将 零件 图 插入 同一 图 形 文件 中 《可 以 是 空白 文件 )， 经 过 编 
辑 后 ， 再 利用 移动 或 复制 命令 将 零件 图 移动 或 复制 到 各 目的 定位 点 处 。 将 零件 网 移 到 一 起 
后 ， 还 要 修 勇 、 删 除 、 重 男 不 符合 要 求 的 线条 。 如 条 猴 配 儿 中 有 螺纹 汉 回 件 ， 则 可 以 从 
AutoCAD 设计 中 心 的 符 写 库 中 调用 所 融 的 螺纹 案 固 件 符 写 ， 经 编辑 后 插入 到 装配 图 中 。 如 
果 装 配 图 中 有 其 他 标准 件 ， 如 销 、 键 、 垫 疾 、 油 标 每 ， 则 应 按照 国家 标准 要 求 进行 绘 制 。 

蜗轮 减速 箱 有 3 个 较为 明显 的 狼 配 干 线 ， 即 蜗杆 轴 状 配 干 线 、 蜗 轮轴 效 配 干线 和 锥 闪 轮 
轴 装 配 和 干线。 因此 ， 和 零件 图 可 以 按照 这 3 个 浅 配 干 线 进行 拼 冯 ， 这 样 减少 拼 北 震 件 图 的 数量 
和 编辑 疼 线 的 数量 ， 有 利于 操作 和 提高 绘图 效率 。 

蜗轮 减速 箱 的 沪 配 图 是 用 1:1 的 比例 绘制 在 Al 图 纸 上 ， 如 图 7-1 所 示 。 


7.1 拼 妆 晤 杆 轴 上 的 夫 件 


插入 零件 图 时 的 图 形 比 例 均 应 与 装配 图 的 比例 统一 ， 因 此 ， 插 入 时 的 缩放 比例 是 零件 图 
比例 的 倒数 。 

闭 配 在 蜗杆 轴 上 的 零件 包括 两 个 圆锥 滚 子 轴承 和 带 轮 ， 蜗 杆 轴 与 带 轮 之 间 是 键 连接 ， 并 
用 挡 圈 和 螺钉 固定 带 轮 的 轴 丫 位 置 。 键 和 螺钉 均 是 标准 件 ， 其 中 键 的 型 号 为 “ 键 10X32 
GB/T1096”， 可 以 单独 绘制 。 螺 钉 的 型 扎 为 “螺钉 M5X12 GB/T891”， 可 以 从 AutoCAD 
设计 中 心 符 写 库 中 调用 。 


绘图 步骤 


1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 轩 按钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
的 下 拉 沫 单 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 (M)” 选 项 ， 新 建 一 个 空 日 图 形 。 

2. 选择 来 单 “ 文 件 ” 一 “为 存 为 ”选项 ， 创 建文 件 “蜗轮 减速 箱 .dwg”。 

3. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 太 按 钮 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 
钮 ， 弹 出 “选择 图 形 文 件 ” 对 话 框 。 在 零件 图 的 保存 目录 中 选择 “蜗杆 轴 .dwg” 后 ， 单 击 
“打开 ”按钮 ， 回 到 “插入” 对话 框 。 由 于 蜗杆 零件 图 是 用 21 的 比例 绘制 的 ， 与 猜 配 图 的 
比例 不 同 ， 因 此 ， 在 “插入 ”对 话 框 中 的 “缩放 比例 ”选项 栏 中 选择 “统一 比例 ”选项 ， 在 
顷 放 比例 文本 框 中 输入 0.5， 义 选 “ 分 解 ” 复 选 框 ， 如 图 7-2 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 
可 将 蜗杆 轴 和 零件 图 插入 当前 图 形 中 。 

4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”有 万 按 钮 ， 将 主 视图 外 的 其 他 对 象 全 部 删除 。 重 复 
“删除 ”命令 ， 删 除 蜗 杆 局 部 剖 图 处 的 线条 。 

5. 打开 状态 栏 的 “对 象 捕捉 ”加 按钮 ， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ” 
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命令 重新 绘制 师 杆 次 项 线 。 
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图 7-2 利用 插入 命令 插入 零件 图 


6. 双击 蜗杆 轴 右 端 局 部 误 视图 中 的 剖面 线 ， 弹 出 “特性 ”和 面板 ， 在 “角度 ”文本 框 中 
输入 “90”， 在 “比例 ”文本 框 中 输入 “0.75”， 如 图 7-3 所 示 。 关 闭 “ 特 性 ”面板 ， 按 
Esc》 键 ， 取 消 训 面 线 夹 点 ， 即 可 修改 蜗杆 轴 谢 面 线 的 倾斜 方向 和 间距 。 


In 


pa ， 
:由 | 
本 十 二 全 
时 持 所 
Th 
比例 
a 
LOE 
1 
[i 


图 7-3 利用 “特性 ”面板 编辑 剖面 线 


7. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 融 按 钮 ， 插 入 “轴承 30202.dwg”， 插 入 时 的 缩 
放 比 例 为 1。 

8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”三 按 钮 ， 删 除 轴 承 零 件 图 中 的 尺寸 。 

9. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 跨 按 钮 ， 做 轴承 
的 竖 直 镜像 ， 且 保留 源 对 象 。 

10. 将 光标 移 到 轴承 竖 直 镜像 的 剖面 线 上 双击 ， 弹 出 “图 案 填 充 编 辑 ” 对 话 框 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 统 一 轴承 及 其 竖 下 镜像 的 剖面 线 的 方向 。 

11. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 ”四 按 钮 ， 插 入 带 轮 零件 图 “ 带 轮 .dwg” 插入 时 
的 缩放 比例 为 0.4。 

12. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 故 按 钮 ， 将 主 视 图 外 的 所 有 对 象 全 部 删除 。 

13. 将 光标 移 到 融 轮 主 视图 的 放 面 线 上 双击 ， 弹 出 “图 案 填 充 编辑 ”对 话 框 ， 在 “ 比 
例 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 1， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 调 整 插入 后 禹 轮 主 视图 的 剖面 线 的 比例 。 插 
入 后 经 过 编辑 的 零件 图 如 图 7-4 所 示 。 
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图 7-4 ， 插入、 编辑 零件 图 


14. 分 别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ” 嘿 按 钮 ， 将 轴承 及 其 垂直 镜像 、 市 轮 移 动 到 
蜗杆 轴 上 ， 移 动 的 基点 分 列 是 Al、B1、C1l， 位 移 的 第 二 点 分 别 是 A2、B2、C2。 移 动 疼 形 的 
结 玉 如 图 7-5 所 示 。 


图 7-5 移动 图 形 
15. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 慢 ” 窟 按钮 和 “删除 ”机 按钮 ， 修 楷 、 删 除 被 蜗 


杆 轴 遮 挡 的 线条 ， 操 作 过 程 中 可 利用 窗口 缩放 命令 将 要 修剪 的 图 形 放 大 显示 ， 线 果 如 图 7-6 
所 示 。 


图 7-6 修 西 、 删 除 被 蜗杆 轴 亡 挡 的 轮廓 线 


16. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 量 按 钮 ， 将 蜗杆 轴 右 端 部 分 图 形 放 大 显示 。 
17. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “ 增 量 ”选项 ， 将 键 槽 轮 廊 
线 AB、CD 向 上 延长 1.5mm， 得 到 直线 AE、BE。 
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18. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轩 按 钮 ， 连 接 直线 EF。 重复“ 直线 ”命令 ， 连 
续 绘 制 直线 GHIJKL， 其 中 GH、KL 的 长 度 为 1，HI、JK 的 长 度 为 4，JI 的 长 度 为 20， 即 挡 
圈 的 直径 为 20 、 厚 度 为 4。 

19. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 惧 按钮 ， 问 内 偏 移 挡 圈 轮 亡 线 HI 和 KJ， 偏 移 的 
距离 为 4.3， 得 到 直线 MN、OP。 重 复 “ 偶 移 ” 命 令 ， 问 内 偏 移 挡 净 轮廓 线 HI 和 KJ， 俩 移 
的 距离 为 7.25， 得 到 直线 QR、ST。 

20. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 ， 过 N 点 绘制 一 条 倾斜 线 NU，U 点 相对 
于 NN 点 的 坐标 为 @5<225$。 重 复 直 线 命令 ， 过 直线 NU 与 QR 的 交点 V 绘制 直线 ST 的 垂 线 
VW。 以 上 绘制 的 键 和 挡 圈 如 图 7-7 所 示 。 

21. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 部 ” 寺 按 钮 ， 修 前 被 键 这 挡 的 轮廓 线 BD， 以 及 挡 圈 
的 沉 孔 轮 廊 线 QR、ST、NU， 并 删除 直线 MN 和 OP。 

22. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ” 莽 按 钮 ， 阐 
出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0, 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 0.5。 单 击 “ 添 加 :; 拾取 点 ”按钮 ， 在 挡 圈 需要 填 
充 的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 挡 圈 的 剖面 线 ， 如 图 7-8 所 示 。 


图 7-7 ”绘制 键 和 挡 图 图 7-8 修 酸 轮 廊 线 ， 绘 制 误 面 线 


23， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”图 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 ， 完 成 拼 猴 
蜗杆 轴 上 的 和 零件， 如 图 7-9 所 示 。 蜗 杆 轴 和 挡 较 之 间 需 要 用 螺 杀 连 搁 ， 在 装配 紧 回 件 时 会 将 
从 AutoCAD 设计 中 心 符号 库 中 调用 的 螺 杀 拼 闭 到 蜗杆 轴 和 挡 交 上 。 


图 7-9 拼 疙 蜗杆 轴 上 的 零件 图 
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712 ” 拼 汪 蜗轮 轴 上 的 专 件 


装配 在 蜗轮 轴 上 的 零件 包括 蜗轮 、 调 整 片 、 圆 锥 齿轮 、 两 个 不 同型 号 的 圆锥 深 子 轴承 ， 
即 一 个 轴承 为 “轴承 30202”， 另 一 个 轴承 为 “轴承 30203”。 其 中 蜗轮 、 调 整 厂 和 圆锥 齿轮 
用 垫圈 和 圆 形 螺母 固定 在 蜗轮 轴 上 ， 垫 圈 的 型 号 为 “垫圈 20 GB/T848” ， 圆 形 螺 母 的 型 号 为 
“螺母 M20X1.5 GB/T812” 二 者 都 是 标准 件 ， 可 以 单独 绘制 。 


绘图 步骤 


1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ”是 按 钮 ， 插 入 蜗轮 零件 图 “蜗轮 .dwg” 插入 时 的 
缩放 比例 为 0.5， 并 注意 义 选 “分 解 ” 复 选 框 。 

2. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 恬 按 钮 ， 将 蜗轮 主 视图 外 的 其 他 对 象 全 部 删除 ， 
如 图 7-10 所 示 。 

3. 选择 亲 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ,调整 上 方 点 夯 
线 圆 弧 和 垂直 点 画 线 的 长 度 。 

4， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 上 方 的 水 平 点 画 线 、 剖 面 线 和 蜗轮 孔 
的 上 方 轮 廓 线 删除 ， 如 网 7-11 所 示 。 

5. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “镜像 ” 卓 按 钮 ， 做 蜗轮 孔 下 方 轮廓 线 的 水 平 镜像 ， 镜 像 
线 为 蜗轮 的 轴线 。 

6. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 民 按 钮 ， 绘 制 蜗轮 孔 两 端 倒 角 轮 亡 线 。 

7. 将 “ 细 实 线 层 ” 设 置 为 当前 屋 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ” 震 按 钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 。 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31， 在 “角度 ”下 拉 文 本 
框 中 选择 0, 在 “比例 ”下 拉 文 本 框 中 选择 1。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 蜗轮 主 视 图 需 
要 填充 的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 蜗轮 的 前 面 线 ， 如 图 7-12 所 示 。 


图 7-10 ”蜗轮 主 视图 图 7-11 修改 图 形 图 7-12 修改 结 


8， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ”六 按钮 ， 插 入 蜗轮 轴 零 件 图 “蜗轮 轴 .dwg”， 插 
入 时 的 缩放 比例 为 0.5。 

9， 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 将 蜗轮 轴 的 主 视图 外 的 其 他 对 象 全 部 删除 。 

10. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ”六 按钮 ， 插 入 圆锥 齿轮 零件 图 “圆锥 共 
轮 .dwg”， 插 入 时 的 缩放 比例 为 0.5。 

11， 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 将 圆锥 齿轮 的 主 视图 外 的 其 他 对 象 删 
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除 ， 如 图 7-13 所 示 。 
12. 重复 “删除 ”命令 ， 将 主 视图 中 的 分 度 线 、 细 实 线 、 齐 面 线 和 圆锥 齿轮 孔 的 上 方 轮 


廓 线 删 除 。 
13. 利用 “合并 ”命令 将 蜗轮 轴 的 主 视图 中 被 打 断 的 轮廓 线 合 并 为 一 条 线 。 
命令 : _join 〈 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “合并 ” 虱 按 钮 ) 


选择 源 对 象 : 〈 单 击 被 打 断 的 轮廓 线 ) 
选择 要 合并 到 源 的 直线 : ( 单 击 为 一 段 被 打 汤 的 轮廓 线 ) 
找到 1 个 
选择 要 合并 到 源 的 直线 : ( 回 车 ， 结 束 合并 命令 ) 
已 将 1 条 下 线 合并 到 源 
14. 选择 末 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 点 夯 线 
的 长 度 ， 如 图 7-14 所 示 。 
15. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “镜像 ” 跟 按 钮 ， 做 圆锥 齿轮 孔 孔 下 方 轮 廊 线 的 水 平 镜 
像 ， 锐 像 线 为 蜗轮 的 轴线 。 
16. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 辆 按钮 ， 绘 
制 圆锥 齿轮 孔 两 端 倒 角 轮廓 线 。 
17. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 瞿 按钮 ， 做 圆锥 齿轮 主 视图 的 垂直 镜像 ， 且 删除 
源 对 象 。 
18. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 络 按钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 。 在 “角度 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 90， 在 “比例 ”下 拉 列 表 杠 中选 
择 0.735， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 放 大 圆锥 齿轮 主 视图 垂直 镜像 询 面 线 的 比例 ， 如 图 7-15 所 示 。 


图 7-13 圆锥 齿轮 主 视图 图 7-14 修改 图 形 图 7-15 修改 结果 


19. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 痪 按钮 ， 插 入 “轴承 30202.dwg” 和 “轴承 
30203dwg”， 插 入 时 的 缩放 比例 为 1。 

20， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按钮 ， 删 除 零件 狗 中 的 尺寸 。 

21. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 进 按 钮 ， 做 轴承 30203 的 垂直 镜像 ， 日 市 除 源 对 象 。 

22. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 态 按 钮 ， 插 入 调整 片 零件 图 “调整 片 .dwg”， 插 
入 时 的 缩放 比例 为 0.25。 

23. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”有 按钮 ， 删 除 主 视图 以 外 的 所 有 对 和 象 。 

24. 双击 蜗杆 轴 右 端 局 部 局 谢 视 图 中 的 剖面 线 ， 弹 出 “特性 ”面板 ， 在 “角度 ”文本 框 
中 输入 “90” 在 “比例 ”文本 框 中 输入 “0.5”。 关 闭 “ 特 性 ”面板 ， 按 〈Esc》 键 ， 取 消 章 
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面 线 夹 点 ， 即 可 修改 调整 万 训 甸 线 的 倾 糙 方向 和 间距 。 
插入 后 经 过 编辑 的 堆 件 网 如 网 7-16 所 示 。 


图 7-16 插入 并 编辑 零件 图 


25. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 将 轴承 30203 的 王 直 镜像 、 蜗 轮 、 
调整 片 、 辆 锥 齿轮 、 轴 承 30202， 移 动 的 基点 分 别 是 DI、E1、F1、G1、H1， 位 移 的 第 二 点 
分 别 是 D2、E2、F2、G2、H2。 移 动 图 形 的 结果 如 图 7-17 所 示 。 


图 7-17 拼装 零件 图 
26. 分 别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 甘 按 钮 和 “删除 ” 懒 按钮 ， 修 剪 、 删 除 被 蜗 


轮轴 让 挡 的 线条 ， 操 作 过 程 中 可 利用 窗口 红 放 命令 将 要 修 酸 的 图 形 放 大 显示 ， 结 来 如 图 7-18 
所 未 。 


图 7-18 修 甬 、 删 除 被 蜗轮 轴 这 挡 的 轮廓 线 


27， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 辐 按 钮 ， 将 圆锥 齿轮 上 半 部 分 图 形 放 大 显示 。 
28. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 和 “对象 捕捉 ” 回 按 钮 ， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当 
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表层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 置 按 钮 ， 利 用 “对 象 捕捉 妃 踪 ”模式 ， 将 光标 移 到 
闹 点 A3 处 ， 癌 上 人 退 躁 6mm， 捕 捉 到 B3 点 。 问 石 移动 光标 ， 绘 制 水 平 线 B3C3， 长 度 为 3， 
问 下 移动 光标 ， 在 蜗轮 轴 外 螺纹 的 牙 顶 线 上 捕捉 王 足 D3， 绘 制 出 垫圈 上 半 部 分 外 轮廓 线 ， 
即 垫圈 的 厚度 为 3， 外 圈 的 直径 为 34。 

29. 重复 “和 直线” 命令， 利用 “对 象 捕捉 追踪 ”模式 ， 将 光标 移 到 端点 D3 点 处 ， 同 上 
追踪 0.5mm， 捕 捉 到 E3 点 。 同 左 移动 光标 ， 在 圆锥 齿轮 的 轮廓 线 即 B3A3 上 捕捉 垂 足 ， 得 
到 热 奖 内 孔 轮 廊 线 ， 即 垫圈 内 孔 的 直径 为 21。 

30. 重复 “直线 ”命令 ， 过 端点 C3 绘制 紧 直 线 C3F3， 长 度 为 0.5。 回 右 移动 光标 ， 绘 
制 水 平 线 FE3G3， 长 度 为 8。 即 同形 螺母 的 外 圈 直 径 为 33， 厚 度 为 8。 连 续 绘 制 紧 直线 
G3H3，H3 为 在 蜗轮 轴 外 螺纹 的 牙 顶 线 上 捕捉 的 垂 足 。 

31. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 吗 按钮， 同 下 偏 移 直线 F3G3， 俩 移 的 距离 分 
别 为 2.3【〈 圆 形 螺 母 的 槽 深 为 2.53) 和 4， 得 到 直线 BJ3 和 K3L3。 

32. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轩 按 钮 ， 过 端点 K3 绘制 直线 K3M3，M3 点 相对 
于 K3 点 的 坐标 为 @8<60。 以 上 绘图 结果 如 图 7-19 所 示 。 

33. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 身 : 按 钮 ， 修 剪 轮 廊 线 F3G3、I3J3 和 K3M3。 

34. 早 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 且 按 钮 ， 删 除 直 线 K3L3 和 C3F3。 

35. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 罩 按 钮 ， 绘 制 垫圈 和 圆 形 螺母 的 倒 角 ， 倒 角 距 离 
为 0.5， 即 可 绘制 出 执 辫 和 圆 形 螺母 上 半 部 分 轮廓 线 ， 如 网 7-20 所 示 。 


图 7-19 绘制 垫 效 和 螺母 上 半 部 分 轮廓 线 的 过 程 图 7-20 绘制 出 垫圈 和 螺母 上 半 部 分 轮廓 线 


36. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 毛 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

37， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 夷 按钮 ， 将 绘制 的 垫 罗 和 螺母 上 半 部 分 轮廓 线 做 
水 平 镜 像 ， 镜 像 线 为 蜗轮 轴 的 轴线 。 

38， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 筋 ” 需 投 钮 ， 修 草 圆 锥 齿轮 的 轮廓 线 。 

39. 将 “ 细 实 线 层 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 元 ” 董 按钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 。 在 “角度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 90， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 0.5。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 在 仅 闪 再 要 质 充 的 区 域 单 击 ， 回 年 两 次 ， 绘 制 出 鸡 冀 的 剂 面 
线 。 

40. 重复 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 弹 出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 。 在 “角度 ”下 拉 列 表 杠 
中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 0.5。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 在 螺母 需要 填充 的 区 域 单 
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击 ， 回 后 两 次 ， 绘 制 出 螺母 的 训 面 线 ， 如 网 7-21 所 示 。 
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图 7-21 拼装 蜗轮 轴 上 的 零件 


7.3” 拼 浅 锥 齿轮 轴 上 的 零件 


装配 在 锥 次 轮 轴 上 的 零件 包括 挡 疾 、 轴 承 侠 、 两 个 圆锥 深 子 轴承 30203、 和 套图 和 圆柱 贞 
轮 ， 其 中 圆柱 次 轮 用 垫 辫 和 螺母 固定 在 锥 齿轮 轴承 上 。 垫 背 的 型 号 为 “垫圈 10 GB/T97.1”， 
垫 图 可 以 单独 绘制 。 螺 母 的 型 号 为 “螺母 M10 GB/T6170”， 可 以 从 AutoCAD 设计 中 心 符 号 
库 中 调用 。 


绘图 步骤 

1. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “搬入 ”大 按 钮 ， 将 锥 齿轮 轴 、 挡 效 、 轴 承 套 、 轴 有 承 
30203、 套 图 和 圆柱 齿轮 的 零件 多 插入 到 挡 净 图 形 中 ， 插 入 时 的 缩放 比例 分 别 为 0.4、0.25、 
0.5、1、0.25 和 0.5， 注 意义 选 “ 分 解 ” 复 选 框 。 

2. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 将 每 个 零件 图 主 视图 外 的 对 象 全 部 


3. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 跟 按 钮 ， 做 轴承 30203 的 垂直 镜像 ， 且 你 留 源 


4. 分 别 选 择 菜 单 “ 修 改 ” 一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 锥 
齿轮 轴 和 圆柱 齿轮 主 视图 中 点 画 线 的 长 度 。 

5. 用 光标 双击 锥 齿轮 轴 的 剖面 线 ， 在 “特性 ”面板 中 将 其 剖面 线 的 “角度 ”设置 为 
90,“ 比 例 ” 设 置 为 0.7$。 用 光标 双击 挡 奖 的 齐 面 线 ， 在 “特性 ”面板 中 将 其 放 面 线 的 “ 角 
度 ” 设 置 为 90,“ 比 例 ” 设 置 为 0.5。 用 光标 双击 轴承 套 的 剖面 线 ， 在 “特性 ”面板 中 将 其 章 
面 线 的 “角度 ”设置 为 900,“ 比 例 ” 设 置 为 0.75。 用 光标 双击 轴承 30203 垂直 镑 像 剖 面 线 ， 
在 “特性 ”面板 中 将 其 剖面 线 的 “角度 ”设置 为 0。 用 光标 双击 套 圈 的 放 面 线 ， 在 “特性 ” 
面板 中 将 其 谢 面 线 的 “角度 ” 议 置 为 90,“ 比 例 ” 设 置 为 0.5。 

6. 和 修改 蜗轮 孔 、 圆 锥 齿轮 孔 的 方法 一 样 ， 先 删除 圆柱 齿轮 的 训 面 线 和 丙 轮 孔 上 方 的 
轮廓 线 。 然 后 做 齿轮 孔 下 方 轮廓 线 的 镜像 ， 利 用 “和 直线 ”命令 连接 倒 角 轮 廓 线 ， 再 重新 绘制 
齿轮 的 训 面 线 ， 齐 面 线 的 “角度 ”设置 为 90,“ 比 例 ” 设 置 为 1。 

插入 后 经 过 编辑 的 零件 图 如 岁 7-22 所 示 。 
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图 7-22 插入 并 编辑 零件 图 


7. 分 别 蛙 击 “ 修 改 ” 工 具 柱 中 的 “移动 ” 畜 按 钮 ， 将 挡 疾 、 轴 承 僚 、 轴 承 30203、 套 
图 、 轴 承 30203 的 垂下 镜像 、 圆 柱 齿 轮 移动 到 锥 齿轮 轴 上 ， 移 动 的 基点 分 别 为 1、J1、Ki1、 
Ll1、M1、N1， 位 移 的 第 二 点 分 别 为 RL、 且 、K2、M2、N2。 移动 图 形 的 结果 如 图 7-23 所 
A 

8 分别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 穴 按 钮 和 “删除 ” 属 按钮 ， 修 和 剪 、 删 除 被 蜗 
轮轴 遮挡 的 线条 ， 操 作 过 程 中 可 利用 窗口 缩放 命令 将 要 修剪 的 图 形 放大 显示 ， 并 注意 不 要 修 
前 圆柱 齿轮 左 端面 轮廓 线 ， 结 果 如 图 7-24 所 示 。 
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图 7-23 ” 挤 猴 零件 网 图 7-24 修剪 、 删 除 被 锥 上 亏 轮 轴 这 挡 的 轮廓 线 


9. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 锥 齿轮 轴 左 端的 图 形 放 大 显示 。 

10. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 辆 按 钮 ， 利 用 
“对 象 捕捉 追踪 ”模式 ， 将 光标 移 到 交点 N3 点 ， 向 上 追踪 10mm， 捕 捉 到 P3 点 。 问 左 移动 
光标 ， 绘 制 水 平 线 P 3Q3， 长 度 为 2。 癌 下 移动 光标 ， 绘 制 竖 下 线 Q3R3， 长 度 为 20。 问 左 
移动 光标 ， 绘 制 水 平 线 R3S3，S3 是 在 圆柱 齿轮 左 端 面 上 捕捉 的 焉 足 ， 如 图 7-25 所 示 。 绘 
制 出 垫圈 外 轮廓 线 ， 即 垫圈 的 厚度 为 2， 外 圈 的 直径 为 20。 

11. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 需 按 钮 和 “删除 ” 属 按 钮 ， 人 和 修剪、 删除 被 垫圈 尖 
挡 的 锥 齿轮 轴 的 轮廓 线 。 

12. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”后 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

完成 拼装 锥 齿轮 轴 上 的 零件 ， 如 图 7-26 所 示 。 
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图 7-25 ”绘制 垫圈 图 7-26 拼装 锥 齿轮 轴 轴 上 的 零件 


71.4 插入、 编辑 罕 固 件 


蜗轮 减速 箱 中 装配 了 很 多 螺纹 紧 固 件 ， 分 别 是 7 个 螺栓 M4X10、12 个 螺栓 M4X12、3 
个 螺栓 M4X18、1 个 沉 头 螺钉 M5X12、4 个 内 六 角 柱 头 螺钉 M6X10、1 个 六 角 螺 母 


M10、1 个 六 角 螺 母 M6， 闭 配 螺 纹 宗 固件 这 样 的 标准 件 ， 可 以 从 AutoCAD 设计 中 心 的 符号 
库 中 调用 。 


绘图 步骤 


1. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 马 按 钮 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 单 击 “ 浏 览 ” 按 
钮 ， 弹 出 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 ， 在 AutoCAD 2013 的 文件 列表 中 依次 打开 Sample 一 
Desien Center 一 Fasteners-Metric 文件 ， 如 图 7-27 所 示 。 


ww [Dem 国 
加 | | 名 帅 = 


局 FF Tog Citcai tr 


图 7-27 打开 “公制 螺纹 紧 固 件 ” 文 件 


返回 “搬入” 对话 框 后 ， 将 插入 比例 设置 为 1， 勾 选 “ 分 解 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 和 确定” 按 
钮 即 可 将 Fasteners-Metric 〈 公 制 紧 固件 ) 中 的 图 形 插入 到 当前 图 形 中 ， 如 图 7-28 所 示 
AutoCAD 设计 中 心 符 号 库 中 紧 固 件 的 公称 和 朋 和 人 径 为 9.843mm， 与 装配 图 中 的 紧 固 件 不 
人 和 从， 需要 按照 设计 要 求 进行 编辑 。 而 且 符号 库 中 的 紧 固件 是 定义 在 0 图 层 上 的 ， 需 要 转换 图 
层 ， 并 重新 绘制 不 合 要 求 的 线条 ， 如 外 螺纹 紧 固 件 的 牙 底 线 、 内 螺纹 紧 固 件 的 牙 顶 线 等 。 
195 


2. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”可 按钮 ， 按 照 蜗轮 减速 箱 装 配 图 中 所 使 用 的 紧 回 
件 ， 保 留 沉 头 螺 杀 、 螺 栓 及 其 头 部 投影 、 曼 母 及 其 冰 面 投影 、 内 六 角 螺 杀 及 其 头 部 投影 ， 将 
其 他 坚固 件 图 形 删 除 ， 如 图 7-29 所 示 。 


图 7-28 插入 紧 固 件 图 7-29 分解、 删除 紧 固 件 
3. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”区 按钮 ， 将 螺栓 的 两 个 图 形 放大 显示 ， 如 图 


7-30 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 坚 栓 的 牙 确 线 是 用 虚线 绘制 的 ， 且 没有 画 到 倒 角 内 ， 这 不 符合 
要 求 ， 需 要 编辑 。 此 外 在 装配 图 中 ， 可 以 省 略 不 画 螺 栓 头 部 的 凸 合 。 


图 7-30 ”放大 显示 螺栓 


4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 吉 按 钮 ， 将 螺栓 的 两 个 图 形 分 解 。 

5. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 ， 过 端点 a 绘制 一 条 水 平 辅助 线 ac，ac 与 
螺栓 头 部 凸 台 轮廓 线 的 区 点 为 b， 如 图 7-31 所 示 。 

6. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 筋 ” 南 按钮 ， 将 辅助 线 ac 上 的 直线 ab 修 副 挥 。 

7. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “期 除 ” 司 按钮 ， 将 螺栓 头 部 的 凸 台 轮 廊 线 删除 ， 如 图 7-32 
所 示 。 


图 7-31 绘制 辅助 线 图 7-32 删除 凸 台 轮 廊 线 
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8. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”七 按钮 ， 用 虚线 拾取 窗口 选择 螺栓 头 部 的 垂直 轮 
廓 线 和 水 平 轮廓 线 为 拉 伸 对 象 ， 如 图 7-33a 所 示 。 捕 捉 冰点 a 为 基点 ， b 为 位 移 的 


第 二 点 ， 即 拉 伸 螺栓 的 头 部 ， 并 使 其 垂直 轮廓 线 过 两 条 牙 项 线 的 两 个 堪 痛 氮 。 
9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 辅助 线 删 除 ， 如 图 7-33b 所 示 。 


图 7-33 拉 伸 螺栓 的 头 部 
， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”图 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 


分别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按钮 ， 将 沉 头 螺钉 缩小 0.508 倍 ， 即 将 沉 
是 \ 称 直径 修改 为 M5; 将 螺栓 的 两 个 岁 形 缩小 0.4064 倍 ， 即 将 螺栓 的 公称 直径 修改 
为 M4， 将 曼 母 的 两 个 图 形 放 大 1.016 倍 ， 将 螺母 的 公称 直径 修改 为 M10; 将 内 六 角 柱 头 曙 
钉 的 两 个 图 形 缩 小 0.6096 倍 ， 即 将 该 曼 色 的 公称 埋 径 修改 为 M6。 

12， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 留 近 钮 ， 复 制 放大 后 螺母 的 两 个 网 形 。 

. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 绑 放 ” 国 按钮 ， 将 复制 的 螺母 的 两 个 图 形 缩小 0.6 倍 ， 
an M6。 
经 过 上 述 缩放 后 的 紧 固 件 的 公称 直径 符合 设计 要 求 ， 如 图 7-34 所 示 。 
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图 7-34 缩放 紧 固 件 


小 配 图 中 的 紧 回 件 一 般 按 全 螺纹 绘制 ， 下 面 以 螺栓 为 例 ， 将 其 修改 为 人 螺纹 螺栓 。 

14. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 妨 按 钮 ， 将 螺栓 放大 显示 。 

15. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”区 按钮 ， 用 虚线 拾取 窗口 包围 螺纹 不 符 轮 慷 线 ， 
如 图 7-35a 所 示 。 捕 捉 端点 d 为 基点 ， 捕 捉 端 点 e 为 位 移 的 第 三 点 ， 即 拉 伸 螺栓 的 螺纹 轮 亡 
线 ， 如 图 7-35b 所 示 。 

. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 埠 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 
. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 遍 按钮 ， 将 沉 关 螺钉、 螺母 和 内 六 角 柱 头 螺钉 分 解 。 


18. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按钮 ， 将 柱头 螺钉 的 内 六 校 柱 孔 的 投影 和 倒 角 
圆 删除 。 
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图 7-35 ”将 螺栓 修改 为 全 螺纹 螺栓 


19. 利用 拉 伸 曼 栓 的 方法 ， 将 沉 头 果 杀 和 内 六 角 柱 头 螺钉 修改 为 全 曼 纹 螺 杀 ， 如 网 7-36 
所 示 。 

从 疼 中 可 以 看 出 ， 沉 头 螺 钉 、 螺 栓 、 内 六 角 柱 头 虹 色 的 长 度 和 牙 底线 ， 以 及 螺母 的 牙 顶 
圆 不 符合 要 求 ， 需 要 修改 。 


图 7-36 拉 伸 螺栓 和 螺钉， 使 其 变 为 全 螺纹 紧 固 件 


20. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 沉 头 螺钉 、 螺 栓 、 内 六 角 柱 头 螺 钉 的 
牙 底线 ， 及 螺母 的 牙 顶 圆 删除 。 

21. 用 鼠标 单 击 紧 固 件 的 轮廓 线 ， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 按 〈Esc》 键 ， 紧 回 
件 的 轮廓 线 变 为 粗 实 线 。 

22. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”于 按钮 和 “对 象 
捕捉 奶 踪 ”模式 ， 目 螺纹 的 牙 顶 线 的 左 庙 点 向 下 奶 踪 0.3mm， 绘 制 一 条 牙 底 线 。 同 样 方法 可 
以 绘制 另 一 条 牙 底 线 ， 如 图 7-37a 所 示 。 

23. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 规 按 钮 ， 修 前 两 条 牙 底线 ， 绘 制 出 符合 要 求 的 螺 
栓 图 形 ， 如 图 7-37b 所 示 。 


a) b) 
图 7-37 绘制 赃 栓 的 牙 搬 线 
24. 利用 绘制 螺栓 牙 确 线 的 方法 ， 和 草 狐 绘制 沉 头 螺 名 和 内 六 角 柱 头 螺 条 的 牙 抵 线 ， 牙 发 
线 和 牙 项 线 的 距离 分 别 为 0.4 和 0.45。 
25. 甲 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 妥 按 钮 ， 将 两 个 螺母 的 牙 项 加 和 3/4 牙 底 圆 删除 。 
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26. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 图 按钮， 重新 绘制 两 个 螺母 的 牙 顶 圆 ， 直 径 分 
别 为 4.25 和 2.55。 

27. 用 光标 单 击 两 个 螺母 的 3/4 牙 底 圆 ， 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 按 《Esc) 
键 ， 牙 底 圆 变 为 细 实 线 。 

28. 分 别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 蕙 按钮， 将 沉 头 螺钉 、 螺 栓 和 内 六 角 柱 头 螺 
钉 拉 伸 3.5、2.9 和 -9.2， 即 将 它们 的 长 度 分 别 修改 为 12、10 和 10。 

29. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 饮 按 钮 ， 复 制 出 两 个 长 度 为 10 的 螺栓 。 

30. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 苞 按 钮 ， 将 复制 的 螺栓 拉 伸 2 和 8， 即将 复 
制 的 螺栓 的 长 度 分 别 修改 为 12 和 18。 

完成 编辑 蜗轮 减速 箱 装配 多 使 用 的 紧 固 件 ， 如 图 7-38 所 示 。 


图 7-38 ”编辑 紧 固 件 的 结果 


1.9 拼 闭 晴 轮 减速 箱 主 视图 


蜗轮 减速 箱 状 配 图 的 主 视图 表达 了 蜗杆 和 蜗轮 的 传动 关系 ， 蜗 杆 与 轴承 、 市 轮 的 装配 连 
接 关 系 ， 箱 体 与 蜗杆 轴 左 右 轴 承 瘟 、 油 标 、 曙 和 里 的 疙 配 连接 关系 ， 箱 荔 与 加 油 筷 亩 个 连接 关 
系 ， 加 油 孔 六 与 通气 器 有 的 焊接 关系 。 


绘图 步骤 


一 、 修 改 箱 体 主 视图 

蜗轮 减速 箱 姜 配 图 的 主 视图 是 在 箱 体 上 做 了 两 个 局 部 剖 ， 训 切 位 置 与 箱 体 主 视 图 的 训 切 
位 置 不 同 。 因 此 ， 拼 竣 蜗 轮 减速 箱 主 视图 时 ， 需 要 修改 箱 体 的 主 视 图 。 

1. 早 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 吕 按 钮 ， 插 入 箱 体 零件 图 “ 箱 体 .dwg”， 注 意义 选 
“分 解 ” 复 选 框 。 

2. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 保 留 箱 体 零件 图 的 主 视图 、 信 视图、 左 
视图 、C 加 局 部 视图 和 E-E 局 部 训 视 图 、 边 界线 、 边 框 、 和 标题 栏 ， 将 其 他 对 象 全 部 删除 ， 
其 中 标题 栏 中 将 零件 名 称 和 材料 名 称 也 要 删除 ， 保 留 比 例 “1:1”。 

3. 早 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 畜 按 钮 ， 将 拼 准 的 蜗杆 轴 上 的 零件 、 蜗 轮轴 上 的 
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零件 、 锥 齿轮 轴 上 的 零件 和 编辑 的 紧 固 件 移动 到 边框 内 。 

4. 重复 “移动 ”命令 ， 在 命令 行 中 输入 ALL 并 回 车 ， 选 择 所 有 的 对 象 为 移动 对 象 ， 捕 
捉 边 界线 的 左下 角 点 为 移动 的 基点 ， 坐 标 原 点 为 位 移 的 第 二 点 ， 调 整风 形 的 位 置 ， 结 末 如 疼 
7-39 所 示 。 


图 7-39 插入 箱 体 零件 多， 调整 图 形 的 位 置 
5， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晤 按钮 ， 将 箱 体 的 主 视 图 放大 显示 。 
6， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 感 按钮 ， 删 除 谢 面 线 、 流 当 线 、 蜗 轮轴 扎 及 其 吓 
台 轮 廓 线 、 锥 齿轮 孔 及 其 凸 全 轮廓 线 ， 结 末 如 网 7-40 所 示 。 


图 7-40” 册 除 箱 体 主 视图 中 的 流浪 和 部 分 轮廓 线 


7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 亏 ” 祝 按 钮 ， 将 箱 体 压 座 的 底面 轮廓 线 修 檀 为 直线 fg。 

8. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 韭 按 钮 ， 选 择 抵 座 上 表面 轮廓 线 及 其 圆柱 凸 台 轮 
廊 线 为 镜像 对 象 ， 以 fg 的 中 垂 线 为 镜像 线 ， 做 竖 直 镜像 ， 并 删除 源 对 和 象 。 

9. 重复 “镜像 ”命令 ， 选 择 蜗 杆 轴 左 轴 孔 凸 台 的 上 方 轮 廊 线 和 圆 角 ， 以 及 该 凸 台 的 上 
方 螺 筷 轴线 为 镜像 对 象 ， 该 轴 孔 的 轴线 为 镜像 线 ， 做 水 平 镜像 ， 日 保留 源 对 稼 。 

10. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设 秆 为 当前 层 ， 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 届 按 钮 ， 过 
蜗杆 轴 右 轴 孔 两 条 轮廓 线 的 左 病 点 绘 制 两 条 水 平 线 ， 病 点 为 在 蜗杆 轴 左 轴 筷 凸 台 轮廓 线 上 捕 
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捉 的 垂 足 。 
11. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 饥 按钮， 以 蜗轮 轴 孔 两 条 中 心 线 的 交点 为 加 
绘制 两 个 直径 为 54 和 60 的 圆 。 
12. 将 “点 国 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 重 复 “ 圆 ”命令 ， 以 蜗轮 轴 孔 两 条 中 心 线 的 区 
扩 为 加 心 ， 绘 制 两 个 直径 分 列 为 4 和 52 的 点 国 线 圆 。 
13. 关闭 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 和 “对象 捕捉 ” 回 按 钮 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 
“ 样 条 曲线 ”图 按钮 ， 绘 制 上 半 部 分 局 部 误 视 图 的 波 当 线 ， 波 浪 线 的 起 点 和 站 点 指定 在 视图 外 。 
14. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ” 壕 按 钮 ， 将 箱 体 外 壁 左 侧 轮廓 线 延伸 到 镜像 出 的 
一角 ， 将 箱 体 内 壁 左 侧 轮 廊 线 延伸 到 波浪 线 。 以 上 操作 的 结 末 如 图 7-41 所 示 。 


ji 


- 


做 水 平 
先 像 得 
到 对 称 
轮廓 线 
和 轴线 


图 7-41 绘制 上 半 部 分 局 部 剖 视 图 


15. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 部 ” 守 按 钮 ， 修 坡 浪 线 和 轮廓 线 。 

16. 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 轿 按钮 ， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ”过 按钮 ， 
将 箱 体 左 侧目 人 台 上 的 螺 孔 轮廓 线 癌 下 移动 ， 移 动 的 基点 为 原 螺 孔 的 轴线 与 凸 台 轮廓 线 的 交 
点 ， 位 移 的 第 二 点 为 下 方 螺 孔 的 轴线 与 凸 台 轮廓 线 的 交点 ， 并 将 原 轴 线 删 除 。 

17. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 审 按 钮 ， 将 E-E 局 部 剖 视图 移动 到 箱 体 主 视图 附 
近 ， 并 将 剖面 线 删 除 ， 如 图 7-42 所 示 。 


移动 螺 孔 
花 厚 姨 


图 7-42 修剪、 移动 轮廓 线 ， 调 整 局 部 剖 视 图 的 位 置 
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18. 选择 末 蛙 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 调 整 蜗轮 筷 
两 条 中 心 线 的 长 度 。 

19. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 蝎 按 钮 ， 复 制 油 标 孔 和 螺 秆 也 局 部 剖 视图 中 所 有 
内 部 轮廓 线 ， 复 制 的 基点 为 局 部 副 视 网 中 油 标 孔 的 轴线 与 箱 体 外 壁 轮 廓 线 的 交点 ， 位 移 的 第 
二 扩 为 箱 体 主 视图 中 油 标 孔 的 轴线 与 箱 体外 壁 轮廓 线 的 交 后 。 

20， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 感 按钮 ， 将 油 标 孔 和 螺 畴 也 局 部 训 视 多 删除。 

21. 天 于 状态 栏 中 的 “对 象 捕 挫 ” 园 按 钮 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 芒 中 的 “ 样 条 曲线 ” 虱 
按钮 ， 绘 制 下 半 部 分 局 部 剖 视 图 的 波浪 线 ， 波 浪 线 的 起 点 和 端点 指定 在 视图 外 。 

22. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ” 坟 控 钮 ， 将 箱 体 奈 座 上 表面 的 轮廓 线 延 伸 全 波浪 
线 ， 如 图 7-43 所 示 。 


图 7-43 ”绘制 下 半 部 分 局 部 训 视 图 


23. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 副 ”去 按钮 ， 修 一 波浪 线 和 轮 廊 线 ， 结 来 如 图 7-44 
所 未 。 


图 7-44 ”修改 箱 体 主 视图 的 结果 


二 、 修 改 箱 瘟 主 视图 
在 蜗轮 减速 箱 装配 图 中 箱 盖 方 向 与 零件 图 中 主 视 图 的 方 同 不 同 ， 因 此 ， 需 要 对 箱 盖 的 主 
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0 J 修改 ; 
. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 蝎 按 钮 ， 插 入 箱 盖 零件 图 “ 箱 盖 .dwg” 插入 比例 

ie 

2. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 逐 按 钮 ， 将 箱 盖 主 视 图 、 傅 视图 和 局 部 衣 视 图 以 
外 的 对 象 全 部 删除 ， 并 删除 主 视图 和 局 部 剖 视 图 中 的 襄 面 线 ， 如 网 7-45 所 示 。 

3. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 喜 近 钮 ， 复 制 箱 盖 主 视图 ， 以 备 拼 装 蜗 轮 减 速 箱 
左 视 图 时 使 用 。 

4. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 按 钮 ， 移 动 箱 盖 凸 台 、 加 油 孔 、 螺 孔 及 其 轴线 。 

5. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”于 按 钮 ， 连 接 箱 
新 上 表面 轮廓 线 ， 如 图 7-46 所 示 。 


图 7-45 插入 箱 新 零件 图 ， 并 修改 图 7-46 移动 、 连 接 轮 亡 线 


6. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”区 按钮 ， 拉 伸 凸 台 水 平 轮廓 线 ， 拉 伸 距 离 为 20。 
重复 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 拉 伸 箱 盖 水 平 轮廓 线 ， 拉 伸 距 离 为 12。 

7. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 豆 按 钮 ， 移 动 保 留 的 凸 台 和 加 油 孔 的 垂直 对 称 点 
国 线 ， 移 动 的 基点 为 该 点 画 线 与 箱 盖 底 面 轮 廊 线 的 交点 ， 位 移 的 第 二 点 为 箱 盖 底 面 轮廓 线 的 
中 点 ， 如 图 7-47 所 示 。 


图 7-47 ” 拉 伸 轮 廊 线 、 调 整 点 夯 线 的 位 置 
a 加 油 筷 、 嵌 和 孔 及 其 币 线 ， 移 动 的 基点 为 是 


侣 轮廓 线 的 中 点 ， 位 移 的 第 二 点 是 目 箱 兰 诬 面 轮廓 线 的 中 点 同上 退 踪 10mm， 移 动 结果 如 图 
7-48 所 示 。 
9. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 尽 按 钮 ， 修 筋 箱 凋 上 表面 轮廓 线 ， 如 图 7-49 所 示 。 


[二 一 一 二 人 2 和 


图 7-48 ”移动 轮廓 线 图 7-49 ”修改 箱 盖 主 视 图 


三 、 拼 浅 零 件 图 
1. 分 别 蛙 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 ”加 按钮 ， 将 通气 费 、 蜗 杆 轴 左 轴承 订 、 蜗 杆 
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轴 右 轴承 主 、 装 配 状态 的 油 标 组 件 和 蝶 罕 宕 件 图 插入 当前 图 形 中 ， 插 入 时 的 见 放 比 例 分 别 为 
0.25、0.4、0.4、1 和 0.25， 注 意 勺 选 “插入 ”对 话 框 中 的 “分 解 ” 复 选 框 。 

2. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 柬 按 钮 ， 将 主 视图 以 外 的 对 象 全 部 删除 、 将 蜗杆 
轴 左 轴承 盖 主 视图 中 的 剖面 线 删 除 。 

3. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 草 按 钮 ， 将 蜗杆 轴 左 轴承 盖 主 视图 下 方 轮 廊 线 问 
下 拉 伸 4mm。 

4， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “镜像 ” 唯 按钮， 做 蜗杆 轴 左 轴承 盖 主 视 网 上 方 通 孔 轮 廊 
线 及 其 轴线 的 水 平 镜 像 ， 镜 像 线 为 轴承 着 的 轴线 。 

S$， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 逐 按 钮 ， 将 蜗杆 轴 左 轴承 辣 主 视图 上 方 通 孔 轮 廊 
线 删 除 。 

6. 将 “ 细 实 线 层 ”设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 三 按钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 。 在 “角度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 90， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 0.7$。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 蜗杆 轴 左 轴承 关 主 视图 要 填充 的 区 域 单 击 ， 回 车 
两 次 ， 重 独 绘 制 出 剖面 线 。 

7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 受 按 钮 ， 将 蜗杆 轴 右 轴承 盖 主 视图 中 的 剖面 线 和 
上 方 通 孔 轮廓 线 删除 。 

8. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 进 按 钮 ， 做 蜗杆 轴 右 轴承 新 主 视图 的 竖 直 镜像 ， 
并 将 源 对 象 删除 。 

9. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 索 贰 充 ” 拒 按 钮 ， 弹 出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 。 
在 “角度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 90， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 0.7$。 单 击 “ 添 加 : 拾取 
点 ”按钮 ， 在 蜗杆 轴 右 轴承 瘟 主 视 图 的 牌 生 镜像 的 填充 区 域 单 击 ， 回 和 车 两 次 ， 重 新 绘制 出 齐 
面 线 。 

10. 双击 通气 需 主 视 岁 中 的 网 状 线 ， 将 图 守 的 比例 修改 为 0.5。 

11， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ” 别 按 钮 ， 将 沉 头 时 钉 、 螺 栓 的 头 部 投影 及 公称 直 
径 为 6 的 螺母 新 面 投影 移动 到 箱 体 主 视图 附近 。 

12. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”器 按钮 ， 将 长 上 度 为 10 和 12 的 螺栓 复制 到 箱 体 
主 视图 附近 。 

13. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”地 按钮 ， 做 螺 塞 、 沉 头 螺 钉 和 长 度 为 12 的 
螺栓 的 竖 百 镜像 ， 并 将 螺 赛 和 沉 头 螺钉 源 对 象 删除 ， 保 留 长 度 为 12 的 螺栓 的 源 对 象 。 

14. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”看 按钮 ， 将 长 度 为 10 的 螺栓 旋转 -90” ， 即 顺 时 
针 旋 转 90” 。 

命令 :_Totate 

UCS 当前 的 正 角 方 向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : 

指定 对 角 点 : (用 实 线 拾取 窗口 包围 长 度 为 12 的 螺栓 ) 

找到 20 个 

选择 对 象 : ( 回 车 ， 结 束 选择 旋转 对 象 ) 

指定 基点 : (捕捉 螺栓 端面 轮廓 线 的 中 点 ) 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (O)/ 参 照 (R)] <0>: -90 凡 (输入 旋转 角度 ， 回 车 》 
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经 过 上 述 操作 ， 修 改过 件 多 的 结束 如 图 7-50 所 示 。 


:|  b 


动 
站 OZ 


图 7-50 插入 零件 图 并 进行 修改 


15. 分 别 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”向 按钮 ， 将 拼装 的 蜗 杆 轴 上 的 零件 、 装 配 状 
态 的 油 标 组 件 、 螺 终 、 螺 母 痕 面 投影 和 螺栓 头 部 投影 移动 到 箱 体 的 主 视图 上 ， 移 动 鸭 基点 分 
别 为 Ll、R1、S1、T1、U1， 位 移 的 第 二 点 分 别 为 L2、R2、S2、T2、U2。 

16. 分 别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ”党 按钮 ， 移 动 蜗杆 轴 左 右 轴 承 盖 和 箱 闸 ， 移 
动 的 基点 分 别 为 MI、NI、Q1。 指 定 这 三 个 零件 位 移 的 第 二 点 需要 利用 对 象 捕捉 追踪 点 模 
式 ， 即 分 别 目 M2、N2、Q2 问 箱 体 主 视 图 外 侧 姐 躁 的 距离 均 为 1。 

17. 分 别 蛙 击 “修改 ”工具 柱 中 的 “移动 ”向 按钮 ， 移 动 长 度 为 12 的 螺栓 及 其 竖 直 镜 
像 ， 移 动 的 基点 为 O1、P1， 位 移 的 第 二 点 为 O02、P2。 移动 的 结果 如 图 7-51 所 示 。 


AAA 


图 7-51 移动 图 形 
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四 、 编 辑 蜗 轮 减速 箱 主 视图 

编辑 蜗轮 减速 箱 的 主 视图 束 是 使 蜗轮 减速 箱 的 主 视图 正确 地 表达 各 种 传动 、 连 接 天 系 。 
(一 ) 编辑 螺钉 连 接 

1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 绚 放 ”区 按钮 ， 将 蜗杆 轴 右 端 和 挡 疾 部 分 图 形 放 大 


Ee 


显示 。 
2. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”并 按钮， 在 挡 圈 沉 孔 倾斜 轮廓 线 和 蜗杆 轴 螺 
孔 的 延长 线 上 绘制 两 条 辅助 线 ， 如 图 7-52 所 示 。 


图 7-52 利用 辅助 线 确 定 移 动 图 形 的 位 移 第 二 点 


3. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ” 豆 按 钮 ， 移 动 沉 头 螺钉 ， 移 动 的 基点 为 螺钉 上 方 
牙 顶 线 的 右 端点 ， 位 移 的 第 二 点 为 两 条 辅助 线 的 交点 。 

4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 医 按 钮 ， 将 两 条 辅助 线 和 蜗杆 轴 的 剖面 线 删除 。 

5. 按照 国家 标准 的 规定 ， 内 外 螺纹 旋 合 在 一 起 后 ， 旋 合 的 部 分 男 成 外 螺纹 ， 未 旋 合 的 
部 分 仍然 画 成 内 螺纹 。 将 螺 孔 的 牙 顶 线 和 牙 底 线 删除 ， 利 用 直线 命令 重新 绘制 ， 牙 顶 线 为 粗 
实 线 ， 牙 底线 为 细 实 线 。 

6. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 茹 按钮 ， 重 新 绘制 蜗杆 轴 的 剖面 线 ， 痢 面 线 
的 角度 设置 为 90”， 比 例 设 置 为 0.7$。 注 意 沉 头 螺 钉 的 轮廓 线 内 不 要 绘制 训 面 线 ， 如 图 7-53 
所 示 。 


剖面 线 


此 处 不 男 


」 剖面 线 


NN 
CL A 


图 7-53 ”编辑 螺钉 连接 
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(二 ) 编辑 箱 兰 、 加 油 孔 兰 及 其 螺栓 连接 

1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ”于 按钮 ， 调 整 亚 示 显 示 窒 口 ， 显 示 出 痛 配 在 
箱 体 上 方 的 箱 冲 。 

2. 分 别 蛙 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”至 授 钮 ， 同 上 仿 移 箱 盖 凸 台 水 平 轮廓 线 ， 偏 
移 的 距离 为 1 和 5， 即 择 片 的 厚度 为 1， 加油 孔 凋 的 厚度 为 4。 

3. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 适 当 拉 长 加 
油 孔 主 的 油 孔 竖 直 对 称 扣 画 线 和 嵌 孔 轴线 。 

4. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 仿 移 ” 吗 按 钮 ， 对 称 偏 移 加 油 筷 盖 的 两 条 螺 筷 轴线 ， 仿 
移 的 距离 为 2.25。 

5. 用 鼠标 单 击 后 俩 移出 来 的 4 条 点 男 线 ， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 按 《Esc) 
键 ，4 条 点 男 线 变 为 粗 实 线 。 

6， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 规 按 钮 ， 修 筋 这 4 条 粗 实 线 ， 得 到 加 油 孔 关 通 孔 

7. 半 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ” 祝 控 钮 ， 将 箱 体 左右 两 侧 内 外 壁 及 内 腔 凸 台 轮 廊 线 
延伸 至 箱 着 撒 面 轮廓 线 ， 将 加 油 孔 瘟 内 外 轮廓 线 延 伸 全 箱 瘟 凸 台 轮廓 线 ， 如 图 7-54 所 示 。 


偏 移 、 延 伸 轮 偏 移 、 延 伸 轮 
哪 线 ， 绘 制 扫 : a 廊 线 ， 绘 制 执 


片 和 加 油 扎 蕾 | 片 和 加 油 筷 盖 


SN 
fT 
图 7-54 ” 偏 移 、 延 伸 轮 亡 线 


8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 竖 按 钮 ， 复 制 长 度 为 10 的 螺栓 ， 复 制 的 基点 为 螺栓 
头 部 底面 轮廓 线 的 中 点 ， 位 移 的 第 二 点 为 箱 盖 螺 孔 的 轴线 与 加 油 孔 兰 上 表面 轮廓 线 的 交点 i。 

9. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”过 按 钮 ， 移 动 长 度 为 10 的 螺栓 和 通气 器 ， 移 
动 的 基 操 为 螺栓 头 部 撒 面 轮廓 线 的 中 点 和 通气 器 轴 恨 轮廓 线 的 中 点 ， 位 移 的 第 二 点 为 箱 兰 螺 
筷 的 轴线 、 箱 主 对 称 点 夯 线 与 加 油 筷 了 荔 上 表面 轮廓 线 的 交 扣 j、k。 复 制 、 移 动 图 形 的 结果 如 
图 7-55 所 示 。 


Ef 
Na 
N Pe 


图 7-55 复制、 移动 图 形 
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10. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 需 按 钮 ， 修 剪 被 螺栓 和 通气 器 遮挡 的 轮廓 线 。 

11. 删除 箱 盖 螺 孔 轮廓 线 ， 并 重新 绘制 未 旋 合 螺 孔 部 分 轮廓 线 。 

12. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ”5 按钮 ， 将 通气 器 头 部 倒 角 轮廓 线 延 伸 至 垫 片 轮 
0 

. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 二 按钮， 在 弹出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 

中 ， “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选项 ， 即 进行 实体 填充 。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ” 按 
饵 ， 在 需要 填充 的 箱 体 和 箱 盖 之 间 的 垫 片 轮廓 线 内 、 箱 盖 和 加 油 孔 盖 之 间 的 垫 厂 轮廓 线 内 和 

气 器 的 焊 点 轮廓 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 将 热 片 、 焊 点 轮廓 线 涂 黑 。 

14. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 重 复 “ 图 案 填充 ”命令 ， 绘 制 箱 盖 和 加 油 孔 盖 
的 剖面 线 ， 图 案 角 度 分 别 设置 为 90 和 0， 比 例 分 别 设置 为 0.75 和 0.5。 

编辑 箱 新 。 加 油 孔 新 的 结果 如 图 7-56 所 示 。 


图 7-56 ”编辑 箱 拳 和 加 油 孔 新 


(三 ) 编辑 蜗杆 轴 左 轴承 盖 及 其 螺栓 连接 

1 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 平移 ”类 按钮 和 “实时 缩放 ” 牙 按 钮 ， 调 整 显示 显示 
窗口 ， 显 示 出 蜗杆 轴 左 轴承 盖 部 分 轮廓 线 ， 

2， 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”性 按钮 ， 修 前 
被 轴承 盖 、 蜗 杆 轴 和 螺栓 天 挡 的 轮廓 线 。 

3， 删 除 箱 体 螺 孔 轮 廊 线 ， 并 重新 绘制 未 施 合 螺 孔 部 AAA 


\ 太 人 后 > 4 膏 | 
分 轮廓 线 ， ws | 起 7 
4， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 延 仲 ” 余 按 钮 ， 将 轴 1 加 | 
有 Ss A AD 线 旺 作 
承 雷 及 其 通 孔 轮廓 线 延 仲 全 箱 体 ， 得 到 垫 片 轮廓 线 。 至 箱 体 


5， 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ” 工 | 区 肝 线 
具 栏 中 的 “图 案 填充 ” 莱 按 钮 ， 在 弹出 的 “边界 图 案 填 
充 ” 对 话 框 中， 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选 
项 。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 垫 厂 轮廓 线 内 单 击 ， 
问 车 两 次 ， 即 可 将 垫 片 轮 亡 线 涂 黑 ， 如 图 7-57 所 示 。 

(四 ) 编辑 蜗杆 轴 右 轴承 盖 及 其 螺栓 连接 

1. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 平移 ”各 按钮 ， 
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图 7-57 编辑 蜗杆 轴 左 轴承 新 和 
螺栓 连接 


调整 显示 窗口 ， 显 示 出 蜗杆 轴 右 轴承 瘟 部 分 轮廓 线 。 
2， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”二 按钮 ， 修 草 被 轴承 凋 、 蜗 杆 轴 和 螺栓 遮挡 的 轮 


郭 线 。 
3. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按钮 ， 将 蜗杆 轴 右 轴承 盖 秸 奖 孔 的 垂直 轮廓 线 
删除 。 


4. 删除 箱 体 螺 孔 轮廓 线 ， 并 重新 绘制 未 旋 合 螺 孔 部 分 轮廓 线 。 

5. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “延伸 ”一 按钮 ， 将 轴承 盖 及 其 通 孔 轮廓 线 延 伸 至 箱 体 ， 
得 到 热 片 轮 亡 线 。 

6. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 红 按钮 ， 在 
弹出 的 “边界 图 案 填 序 ” 对 话 框 中 ， 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选项 。 单 击 “ 添 
加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 热 厂 轮廓 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 将 热 厂 轮 廓 线 浴 黑 。 

7. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 章 复 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “边界 图 有 宁 填 
充 ” 对 话 框 中 ， 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI37 选项 ， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
0.25， 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ” 投 钮 ， 在 蜗杆 轴 右 轴承 盖 秘 奖 孔 轮廓 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 
可 绘制 出 咎 网 的 网 状 剖面 线 ， 如 图 7-58 所 示 。 


轴承 盖 
轮廓 线 


NS 
Dn 

AAA N 延伸 至 

FN 箱 体 轮 


轧 - 坷 - 恰 2 


至 箱 体 
轮廓 线 


图 7-58 ”编辑 蜗杆 轴 右 轴承 盖 和 曙 栓 连接 


(五 ) 编辑 油 标 和 螺 塞 连接 

1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ” 轩 按 钮 ， 调 整 显示 显示 窗口 ， 显 示 出 油 标 和 
蝶 替 部 分 图 形 。 

2. 里 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 毅 ” 翅 控 钮 ， 修 慢 被 油 标 迟 挡 的 轮廓 线 。 

3. 删除 螺 夺 了 扎 轮 廓 线 ， 并 重新 绘制 未 旋 合 的 螺 塞 孔 部 分 轮廓 线 。 

4， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 和 案 需 序 ” 拔 按钮 ， 在 弹出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 杠 
中 ， 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选项 。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 螺 塞 衬 垫 轮 
廊 线 内 早 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 将 守 垫 轮廓 线 涂 黑 ， 如 图 7-59 所 示 。 

(六 ) 编辑 蜗轮 轴 前 轴承 关上 的 螺栓 、 螺 母 、 螺 钉 的 投影 
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1. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 平移 ”站 按钮 ， 调 整 显示 显示 窗口 ， 显 示 出 

蜗轮 减速 箱 主 视图 中 央 处 的 同心 加 弧 ， 即 蜗轮 轴 前 轴承 新 的 投影 。 

2. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “阵列 ” 映 按 钮 ， 将 螺栓 头 部 投影 做 环 型 阵列 。 

3. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 厂 按 钮 ， 将 螺母 的 螺 孔 圆 删除 。 

4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 轧 按钮 ， 以 水 平 点 画 线 和 垂直 点 画 线 的 交点 为 圆 
心 ， 绘 制 柱 端 紧 定 螺 钉 的 牙 顶 圆 ， 直 径 为 6。 

5. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 的 当前 层 ， 选 择 滋 单 “ 绘 网 ”一 “ 圆 踊 ”一 “圆心 、 起 点 、 
闹 点 ”选项 ， 绘 制 紧 定 螺钉 的 3/4 牙 底 圆 ， 半 径 为 2.55。 

6. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 届 按 钮 ， 过 水 平 
点 男 线 和 垩 和 直 点 画 线 的 交点 绘制 一 条 倾 冬 交 点 为 45” 的 辅助 线 。 

7. 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 午 复 “和 直线” 命令， 连接 阵列 出 来 的 两 个 正六 
边 形 的 对 角 点 ， 如 图 7-60 所 示 。 


图 7-59 编辑 油 标 和 螺 塞 连接 图 7-60 绘制 螺 塞 和 紧 定 螺钉 的 投影 


8. 选择 末 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 拉 长 辅助 线 
和 两 个 正六 边 形 的 对 角 线 。 

9. 分 别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 打 断 ” 国 按 钮 ， 将 螺栓 头 部 投影 之 间 的 点 男 线 圆 打 
时 。 

10. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 仿 移 ” 避 按 钮 ， 对 称 仿 移 辅助 线 ， 偏 移 的 距离 为 0.5， 
如 图 7-61 所 示 。 

11. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 司 按 钮 ， 将 中 间 的 辅助 线 删 除 。 

12， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 磺 按 钮 ， 修 藤 两 条 信 移 出 来 的 辅助 线 ， 得 到 祭 定 
曙 杀 一 字模 的 轮廓 线 。 

13. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 才 按钮， 在 弹出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 
中 ， 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选项 。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 紧 定 螺钉 一 
学 槽 轮廓 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 将 一 字模 轮廓 线 涂 黑 。 

14， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”看 按钮 ， 将 螺母 投影 中 的 正六 边 形 旋转 90”， 以 
和 俯视 图 中 螺母 的 投影 保持 正确 的 投影 关系， 如 图 7-62 所 示 。 
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图 7-61 对 称 偏 移 辅助 线 图 7-62 编辑 蜗轮 轴 前 轴承 新 的 连接 


15. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 平移 ”区 按钮 和 “实时 缩放 ” 盖 按 钮 ， 调 整 显示 密 
口 ， 显 示 出 蜗轮 减速 箱 主 视图 。 

16. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 序 ” 报 按钮 ， 在 
弹出 的 “边界 图 和 案 赴 充 ” 对 话 框 中 ， 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31 选项 ， 在 “有 角度 ” 
下拉 列表 框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 1， 单 击 “ 添 加 ; 拾取 点 ”按钮 ， 在 箱 
体 主 视 图 轮廓 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 箱 体 主 视 图 的 放 面 线 。 

完成 拼 疙 蜗轮 减速 箱 主 视图 ， 如 图 7-63 所 示 


li 
me— 画 


所 下 Ek im 
ES ssSSS 


] | 


图 7-63 ”拼装 蜗轮 减速 箱 主 视 图 


7.0 拼 闭 晤 轮 减 速 箱 俯视 图 


俯视 图 表达 了 圆锥 齿轮 与 锥 齿轮 轴 的 传动 关系， 蜗轮 轴 与 蜗轮 、 调 整 片 、 圆 锥 齿轮 、 轴 
际 的 狗 配 连接 关系 ， 锥 苍 轮 轴 与 轴承 、 挡 疾 、 套 轿 、 圆 柱 齿 轮 的 装配 连接 关系 ， 箱 体 与 蜗轮 
轴 前 后 轴承 盖 、 锥 齿轮 轴承 六 、 轴 承 僚 的 连接 关系 及 箱 体 底座 的 外 形 结构 。 
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一 、 修 改 箱 体 和 箱 盖 俯视 图 

蜗轮 减速 箱 的 俯视 图 是 局 部 剂 视图， 章 切 位 置 与 箱 体 俯 视图 的 局 部 剖 切 位 置 不 同 ， 而 箱 
六 在 蜗轮 减速 箱 作 视图 中 的 方 回 与 零件 图 中 的 方 同 不 同 。 因 此， 在 拼装 蜗轮 减速 箱 信 视图 之 
前 必须 修改 箱 体 和 箱 盖 的 俯视 加 

1. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”和 瑞 : 按 钮 ， 修 剪 箱 体 俯视 图 中 外 壁 轮廓 线 。 

2. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 逐 按 钮 ， 将 箱 体 俯视 图 中 的 部 分 轮廓 线 和 点 画 线 
删除 。 

3. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 迁 伸 ”天 按钮 ， 延 伸 锥 齿轮 轴 孔 内 部 凸 人 台 轮 廊 线 和 箱 体 
外 壁 轮廓 线 ， 如 图 7-64 所 示 。 

4， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”入 :按钮 ， 修 盘 蜗 杆 轴 左 轴 孔 凸 侣 轮廓 线 。 

5. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “加 角 ” 国 按钮 ， 绘 制 左 后 方 箱 体外 壁 加 角 ， 半 径 为 7， 
“ 圆 角 ”命令 中 的 “修剪 ”选项 设置 为 “不 修剪 ” 然后 利用 “修剪 ”命令 修剪 后 方 箱 体 外 辟 
轮廓 线 。 

6. 重复 “ 圆 角 ”命令 ， 绘 制 锥 齿轮 轴 孔 凸 台 圆 角 。 

7. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 超 按 钮 ， 将 锥 齿轮 轴 孔 凸 台 上 螺 孔 轴线 做 水 平 镜 
像 ， 镜 像 线 为 锥 齿轮 轴 孔 的 轴线 ， 并 删除 源 对 象 。 

8. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 下 按钮， 对 称 偏 移 蜗 轮轴 前 轴 孔 、 后 轴 孔 的 
轴线 ， 及 锥 齿轮 轴 孔 的 轴线 ， 偏 移 的 距离 分 别 为 17.5、20 和 24， 如 图 7-65 所 示 。 


正本 


偏 移 


轴 孔 
平 镜像 轴线 


图 7-64 修剪、 删除 、 拉 长 轮廓 线 图 7-65 镜像 、 仿 移 轴 线 
9. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ” 紧 按 钮 ， 将 未 删除 的 蜗杆 轴 左 轴 孔 凸 台 上 的 螺 孔 
及 其 轴线 复制 到 视图 外 。 
10. 和 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “下 线 ” 届 按钮 ， 过 复制 螺 孔 轮廓 线 的 问 点 绘制 一 条 畏 


助 线 。 

11. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ” 曾 按 钮 ， 将 复制 的 螺 孔 及 其 轴线 、 绘 制 的 辅助 线 
旋转 -90"， 即 顺 时 针 旋 转 90” 。 

12. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 跟 按 钮 ， 做 螺 孔 、 轴 线 、 辅 助 线 的 水 平 镜像 。 以 
上 操作 过 程 及 结果 如 图 7-66 所 示 。 

13. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 逻 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
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偏 移出 来 的 4 条 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 

14， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 瑚 按钮 ， 修 剪 这 4 条 粗 实 线 、 箱 体外 壁 前 后 轮廓 
线 ， 得 到 蜗轮 轴 孔 轮廓 线 和 锥 齿轮 轴 孔 轮 廉 线 。 

15. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 豆 按 钮 ， 移 动 俯视 图 中 的 螺 孔 ， 移 动 的 基点 为 螺 
孔 的 轴线 与 端面 轮廓 线 的 交点 ， 位 移 的 第 二 点 为 锥 齿轮 轴 孔 凸 台 上 螺 孔 的 轴线 与 端面 轮 廊 线 
的 交点 。 

16， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 原 螺 孔 的 轴线 删除 。 

17. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 留 按钮 ， 将 镜像 螺 孔 的 源 对 象 复 制 到 蜗轮 轴 后 轴 
孔 凸 台 上 螺 孔 的 轴线 处 。 重 复 “ 复 制 ” 命 令 ， 将 螺 孔 的 水 平 镜 像 复制 到 蜗轮 轴 前 轴 孔 凸 台 上 
螺 孔 的 轴线 处 。 结 果 如 图 7-67 所 示 。 


py 


图 7-66 复制、 旋转、 镜像 螺 孔 图 7-67 移动、 复制 螺 孔 


18. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 视图 外 的 螺 孔 轮廓 线 删除 。 

19. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 寓 按 钮 ， 将 箱 二 俯视 图 移 到 箱 体 俯视 图 附近 。 

20. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”图 按钮 ， 
在 徘 近 同心 圆 的 位 置 绘 制 波 痕 线 ， 流 滔 线 的 起 点 和 站 点 指定 在 视 网 外 。 

21. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 王 ” 翅 控 钮 ， 修 部 波浪 线 和 轮廓 线 。 

22. 早 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 删 除 波 当 线 上 方 的 对 象 、 扣 夯 线 、 虚 
线 、 两 个 通 孔 圆 及 上 同 台 轮廓 线 。 

23， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”看 按钮 ， 修 改 后 的 箱 兰 俐 视图 旋转 90"， 如 图 7-68 
所 示 。 


图 7-68 修改 箱 新 俯视 图 的 结果 
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二 、 拼 装 零 件 图 

1. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 ” 蝎 按 钮 ， 将 蜗轮 轴 前 轴承 盖 、 蜗 轮轴 后 轴承 
锥 齿轮 轴承 兰 、 压 雷 和 柱 端 楷 定 螺钉 零件 网 插入 当前 岁 形 中 ， 插 入 时 的 缩放 比例 分 别 为 
0.5、0.5、0.25 和 1， 注意 义 选 “分 解 ” 复 选 框 。 

2. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”加 按钮 ， 将 曙 轮 轴 前 轴承 新 主 视图 中 的 剂 面 线 和 
上 方 通 孔 轮廓 线 删除 。 

3， 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “旋转 ”起 按钮 ， 将 蜗轮 轴 前 轴承 盖 旋 转 90”。 

4. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 环 按 钮 ， 将 蜗轮 轴 后 轴承 盖 主 视图 中 的 齐 面 线 和 
下 方 通 孔 轮廓 线 删 除 。 

5. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”起 按钮 ， 将 与 蜗轮 轴 拼 装 在 一 起 的 图 形 旋 
转 -90”， 即 顺 时 针 旋 转 90" 。 

6. 重复 “旋转 ”命令 ， 将 蜗轮 轴 后 轴承 盖 旋 转 -90”， 即 顺 时 针 旋 转 90”。 

7. 将 “ 细 实 线 层 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 志 按钮 ， 弹 
出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 。 在 “角度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 90， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 0.7$。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 旋转 后 的 蜗轮 轴 后 轴承 新 主 视图 要 填充 的 区 域 单 
击 ， 回 车 两 次 ， 重 新 绘制 出 剖面 线 。 

8. 双击 锥 齿轮 轴 轴 承 凋 的 训 面 线 ， 在 弹出 的 “编辑 图 肤 填 充 ” 对 话 杠 中， 在“ 角度” 
下 拉 列 表 框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 0.7$。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 修 改 该 零件 
判 耐 线 的 方 同 和 间距 。 

9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”者 按钮 ， 将 压 盖 主 视图 旋转 180”， 即 逆 时 针 旋 转 


间 
NN 


0.4、 


180° 


10. 双击 旋转 后 压 盖 主 视图 的 训 面 线 ， 在 弹出 的 “编辑 图 案 填 充 ” 对 话 框 中 ， 在 “和 角 
度 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 0.5。 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 修 改 该 稚 
件 训 面 线 的 方向 和 间距 。 

11. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”起 按 钮 ， 将 柱 端 紧 定 螺钉 主 视 图 旋转 90” ， 即 逆 
时 针 旋 转 90”。 

12. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 将 长 度 为 12 和 18 的 螺栓 、 公 称 直 径 为 
10 和 6 的 螺母 、 内 六 角 柱 头 螺钉 的 头 部 投影 移 到 箱 体 傣 视 网 附近 。 

13. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 久 按 钮 ， 将 长 度 为 10 的 螺栓 复制 到 箱 体 俯视 图 
附近 。 

14. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”看 按钮 ， 将 长 度 为 12 的 螺栓 和 公称 直径 为 6 
的 螺母 旋转 -90”， 即 顺 时 针 旋 转 90° 。 

15， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 焉 按钮 ， 做 旋转 后 螺栓 的 水 平 镜像 ， 并 保留 源 
对 象 。 

经 过 以 上 编辑 的 零件 图 如 图 7-69 所 示 。 

16. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 密 按钮 ， 将 图 7-62 所 示 的 各 零件 移 到 各 自 的 
位 移 第 二 点 ， 移 动 的 基点 用 小 写字 母 加 数字 1 表示 ， 位 移 的 第 二 点 用 小 写字 母 加 数字 2 表示 。 
其 中 移动 蜗轮 轴 后 轴承 盖 时 需要 利用 临时 追踪 点 捕捉 ， 即 捕捉 g2 为 临时 追踪 点 ， 位 移 的 第 二 
点 为 从 该 点 癌 上 追踪 1mm〔 即 热 片 的 厚度 ) 所 捕捉 到 的 点 。 移 动 的 结果 如 图 7-70 所 示 。 
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图 7-69 插入 零件 图 并 进行 修改 
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图 7-70 移动 图 形 
编辑 蜗轮 减速 箱 信 视图 


编辑 娲 纶 减速 箱 的 侨 视 图 厌 古 使 蜗轮 减速 箱 的 俯视 图 正确 地 表达 各 种 传动 、 连 


(一 ) 编辑 圆锥 齿轮 


1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 圆锥 齿轮 和 锥 齿轮 轴 员 


图 形 放 大 显示 。 


2. 两 个 齿轮 路 合 时 ， 其 中 一 个 齿轮 的 丙 顶 线 应 绘制 成 虚线 。 用 鼠标 单 击 圆锥 齿轮 的 齿 


顶 线 ， 将 “虚线 ” 层 设 置 为 当前 层 ， 投 《Esc》 键 ， 圆 锥 齿轮 的 齿 顶 线 变 为 虚线 。 
3. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 南 : 按钮 ， 修 可 圆锥 齿轮 的 轮廓 线 ， 如 图 7-71 所 示 。 


图 7-71 编辑 圆锥 齿轮 
(二 ) 编辑 蜗轮 轴 前 轴承 盖 及 其 螺栓 、 螺 钉 连 接 


1. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 平移 ” 剖 按 钮 ， 调 整 显示 窗口 ， 显 示 出 蜗轮 轴 前 轴 
际 齐 部 分 图 形 。 

2. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 责 近 钮 ， 修 盘 被 轴承 闸 、 螺 栓 和 螺母 讶 挡 的 轮廓 线 。 

3， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 延 仲 ” 慢 按钮 ， 将 前 轴承 兰 及 其 通 孔 的 轮廓 线 延 仲 全 箱 
体 ， 得 到 垫 片 轮廓 线 。 

4. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 妥 按 钮 ， 删 除 曙 孔 轮廓 线 ， 并 重新 绘制 未 旋 合 首 
分 螺 孔 轮廓 线 。 

5. 重复 “删除 ”命令 ， 删 除 柱 到 人 标 定 曼 杀 与 蜗轮 轴 前 轴承 凋 的 虹 孔 轮廓 线 重 合 的 部 分 ， 在 
螺母 外 侧 的 外 螺纹 的 延长 线 上 重新 绘制 外 螺纹 ， 利 用 “修剪 ”命令 修 划 超 出 的 轮廓 线 。 

6. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 拒 按钮 ， 在 
弹出 的 “边界 图 和 案 赴 充 ” 对 话 框 中 ， 在 “图 和 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31 选项 ， 在 “有 角度” 
下拉 列表 框 中 选择 90， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 0.75， 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 
蜗轮 轴 前 轴承 副 轮 廓 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 蜗轮 轴 前 轴 藉 副 的 剖面 线 。 

7. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ” 嫩 按 钮 ， 在 
弹出 的 “边界 网 案 项 充 ” 对 话 框 中 ， 在 “ 疼 案 ”下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选项 。 单 击 “ 添 
加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 垫上 记 轮廓 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 将 垫 帮 涂 黑 ， 如 网 7-72 所 示 。 
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延伸 轴承 次 轮廓 延伸 轴承 盖 及 其 通 孔 
线 至 御 体 并 潜 湾 : 轮廓 线 至 箱 体 并 涂 黑 


图 7-72 ”编辑 蜗轮 轴 前 轴承 埋 的 连接 
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(三 ) 编辑 蜗轮 轴 后 轴承 瘟 及 其 螺栓 连接 
1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ” 芝 按 钮 ， 调 整 显示 窗口 ， 显 示 出 蜗轮 轴 后 轴 


承 靖 部 分 图 形 。 

2. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”二 按钮 ， 修 剪 被 蜗轮 轴 、 轴 有 承 盖 、 螺 栓 遮 挡 的 轮 
郭 线 。 

3， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 ， 将 蜗轮 轴 后 轴承 盖 秸 奖 孔 的 水 平 轮廓 线 
删除 。 


4， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”这 按钮 ， 将 前 轴承 瘟 及 其 通 孔 的 轮廓 线 延 伸 人 至 箱 
体 ， 得 到 执 厂 轮廓 线 。 

5. 删除 晒 孔 轮廓 线 ， 并 重新 绘制 未 旋 合 部 分 螺 孔 轮廓 线 。 

6. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 拔 按钮 ， 在 
弹出 的 “边界 图 和 案 赴 充 ” 对 话 框 中 ， 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI37 选项 ， 在 “比例 ” 
下拉 列表 框 中 选择 0.25， 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 蜗轮 轴 后 轴承 凋 秸 圈 孔 轮廓 线 内 单 
击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 想 疼 的 网 状 训 面 线 。 

7. 将 “ 狂 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 重 复 “ 图 案 填 充 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “边界 狗 案 需 


充 ” 对 话 框 中 ， 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选项 。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 
热 片 轮廓 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 将 热 片 涂 黑 ， 如 图 7-73 所 示 。 


| 延伸 轴承 盖 轮 谭 延伸 轴承 盖 及 其 通 孔 
线 至 箱 体 并 涂 黑 轮 廊 线 至 箱 体 并 涂 时 
Al 下 | 


图 7-73 编辑 蜗轮 轴 前 轴承 广 的 连接 


(四 ) 编辑 锥 齿轮 轴 部 分 的 螺栓 、 螺 母 连接 

1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ” 转 按 钮 ， 调 整 显示 窗口 ， 显 示 出 圆锥 上 亏 轮 轴 
部 分 图 形 。 

2. 早 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修志 ” 琴 按钮 ， 修 十 被 圆锥 次 轮轴 、 轴 承 访 、 轴 承 僚 、 
螺栓 和 螺母 诞 挡 的 轮廓 线 。 

3， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”一 按钮 ， 将 圆锥 齿轮 轴 轴 承 瘟 及 其 通 孔 的 轮 麻 线 
延伸 至 轴承 套 ， 得 到 轴承 兰 骚 刻 轮 廓 线 。 重 复 “ 延 伸 ” 命 令 ， 将 轴承 套 及 其 通 孔 的 轮 订 线 延 
伸 至 箱 体 ， 得 到 轴承 僚 垫 片 的 轮廓 线 。 

4. 删除 箱 体 螺 孔 、 轴 承 套 螺 孔 轮廓 线 和 剖面 线 ， 并 重新 绘制 未 旋 合 部 分 螺 孔 轮廓 线 。 

5. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 序 ” 拔 按 钮 ， 在 
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弹出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 中 ， 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31 选项 ， 在 “角度” 
下 拉 列 表 框 中 选择 900， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 0.75， 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 
轴承 套 轮 亡 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 草 新 绘制 出 轴承 僚 的 训 耐 线 。 

6. 重复 “图 案 填充 ”命令 ， 在 弹出 的 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 杠 中， 在“ 图案” 下 拉 列 
表 中 选择 ANSI37 选项 ， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 0.23， 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 
在 锥 齿轮 轴 轴 承 盖 知 网 孔 轮 廓 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 狼 圈 的 网 状 剖 面 线 。 

7. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 和 莲 复 “图 架 填 充 ” 合 令 ， 在 弹出 的 “边界 图 案 填 
充 ” 对 话 杠 中， 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选项 。 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 ， 在 
热 片 轮廓 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 将 热 片 涂 黑 ， 如 图 7-74 所 示 。 


oy ny 
到 
一 


2 国志 7 


图 7-74 编辑 锥 齿轮 轴 轴 承 击 和 圆柱 齿轮 的 连接 


(五 ) 编辑 蜗杆 轴 右 轴承 兰 和 市 轮 

1， 单 击 “ 和 标准 ”工具 栏 中 的 “实时 缩 放 ” 钳 按钮 和 “实时 平移 ”加 按钮 ， 调 整 显示 窗 
口 ， 显 示 出 蜗轮 减速 箱 俯视 图 。 

2. 分 别 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 仿 移 ”只 按钮 ， 同 右 偏 移 蜗杆 轴 右 轴 筷 凸 台 轮 万 
线 ， 侦 移 的 距离 分 别 为 1 和 6。 

3， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “延伸 ”于 按钮 ， 将 箱 体 轮廓 线 延 伸 人 至 右 侧 俩 移 线 ， 得 到 
热 厂 和 蜗杆 轴 右 轴承 畜 轮 万 线 。 

4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 毅 ”党 按钮 ， 将 波浪 线 石 侧 的 箱 体内 壁 轮廓 线 修 
甬 挥 。 

5. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 拓 按钮， 在 
弹出 的 “边界 图 和 案 赴 充 ” 对 话 框 中 ， 在 “图 和 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 ANSI31 选项 ， 在 “有 角度 ” 
下拉 列表 框 中 选择 0， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 1， 单 击 “ 添 加 ; 拾取 点 ”按钮 ， 在 箱 
体 仿 视 图 轮廓 线 内 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 出 箱 体 仍 视图 的 放 面 线 。 

6. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 平移 ” 剖 按 钮 ， 调 整 显示 窗口 ， 显 示 出 蜗轮 减速 箱 
主 视图 。 

7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”名 按钮 ， 复 制 主 视图 处 于 蜗杆 轴 右 轴承 兰 右 侧 的 
市 轮 、 蜗 杆 轴 、 键 、 挡 辫 和 沉 头 螺钉 ， 捕 换 蜗 杆 轴 右 轴 孔 吓 合 的 上 方 端点 为 基点 。 单 击 “ 标 
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准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ” 意 按 钮 ， 调 整 显示 窗口 ， 在 俯视 岁 中 捕 失 蜗杆 轴 右 轴 孔 凸 合 轮 
亡 线 的 上 方 响 挟 为 位 移 的 第 二 上 挟 。 复 制 结 末 如 图 7-75 所 示 。 


图 7-75 复制 带 轮 等 图 形 
8. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”加 按钮 ， 将 从 视图 中 带 轮 部 分 图 形 放大 显 
2 
9. 早 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ”图 按钮 ， 绘 制 蜗杆 轴 右 轴承 新 的 倒 角 ， 倒 角 距 离 
为 1。 
10. 蛙 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轴 按 钮 ， 绘 制 蜗杆 轴 右 轴承 盖 的 倒 角 轮 亡 线 。 
11. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 这 轮 、 挡 净 的 剖面 线 ， 及 其 内 表面 轮 
ee 
. 分别 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线” 国 按 钮 ， 绘 制 带 轮 和 接 圈 的 外 轮廓 线 ， 结 果 
mm 7-76 所 示 。 
， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 硬 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 
本 会 制 蜗 轮 减 速 箱 从 视图 ， 如 图 7-77 所 示 。 
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图 7-76 绘制 市 轮 等 零件 图 7-77 蜗轮 减速 箱 俯视 网 
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1,7 拼 闭 晴 轮 减速 箱 左 视图 


堪 视 网 主要 表达 了 箱 体 与 箱 瘟 的 连接 关系 、 箱 体 撒 座 的 安 逆 矿 寸 以 及 蜗杆 轴 雹 轴承 兰 、 
锥 齿轮 轴承 凋 上 连接 螺栓 的 分 布 情况 。 


绘图 步骤 


一 、 修 改 箱 体 左 视 图 

箱 体 零件 图 的 左 视图 是 全 痢 视 网 ， 而 蜗轮 减速 箱 的 左 
视图 是 局 部 剖 视 图 ， 因 此 ， 拼 北 蜗 轮 减 速 箱 左 视图 击 必须 
修改 箱 体 的 左 视图 。 

1. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”可 按钮 ， 将 箱 
体 左 视图 中 的 谢 面 线 、 蜗 轮轴 孔 轮 廓 线 、 油 标 和 螺 塞 凸 台 
轮 廊 线 、 申 杆 轴 左 轴 孔 圆 及 箱 体 内 壁 部 分 轮廓 线 删除 。 

2. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 萝 按 钮 ， 修 草 1] 修剪 底座 轮 廊 线 
箱 体 压 座 轮 廊 线 ， 如 图 7-78 所 示 。 Ee 

3. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命 图 7-78 删除、 修 前 轮 廊 线 
令 中 的 “全 部 ”选项 ， 将 箱 体 底 座 右 侧 轮廓 线 的 长 度 拉 长 
为 18mm。 


命令 :_lengthen 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (TD)/ 动 态 (DY)]: tw 输入 t， 回 车 ， 选 择 “ 全 部 ”选项 ) 
指定 总 长 度 或 [角度 (A)] <1.0000)>: 18 (输入 总 长 18， 回 车 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 《在 箱 体 底座 右 侧 轮廓 线 的 左 冰 点 处 单 击 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (UD)]: ( 回 车 ， 结 束 拉 长 命令 ) 
4. 香 复 “ 拉 长 ”命令 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “全 部 ”选项 ， 将 箱 体 确 座 左 侧 轮 廓 线 的 长 
度 拉 长 为 1 0mm. 
5. 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ” 岛 按钮 ， 将 蜗轮 轴 前 后 轴 孔 凸 台 的 圆 角 复制 到 两 
条 拉 长 轮 亡 线 的 端点 处 ， 得 到 箱 体 抵 座 轮廓 线 的 过 渡 线 。 
6. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 仿 移 ” 芭 按 钮 ， 对 称 仿 移 箱 体 后 座 后 安 疙 了 筷 的 轴线 ， 贪 
移 的 距离 为 4.25。 
7. 选择 染 单 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹配 ”选项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
仿 移 出 来 的 两 条 点 画 线 变 为 粗 实 线 。 
8. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图” 工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”局 按钮 ， 绘 
制 箱 体 底座 后 安装 孔 处 局 部 训 视 图 的 波 良 线 。 
9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 酸 ” 赛 按钮 ， 修 六 两 条 仿 移 出 来 的 轮廓 线 和 波浪 线 。 
10， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 肝 填 元 ” 缚 按钮 ， 绘 制 局 部 襄 视 图 的 训 面 线 。 剂 面 线 
的 角度 和 比例 的 设置 应 与 蜗轮 减速 箱 主 视图 、 傅 视图 中 箱 体 训 面 线 的 设置 相同 ， 即 角度 设置 
为 0， 比 例 说 置 为 1。 
11. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 匡 按钮， 将 蜗轮 轴 前 轴 孔 凸 台 竖 直 轮廓 线 癌 
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右 偏 移 lmm 和 Smm。 

12， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”于 按钮 ， 将 蜗轮 轴 前 轴 孔 凸 侣 的 水 平 轮廓 线 延 伸 
至 第 二 条 偶 移 线 ， 得 到 垫 睫 和 前 轴 藉 盖 轮 廓 线 。 

13. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 驯 按钮 ， 将 蜗轮 轴 后 轴 孔 凸 台 轮 廊 线 向 左 偏 
移 1mm 和 6.Smm。 

14， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”于 按钮 ， 将 蜗轮 轴 后 轴 孔 凸 侣 的 水 平 轮廓 线 延 伸 
全 第 二 条 偶 移 线 ， 得 到 热 睫 和 后 轴 藉 兰 轮 廓 线 。 

1$， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偶 移 ” 既 投 钮 ， 问 上 俩 移 箱 体 顶 面 轮廓 线 ， 偶 移 距 离 为 
1mm 。 

16. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”一 按钮 ， 将 箱 体 外 壁 垂 直 轮 廓 线 延 伸 全 水 平 仿 移 
线 ， 得 到 箱 新 热 片 轮廓 线 。 

17. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 柄 ” 转 按 钮 ， 修 朝 箱 体内 壁 轮廓 线 。 

18. 分 别 蛙 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “合并 ” 叶 授 钮 ， 分 别 合 并 箱 体 外 壁 轮廓 线 。 

修改 箱 体 左 视 图 的 结果 如 图 7-79 所 示 。 

二 、 拼 效 零 件 图 

1， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按钮 ， 将 箱 盖 主 视 网 中 加 油 孔 轮廓 线 、 螺 孔 轮 
廊 线 、 箱 雷 圆 角 和 四 寺 加 角 删 除 ， 结 果 如 图 7-80 所 示 


= 


图 7-79 修改 箱 体 左 视图 图 7-80 ”修改 箱 盖 主 视图 


2. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 单 点 打 断 ” 廿 按钮 ， 将 箱 体 局 部 视图 中 倾斜 的 长 点 画 线 
打 断 。 

3. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按钮 ， 将 箱 体 局 部 视图 中 的 蜗杆 轴 左 轴 孔 圆 、 
锥 齿轮 轴 孔 圆 、 螺 孔 圆 及 锥 齿轮 轴 孔 四 人 台 上 两 个 螺 孔 圆 的 中 心 线 、 倾 斜 长 点 男 线 的 下 半 部 分 
删除 ， 如 图 7-81 所 示 。 

5. 选择 这 单 “ 人 修改” 一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “ 增 量 ”选项 ， 将 倾 糙 点 男 
线 问 两 新 各 延长 2mm。 

6. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “阵列 ” 角 按 钮 ， 将 保留 的 锥 齿轮 轴 孔 凸 台 上 螺 孔 圆 的 中 
心 线 左 环 型 阵列 ， 阵 列 出 6 条 均 布 的 中 心 线 ， 如 图 7-82 所 示 。 

7. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”看 按钮 ， 将 箱 盖 局 部 剖 视 图 旋转 90” 。 

8. 重复 “旋转 ”命令 ， 将 内 六 角 螺 钉 旋转 -90” ， 即 顺 时 针 旋 转 90? 。 
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图 7-81 删除 对 象 图 7-82 ”修改 箱 体 局 部 视图 
9. 重复 “旋转 ”命令 ， 将 螺母 投影 旋转 90”。 
10. 重复 “旋转 ”命令 ， 将 螺栓 头 部 投影 旋转 -1$”， 即 顺 时 针 旋 转 15°。 
11. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 刻 按 钮 ， 将 修改 后 的 箱 盖 主 视图 和 局 部 剖 视 图 
箱 体 局 部 视图 、 内 六 角 螺 钉 、 公 称 和 直径 为 10 的 螺母 的 天 面 投影 
体 左 视图 附近 ， 如 图 7-83 所 示 


、 螺 栓 的 头 部 投影 移动 到 箱 


图 7-83 ”拼装 蜗轮 减速 箱 天 视图 的 图 形 


. 分 列 重复 “移动 ”命令 ， 将 箱 讲 主 视图 、 


箱 体 局 部 视 岁 和 公称 直径 为 10 的 曼 母 的 
Be 目的 位 移 第 二 点 。 移 动 的 基点 用 小 写字 母 加 数字 1 表示 ， 位 移 的 第 二 点 用 
小 号 字母 加 数字 2 表示 。 


13. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 坑 按 钮 ， 将 螺栓 的 头 部 投影 复制 带 位 移 的 第 二 点 
复制 的 基点 为 螺栓 的 头 部 投影 的 中 心 S1 
14. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 略 按 钮 ， 将 原 螺 栓 的 头 部 投影 删除 
拼 闻 入 件 岁 的 结 有 末 如 网 7-84 所 示 。 
三 、 编 辑 蜗 轮 减 速 箱 左 视图 
编辑 蜗轮 减速 箱 左 视图 ， 束 是 使 师 轮 减速 箱 左 视 网 表 达 出 箱 盖 和 箱 体 的 螺钉 连接 、 蜗 轮 
轴 键 槽 的 局 部 齐 视图 和 其 他 零件 的 外 形 。 

(一 ) 编辑 螺钉 连接 、 绘 制 加 油 孔 产 


S2 


- 


单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 国 按 钮 ， 将 蜗轮 减速 箱 的 右上 角 图 形 放 大 
显示 。 
2 将 


“ 氮 男 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “直线 ”命令 和 对 象 捕捉 奶 踩 模式 绘制 内 六 角 
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柱头 蝶 杀 连接 的 轴线 ， 该 轴线 与 箱 体 外 壁 的 距离 为 7。 

3. 利用 “ 偏 移 “命令 绘制 直径 为 6、 深 为 10、 盲 孔 深 为 12 的 螺 孔 。 在 前 面 章节 中 已经 
多 次 利用 人 般 移 命 令 绘制 螺 扎 ， 这 里 不 再 介绍 绘图 过 程 。 

4. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ” 必 按 钮 ， 绘 
制 螺 钉 连 接 处 局 部 剖 视 图 的 波浪 线 ， 如 图 7-85 所 示 。 


图 7-84 拼装 零件 图 图 7-85 绘制 螺 孔 和 小 良 线 


5， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”和 瑞 : 投 钮 ， 修 筋 箱 盖 、 箱 体 轮 廊 线 和 波 良 线 。 

6. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 将 箱 盖 局 部 剖 视 图 中 的 阶梯 和 孔 轮廓 
线 和 内 六 角 螺 钉 移 动 各 目 位 移 第 二 点 也 、u2 处 ， 移 动 的 基点 为 tl、ul。 

7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 柱 中 的 “删除 ” 恬 按 钮 ， 将 剩 下 的 箱 盖 局 部 剖 视 图 中 的 线条 
删除 。 

拼装 螺钉 连接 的 结果 如 图 7-86 所 示 。 

8. 重复 “删除 ”命令 ， 将 螺 孔 轮廓 线 删除 ， 并 重新 绘制 未 旋 合 螺 孔 部 分 轮廓 线 。 

9. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ” 塘 按 钮 ， 将 箱 兰 凹 坑 和 通 孔 轮廓 线 延 伸 全 箱 体 ， 
得 到 箱 盖 垫 睫 的 轮廓 线 。 

10， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 守 填 充 ” 其 按钮， 绘制 箱 体 在 螺钉 连接 局 部 训 视 网 中 
的 剖面 线 。 谢 面 线 的 角度 和 比例 的 设置 应 与 蜗轮 减速 箱 主 视图 、 傅 视图 中 箱 体 衣 面 线 的 设置 
相同 ， 并 注意 未 旋 合 螺 孔 的 牙 顶 线 和 牙 底 线 之 间 也 要 绘制 剖面 线 。 

11. 重复 “图 案 填 序 ” 命 令 ， 绘 制 箱 兰 在 螺钉 连接 局 部 训 视 图 中 的 剖面 线 。 训 面 线 的 角 
度 和 比例 的 设置 应 与 蜗轮 减速 箱 主 视 岁 中 箱 兰 剖 面 线 的 设置 相同 。 

12. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 重 复 “ 图 案 填 序 “ 命 令 ， 在 弹出 的 “边界 图 案 
填充 ”对 话 框 中 ， 在 “图 案 ” 下 拉 列 表 中 选择 SOLID 选项 ， 将 垫 放 轮廓 线 涂 黑 ， 如 图 
7-87 所 示 。 

13， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”所 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

14. 分 别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 偶 移 ” 莫 按 钮 ， 将 箱 兰 凸 台 水 平 轮廓 线 癌 上 偶 移 
1 mm 和 5 mm。 

15. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ” 辕 控 钮 ， 将 箱 盖 出台 王 和 直 轮 亡 线 延伸 到 第 二 条 仿 
移 线 ， 得 到 加 油 孔 盖 及 其 热 片 的 轮廓 线 。 
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图 7-86 移动 图 形 图 7-87 ”螺钉 连接 局 部 剖 视 图 


(二 ) 编辑 轴承 新 
1. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”下 拉 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ” 鼎 按钮 ， 将 螺 
栓 头 部 投影 及 其 中 心 线 做 环形 阵列 。 阵 列 出 3 个 均 布 和 6 个 均 布 的 螺栓 头 部 投影 。 
2. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 屋 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 届 按 钮 和 “对 象 
捕 提 ”工具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 量 按钮， 绘制 倾 笠 辅助 线 mn，m 点 相对 于 交点 1 点 的 坐标 为 
@50<-43.6，n 点 相对 于 m 点 的 坐标 为 @30<46.4， 如 图 7-88 所 示 。 
3. 选择 末 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 拉 长 直线 nm 
和 直径 为 54 的 圆 狐 ， 使 拉 长 后 的 圆 弧 与 辅助 线 相交 。 
4. 利用 “合并 ”命令 将 直径 为 68 的 圆 孤 变 为 为 整 融 ， 如 图 7-89 所 示 。 
命令 : _join ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “合并 ” 鲜 按 钮 ) 
选择 源 对 象 : ( 单 击 直径 为 68 的 圆 弧 ) 
选择 圆 弧 ， 以 合并 到 源 或 进行 [闭合 (D)]: LX (输入 L， 回 车 ， 选 择 “闭合 ”选项 ) 
已 将 圆 跑 转换 为 圆 。 


图 7-88 阵列 曼 栓 头 部 投影 ， 绘 制 辅助 线 图 7-89 利用 辅助 线 绘制 轴承 盖 投 影 

5， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 坪 撤 钮 ， 修 筋 直 径 为 54 的 圆 踊 和 辅助 线 。 

6， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 轧 按钮， 以 螺母 投影 的 中 心 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 20 
的 圆 ， 得 到 公称 直径 为 10 的 垫 记 的 投影 ， 即 该 热 万 的 外 径 为 20， 如 图 7-90 所 示 。 
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图 7-90 ”绘制 轴承 盖 、 热 圈 和 螺母 的 投影 


(三 ) 编辑 蜗轮 轴 、 螺 母 和 紧 定 螺钉 

1. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 踢 按 钮 ， 复 制 蜗轮 减速 箱 俯 视图 中 蜗轮 轴 后 端 处 
于 箱 体 外 面 的 轮廓 线 ， 如 图 7-91a 所 示 。 

2. 重复 “复制 ”命令 ， 复 制 蜗 轮 减 速 箱 俯视 网 中 处 于 箱 体外 面 的 柱头 紧 定 螺钉 及 其 旋 
合 螺母 的 轮廓 线 ， 如 网 7-91b 所 示 。 


a) b) 
图 7-91 复制 俯视 图 中 的 图 形 
3. 分 别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “旋转 ”看 按钮， 分 别 将 图 7-91 所 示 的 两 个 图 形 旋转 


90，， 如 图 7-92 所 示 。 
~ 
{ee1 、 
上 


a) b) 


图 7-92 旋转 复制 的 图 形 


4. 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 寓 按 钮 ， 移 动 图 7-83a 所 示 的 图 形 ， 移 动 的 基点 
为 p 护 ， 指 定位 移 的 第 二 点 时 利用 对 象 捕捉 退 踊 模式 ， 即 目 左 视图 中 蜗轮 轴 后 轴承 二 轮廓 线 
的 中 点 辣 左 退 躁 lmm， 所 捕捉 的 点 即 为 位 移 的 第 二 点 。 

5. 重复 “移动 “命令 ， 移 动 赂 7-83b 所 示 的 图 形 ， 移 动 的 基点 为 q 点 ， 位 移 的 第 二 操 
为 左 视图 中 蜗轮 轴 前 轴承 六 轮 廊 线 的 中 反 。 

6. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 将 箱 兰 上 的 
3 条 氮 男 线 适当 拉 长 ， 得 到 螺栓 连接 和 通气 器 的 轴线 。 
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7. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 竖 按 钮 ， 将 箱 体 主 视图 中 处 于 箱 盖 上 方 的 通气 器 
轮廓 线 和 水 平 点 画 线 复制 到 蜗轮 减速 箱 左 视图 中 通气 器 的 轴线 处 。 

8. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 草 按钮 ， 在 复制 的 通气 器 的 点 画 线 的 交点 处 绘制 一 
个 直径 为 2 的 贺 ， 如 图 7-93 所 示 。 


图 7-93 从 其 他 视图 中 复制 图 形 


9. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”区 按钮 ， 将 蜗轮 轴 后 端 部 分 放大 显示 。 

10. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 辆 按钮 ， 利 用 对 象 捕捉 追踪 模式 ， 自 r 点 疝 上 追 
踪 在 上 方 水 平 轮廓 线 上 捕捉 到 交点 s。 癌 下 绘制 竖 直 线 st， 长 度 为 3， 问 右 绘制 水 平 线 tu， 
长 度 为 16。 问 上 移动 光标， 在 上 方 水 平 轮 廓 线 上 捕捉 垂 足 v， 如 疼 7-94 所 示 。 

11. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 原来 的 键 模 长 圆 删 除 。 

12. 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ” 周 按钮 ， 
绘制 蜗轮 轴 局 部 剖 视 图 的 波浪 线 。 

13. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 均 按 钮 ， 修 剪 轮廓 线 和 波 当 线 。 

14. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 攻 按钮 ， 在 弹出 的 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 
中 ， 在 “角度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 90， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 0.7$， 单 击 “ 添 加 : 拾 
取 点 ”按钮 ， 在 蜗轮 轴 需 要 填充 的 区 域 单 击 ， 回 车 两 次 ， 即 可 绘制 蜗轮 轴 的 剖面 线 。 

15. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 分 别 利 用 “直线 ”命令 绘制 蜗轮 轴 处 于 后 轴承 盖 外 
侧 的 轮廓 线 ， 长 度 均 为 Inm， 如 网 7-95 所 示 。 


图 7-94 ”绘制 键 槽 图 7-95 绘制 蜗轮 轴 局 部 剖 视 图 


16. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ”是 按钮 ， 调 整 显示 窗口 ， 显 示 出 蜗轮 减速 
箱 主 视图 中 蜗轮 轴 前 轴承 兰 上 的 螺母 部 分 图 形 。 
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17. 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 过 螺母 的 上 下 两 条 水 平 轮廓 线 的 端点 绘制 两 条 水 平 
辅助 线 。 

18. 和 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ”加 按钮 ， 调 整 显示 窗口 ， 显 示 出 蜗轮 减速 箱 
左 视图 中 蜗轮 轴 前 轴承 盖 上 的 螺母 和 紧 定 螺钉 部 分 图 形 ， 如 图 7-96 所 示 。 

19. 选择 这 单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 拉 长 命令 中 的 “动态 ”选项 ， 拉 长 螺母 的 
竖 直 轮廓 线 。 

20. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 南 按 钮 ， 修 筋 螺 母 竹 百 轮廓 线 和 辅助 线 。 

21. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按钮 ， 将 螺母 其 他 轮廓 线 以 及 柱 端 紧 定 螺钉 的 
一 字模 轮廓 线 删 除 。 

22. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”并 按 钮 ， 连 接 坚 直 轮廓 线 的 中 点 I 和 I。 

23. 选择 菜单 “绘图 ”一 “ 圆 狐 ”一 “起 点 、 端 点 、 半 径 ” 选 项 ， 过 端点 II 和 开 绘 制 半 
径 为 6 的 圆 弧 ， 如 图 7-97 所 示 。 

24. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ” 品 按 钮 ， 移 动 圆 踊 ， 移 动 的 基点 为 圆 踊 的 中 氮 ， 
位 移 的 第 二 点 为 在 蜗轮 轴 前 轴承 新 轮廓 线 上 捕捉 的 王 足 。 

25. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ” 坊 按 钮 ， 复 制 圆 踊 ， 复 制 的 基点 为 本 点， 位移 的 
第 二 点 为 IV 点 。 

26. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 汪 按 钮 ， 做 两 个 圆 孤 的 垂直 镜像 ， 蚀 像 线 是 轮 启 
线 工 工 的 中 垂 线 。 

27. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 划 ” 科 :按钮 ， 修 和 剪 轮廓 线 工 工 。 

28. 分 别 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “合并 ” 鲜 按 钮 ， 分 别 柱 端 紧 定 螺 钉 的 交 面 轮廓 线 和 
倒 角 轮廓 线 ， 如 网 7-98 所 示 


图 7-96 利用 辅助 线 编辑 螺母 图 7-97 ”修剪 轮廓 线 后 绘制 圆 听 图 7-98 ”编辑 螺母 和 紧 定 螺钉 


四 、 编 辑 螺 栓 

在 AutoCAD 设计 中 心 的 符号 库 中 ， 没 有 给 出 螺栓 头 部 左 视图 中 的 投影 ， 需 要 单独 绘 
制 。 公 称 直 径 为 4 的 螺栓 头 部 在 主 视图 中 的 投影 的 长 度 为 7.39， 高 度 为 2.65。 由 此 可 以 计算 
出 其 在 左 视 图 中 的 投影 的 长 度 为 6.4， 高 度 也 为 2.65。 

1. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形” 司 按 钮 ， 绘 制 一 个 6.4X2.65 的 窍 形 。 

2. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 置 按 钮 ， 连 接 和 矩形 长 边 的 中 点 VL 和 人 允 。 

3. 选择 菜单 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ” 一 “起 点 、 端 点 、 半 径 ” 选 项 ， 过 中 点 证 和 WH 端 点 绘 
制 半 径 为 4 的 圆 踊 ， 如 网 7-99 所 示 。 

4. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”过 按钮 ， 移 动 圆 弧 ， 移 动 的 基点 为 圆 弧 的 中 点 ， 
位 移 的 第 二 点 为 在 矩形 上 方 边 上 捕捉 的 垂 足 。 
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5， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 岛 按钮 ， 复 制 圆 踊 ， 复 制 的 基点 区 点 ， 位 移 的 第 
二 所 为 X 扩 。 
6. 里 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 毅 ”去 控 钮 ， 修 慢 轮 亡 线 WIVI， 如 图 7-100 所 示 。 


Wl 


se ee | 
| w | 
V] 


图 7-99 绘制 矩形 和 圆 弧 图 7-100 ”移动 复制 圆 弧 


7， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 蚁 按钮 ， 将 绘制 的 螺栓 头 部 投影 移动 到 蜗轮 减速 
箱 顽 视 网 中 ， 复 制 的 基点 为 W， 位 移 的 第 二 点 为 箱 兰 螺 孔 的 轴线 与 加 油 孔 凋 上 表面 轮廓 线 的 
交点。 复制 后 删除 复制 对 象 。 

完成 拼 帮 蜗轮 减速 箱 下 视图， 如 网 7-101 所 示 。 


图 7-101 拼 逆 蜗轮 减速 箱 左 视图 


7.8 修改 安 妆 轴线 、 标 注 矿 十 


安装 轴线 是 零件 的 安 猴 中 心 线 ， 拼 闭 零 件 图 时 由 于 多 个 零件 的 轴线 重合 ， 造 成 安装 轴线 
成 为 一 条 不 符合 要 求 的 点 画 线 ， 必 须 进 行 修改 。 此 外 ， 在 绘制 零件 图 时 为 避免 与 尺寸 相交 ， 
有 的 点 男 线 需要 打 断 ， 但 在 闭 配 图 中 应 连续 起 来 。 

修改 安 疙 轴线 的 原则 是 对 于 较 易 确定 位 置 的 安 疙 轴线 ， 如 蜗杆 轴 的 轴线 、 蜗 轮轴 的 轴线 
和 锥 次 轮轴 的 轴线 ， 这 三 条 主 安 疲 轴 线 的 位 置 利用 中 扣 捕 捉 和 正 交 模式 非常 容易 绘制 ， 则 可 
以 删除 重男 。 但 有 的 安 闻 轴 线 的 位 置 必 须根 据 零 件 儿 中 的 太 寸 才能 确定 ， 如 螺栓 连接 、 螺 钉 
连 搁 、 螺 塞 连接 的 轴线 及 油 标 的 安装 轴线 、 通 气 右 的 安 朔 轴线 等 ， 最 好 不 要 全 部 删除 重 画 。 
可 以 保留 一 条 点 男 线 ， 将 其 他 重合 的 点 画 线 删 除 ， 然 后 利用 拉 长 命令 拉 长 即 可 。 

由 于 蜗 辊 减速 箱 疾 配 图 是 用 1:1 的 比例 绘制 的 ， 当 点 画 线 较 短 时 显示 为 细 实 线 ， 和 箱 体 
零件 图 一 梓 ， 将 线 型 的 比例 因子 修改 为 0.5。 
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装配 图 中 尺寸 包括 规格 有 尺寸、 配合 尺寸 、 重 要 的 相对 位 置 尺 寸 、 总 体 尺 寸 、 安 装 尺 寸 及 
其 他 重要 的 尺寸 。 

为 了 使 标注 的 尺寸 与 视图 协调 ， 将 “机 械 标注 样式 ”和 “隐藏 标注 样式 ”中 的 文学 局 
设置 为 3.5、 尺 寸 界 线 超出 尺寸 线 的 长 度 设 置 为 >、 第 头 的 大 小 设置 为 3、 测量 比例 因子 设置 
为 1。 蜗轮 减速 箱 装 配 几 中 的 所 有 尺寸 都 可 以 线性 标注 命令 标注 出 ， 在 标注 尺寸 前 ， 应 将 
“标注 ” 层 设 置 为 当前 层 。 

一 、 规 格 尺寸 

蜗轮 减速 箱 状 配 图 中 的 规格 尺寸 包括 之 轮 的 公称 的 直径 865 和 蜗轮 轴 后 端的 直径 
15h6， 将 “机 械 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 分 别 利 用 “线性 标注 ”命令 中 的 “文学 (T)” 
选项 可 以 标注 出 。 

二 、 配 合 尺寸 

蜗轮 减速 箱 装配 图 中 的 配合 尺寸 包括 带 轮 与 蜗杆 轴 的 间隙 配合 gl12H7mh6， 圆 柱 齿 轮 与 
锥 齿轮 轴 间 际 配 合 612H7/h6。 

将 “隐藏 标注 样式 ”设置 为 当前 样式 ， 利 用 “线性 标注 ”命令 中 的 “多 行文 字 (CM)” 选 
项 可 以 将 左右 分 子 分母 形 式 的 配合 尺寸 变 为 上 下 分 子 分 母 形 式 的 配合 尺寸 。 

局 动 “ 线 性 标注 ”命令 后 ， 输 入 M 后 回 车 ， 选 择 “ 多 行文 字 (M)” 选 项 ， 弹 出 “文字 格 
式 ” 对 话 框 ， 用 Simplex 字体 输入 “%%C65H7/h6”， 选 中 “H7/h6” 如 图 7-102 所 示 。 单 击 
ep, 启 按 钮 ， 变 为 上 下 分 子 分 母 的 形式 ， 如 图 7-103 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 绘图 

适当 位 置 单 击 ， 即 可 标注 出 上 下 分 子 分 母 形式 的 配合 尺寸 。 


| 加 | 上， 一 I 


图 7-102 ”输入 左右 分 子 分 母 形式 的 尺寸 文字 


EE | 
| 二 i 加 上 al 加 BIUGOnm S| 确定 | 名 
司 *| 内-| 师 | 有 过 合营 营 轩 | I 读 "| 丘 *| 本 | La | 全 Ohs. 0000 章 | wel E; 


1G | 


图 7-103 ”上 下 分 子 分母 形 式 的 配合 尺寸 文字 


三 、 重 要 的 相对 位 置 尺寸 

蜗轮 减速 箱 装配 图 中 重要 的 相对 位 置 尺寸 包括 蜗杆 轴 和 蜗轮 轴 之 间 的 距离 407002， 和 师 
杆 轴 到 箱 体 底 座 凸 人 台 底 面 的 距离 92。 

标注 尺寸 401108 时 ， 可 以 利用 标注 样式 管理 器 中 的 一 个 公差 样式 ， 在 其 “公差 ”选项 卡 
中 进行 重新 设置 ， 并 将 公差 样式 的 文字 高 度 设 置 为 3.5、 尺 寸 界 线 超出 尺寸 线 的 长 上 度 设置 为 
2 eer 3、 测 量 比例 因子 设置 为 1 即 可 。 

总 体 尺寸 
ee 总 宽 和 总 高 ， 蜗 杆 蜗轮 减速 箱 的 总 长 为 176、 总 宽 为 173S、 总 高 为 155。 
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、 安 装 尺 十 

和 志 尺 寸 包 括 箱 体 底座 上 4 个 安装 了 筷 的 尺寸 ， 以 及 这 4 扎 长 度 方 加 的 定位 
尺寸 100， 和 宽度 方 回 的 定位 尺寸 126。 

六 、 其 他 重要 尺寸 

同 锥 深 子 轴承 的 内 圈 直 答 和 外 阐 和 直径 是 重要 的 尺寸 ， 在 北 配 图 中 应 标注 。 轴 承 30202 内 
圈 直 径 为 g1Sk6、 外 圈 直 径 为 635K7， 轴 承 30203 内 圈 直 径 为 9817k6、 外 圈 直 径 为 640K7。 
轴承 的 直径 尺寸 与 轴线 和 轮廓 线 相交 ， 需 要 利用 打 汤 命令 将 轴线 和 轮廓 线 打 靳 。 

在 3 个 视图 中 修改 轴线 、 标 注 尺 寸 的 结果 如 图 7-104、 图 7-105 和 图 7-106 所 示 。 
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图 7-105 在 俯视 图 中 修改 轴线 、 标 注 尺 寸 的 结果 
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图 7-106 ”在 左 视图 中 修改 轴线 、 标 注 尺 寸 的 结 


1.9 ”完成 装配 图 其 他 内 容 


完成 了 装配 图 的 视图 绘制 和 尺寸 标注 后 ， 还 需要 标注 序 写 、 输 入 技术 要 求 、 填 写 明细 表 
和 主 标题 栏 。 
一 、 标 注 序号 
企 装 配 岁 中 标注 序号 ， 驶 是 给 参与 闭 配 的 零件 进行 编号 ， 一 般 将 标准 件 和 非 标 准 件 都 标 
注 序 号 ， 序 号 的 字 高 为 7mm。 
标注 序号 时 需要 先 设置 引线 样式 〈 参 见 4.5 节 )， 将 引线 的 箭头 设置 为 “小 点 罗 然后 利 
用 “多 重 引线 ”命令 标注 序号 。 标 注 较 注 的 零件 如 垫 矿 和 衬 垫 的 序号 时 ， 需 要 利用 “引线 ” 
Leader 命令 ， 该 命令 可 以 使 引线 的 箭头 为 “实心 朵 合 ”， 而 无 需 设置 引线 样式 。 利 用 “ 引 
线 ”Leader 命令 标注 序号 后 ， 需 要 利用 “文字 缩放 ”命令 将 序号 的 高 度 放大 为 7mm。 
装配 图 中 的 序号 必须 顺 时 针 或 逆 时 针 排 列 ， 且 应 上 下 对 正 、 左 右 对 齐 ， 要 做 到 这 一 点 ， 
必须 输入 绝对 坐标 指定 引线 标注 的 第 二 点 。 为 了 使 水 平 引 线 的 长 度 一 至 (一 般 10mm 即 可 ) ， 
第 三 点 相对 于 第 二 点 的 坐标 可 为 (@4,0) 或 (@-4,0)， 这 两 个 相对 坐标 分 别 表 示 向 右 方面 水 平 引 
线 和 向 左 方面 水 平 引 线 。 
标注 序号 的 结果 可 参见 图 7-1 所 示 。 
二 、 输 入 技术 要 求 
将 “文字 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “多 行文 字 ” 输 入 命令 技术 要 求 内 容 。 其 中 “技术 要 
求 ”4 个 字 的 字 融 为 7， 其 余 字 的 字 高 为 5， 如 图 7-107 所 示 。 
技术 要 求 
J， 装 配 后 须 转 动 灵活 ， 各 密封 处 不 得 有 混 油 现象. 
2 ” 空 载 试验 时 ， 油 池 温 度 不 得 超过 75'， 轴 承 温度 不 得 超过 40"， 
了 装配 时 选择 或 磨 削 调整 片 ， 使 其 厚度 适当 ， 保 证 锥 此 轮 叶 人 台 状 态 民 好 ， 


图 7-107 蜗轮 减速 箱 装 配 图 中 的 技术 要 求 
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三 、 填 与 明细 表 和 主 标题 栏 

1. 利用 “直线 ”命令 和 “ 偶 移 ”命令 绘制 明细 表 ， 请 注意 明细 表 中 左边 线 、 右 边线 和 
下 边线 为 粗 实 线 ， 上 边线 和 内 格 线 为 细 实 线 。 

2. 利用 “单行 文字 ”命令 和 多 行文 字 命 令 输入 明细 表 内 容 。 

输入 序号 时 可 以 利用 “单行 文字 ”命令 连续 输入 ， 然 后 打开 状态 栏 “ 正 交 ” 国 按钮 ， 
利用 “移动 ”命令 上 下 调整 位 置 ， 这 样 可 以 保证 序号 上 下 对 正 。 

也 可 以 巧妙 利用 “复制 ”命令 ， 例 如 利用 “单行 文字 ”命令 只 输入 序 写 “49”， 并 利用 
“移动 ”命令 调整 其 位 置 。 然 后 利用 “复制 ”命令 复制 到 其 他 序号 栏 中 ， 再 双击 序号 修改 即 
可 。 这 样 操 作 的 好 处 是 既 使 序号 上 下 对 正 ， 又 免 去 了 反复 使 用 “移动 ”命令 调整 序号 位 置 的 
厂 烦 。 

输入 相同 文学 时 也 可 以 利用 “复制 ”命令 复制 。 例 如 箱 体 、 箱 盖 和 5 个 轴承 新 的 材料 均 
为 HI200， 可 以 利用 “单行 文学 ”命令 输入 箱 体 的 材料 “HT200”， 然 后 复制 “HT200” 即 
可 。 

输入 类 似 的 零件 名 称 时 ， 也 可 以 利用 “复制 ”命令 复制 ， 再 双击 修改 即 可 ， 如 输入 轴承 
蘑 名 称 、 标 准 件 的 标准 名 称 等 。 

3. 在 主 标题 栏 的 部 件 名 称 栏 中 输入 “蜗轮 减速 箱 ”， 衬 高 为 7。 在 比例 栏 中 输入 
RE 

填写 主 标题 住 和 明细 表 的 结果 如 图 7-108 所 示 。 


?| 竺 执 | 

| | wsA | |w| 

| 19 | 垢 姑 68/7297-1994 
有 8 作 好 | Ea 


| 7 
| #5 || | 
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| 1 
[1 | 
| 1 | 
| 
1 | 
| 1 | 
| 
| | 


名 | 
图 7-108” 主 标 题 栏 和 明细 表 
4. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”日 按 钮 ， 保 存 绘制 的 装配 图 。 
完成 蜗轮 减速 箱 装 配 图 。 
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第 三 坑 。” 绘制 三 维 实体 
第 8 癌 ”标准 件 三 维 实体 


本 章 将 创建 蜗轮 减速 箱 中 使 用 的 标准 件 的 三 维 实体 ， 包 括 螺 栓 三 维 实体 、 螺 母 三 维 实 
体 、 垫 背 三 维 实体 、 柱 站 紧 定 螺钉 三 维 实体 、 轴 承 三 维 实体 和 油 标 及 其 组 件 三 维 实体 。 


8.{ 螺栓 三 维 实体 


蜗轮 减速 箱 中 使 用 的 六 和 角 头 全 螺纹 螺栓 规格 分 别 为 M4X10、M4X12、M4X18 和 M6 
X10， 可 以 先 创 建 M10X50 螺栓 的 三 维 实 体 ， 然 后 根据 螺栓 的 公称 直径 进行 缩放 ， 根 据 螺 
栓 的 长 度 进行 切割 即 可 。 


绘图 步骤 


一 、 创 建 螺纹 三 维 实 体 

1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 国 按 钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
下拉 列表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 CM)” 选 项 ， 新 建 一 个 图 形 文件 。 

2， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特 性 管理 右 ” 获 按钮 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 
框 。 单 击 对 话 框 中 的 强 按 钮 或 回 车 ， 刹 建 一 个 图 层 ， 将 其 命名 为 “ 轮 亡 线 ” 层 ， 如 图 8-1 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


图 8-1 ”创建 “轮廓 线 ” 层 
3. 利用 “ 岗 旋 ”命令 绘制 用 于 生成 外 螺纹 的 螺旋 线 。 


命令 :_Helix ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 ” 埃 按 钮 ) 

圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 

指定 底面 的 中 心 点 : 0,0,0 《以 坐标 原点 为 底面 的 中 心 》 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: 4.5 (输入 螺旋 底面 半径 4.3， 回 车 ) 
指定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <4.53000>: 二 《 回 车 ， 螺 旋 顶 面 半 径 和 底面 半径 相同 ) 
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指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: Tw (输入 T， 回 车, 选择 
“ 圈 数 ”选项 ) 

输入 圈 数 <3.0000>: 60 凡 (输入 圈 数 “60”， 回 车 ) 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 团 数 (T)/ 圈 高 (ED/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: 60 久 (输入 螺旋 高 度 
“60”， 问 车 ) 
4. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”加 按钮 ， 将 绘制 的 图 形 放 大 显示 。 
$， 单 击 “ 动 态 观 察 问 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 古 近 钮 ， 调 整 观 察 方 问 。 
6. 单 击 “ 视 党 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 隐藏 视觉 样式 ” 力 按 钮 ， 将 岁 形 显示 为 三 维 隐 

藏 视 这 样式， 如 图 8-2 所 示 。 


图 8-2 ”绘制 螺旋 线 


7. 早 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 红 放 ” 蝙 按钮 ， 将 螺旋 线 乓 和 面 放 大 显示 ， 如 图 8-3 所 示 。 


8. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 “对 和 象 捕捉 ” 国 按 钮 ， 单 击 UCS 工具 栏 中 的 苹 
按钮 ， 调 整 坐标 系 的 方向 ， 使 螺旋 线 的 起 点 处 在 和 轴 上 ， 如 图 8-4 所 示 。 


命令 :_ucs 


当前 UCS 名 称 : * 没 有 和 名称 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/ZZ 轴 (ZA)] < 世 
JS 3 

指定 新 原点 <0,0,0>: (捕捉 螺旋 线 的 圆心 ) 


在 正 XX 轴 范 围 上 指定 点 <1.0000,0.0000,0.0000>: (捕捉 螺旋 线 的 起 点 ) 
在 UCS XY 平面 的 正 Y 轴 范 围 上 指定 点 <-0.7329,0.6804,0.0000>: (在 YY 轴 的 正方 向 任意 
位 置 单 击 ) 


9， 单 击 “ 动 态 观 穴 器 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 留 按钮 ， 调 整 观察 方 问 。 
10， 单 击 UCS 工具 栏 中 的 国 按钮 ， 将 坐标 系 绕 X 轴 旋 转 -90°。 


命令 :_ucs 


当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 耐 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/ZWZ 轴 (ZA)] < 世 
外 5 区 

指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90>:- 90 (输入 绕 X 轴 的 旋转 角度 -90， 回 车 》 


11. 利用 “ 正 多边形 ”命令 绘制 才 型 的 正三 角形 ， 如 图 8-5 所 示 。 


命令 : _polygon 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 多 边 形 ” 章 按钮 ) 

输入 边 的 数目 <4>: 3 (输入 边 数 3， 回 车 ) 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (BB)]: 《捕捉 螺旋 线 的 起 点 ) 

输入 选项 [内 接 于 圆 D/ 外 切 于 圆 (0O)] <D>: ( 回 车 ， 选 择 缺 省 选项 “内 接 于 圆 ”选项 ) 
指定 圆 的 半径 : @0.5,0 (输入 相对 于 正三 角形 中 心 的 坐标 ， 回 车 ) 
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图 8-3 ”放大 显示 螺旋 线 撒 面 图 8-4 ”调整 坐标 系 方 问 图 8-5 绘制 等 边 三 角形 


12. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 返 回 上 一 个 坐标 系 。 

13， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”和 饮 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

14. 利用 “ 扫 掠 ”命令 治 螺旋 线 扫 掠 正三 角形 ， 创 建 出 螺纹 实体 ， 如 图 8-6 所 示 。 
命令 :_sweep ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ” 馆 按 钮 ) 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 
选择 要 扫 掠 的 对 象 : ( 单 击 正三 角形 ) 


找到 | 十 : 守 
选择 要 扫 掠 的 对 象 : 二 ( 回 车 ， 结 束 选择 扫 掠 对 象 ) 
选择 扫 拯 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (SY 扭曲 (TD)]: ( 单 击 螺旋 线 ) 


图 8-6 ”螺纹 实体 


二 、 创 建 螺杆 三 维 实体 
1.， 单 击 “ 三 维 导 航 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 平 移 ” 划 按钮， 调整 显示 窗口 ， 
2， 利 用 “圆柱 体 ”命令 创建 两 个 圆柱 实体 ， 如 图 8-7 所 示 。 
命令 : _cylinder 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 大 按钮 ) 
指定 瓜 面 的 中 心 点 或 [三 点 (G3PX 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (B)]: 《在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 抵 面 半径 或 [ 百 径 (D)]: 4.3 (输入 搬 面 半径 4.3， 回 车 ) 
指定 高 度 或 [两 所 CP)/ 轴 端 所 (CA)]: 60X 《输入 圆柱 体高 度 600， 回 车 ) 


图 8-7 创建 圆柱 体 


3. 打开 状态 栏 “ 对 和 象 捕 捉 ” 回 按钮 ， 利 用 “三 维 移 动 ”命令 将 螺纹 三 维 实体 和 圆柱 实 
体 移 动 一 起 ， 如 图 8-8 所 示 。 


命令 : _3dmove ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 柄 按钮 ) 
选择 对 象 : ( 单 击 螺纹 实体 ) 


找到 1 个 
选择 对 象 : ( 回 车 ， 结 束 选择 三 维 移动 对 象 ) 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (捕捉 螺旋 线 底 面 圆心 》 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (捕捉 圆柱 体 奔 面 圆心 》 


图 8-8 移动 三 维 实体 
4. 利用 “并 集 ” 命 令 将 两 个 圆柱 体 和 螺纹 实体 合并 ， 如 疼 8-9 所 示 。 


命令 :_union 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 击 按钮 ) 
选择 对 象 : 

指定 对 角 点 : (用 拾取 框 包围 三 个 实体 ) 

找到 3 个 

选择 对 象 : 二 〈 回 车 ， 绪 束 选 择 合 并 对 象 ) 


图 8-9 合并 三 维 实体 
5. 利用 “ 训 切 ”命令 进行 剖 切 ， 得 到 长 度 为 50 的 螺杆 三 维 实 体 ， 如 图 8-10 所 示 。 


命令 : _slice (选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 剖 切 ”选项 ) 
选择 要 谢 切 的 对 象 : ( 单 击 合 并 后 的 三 维 实体 ) 
找到 1 个 


选择 要 放 切 的 对 象 :二 〈 回 和 车， 结束 选择 要 放 切 的 对 象 ) 
指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 面 (SYZ 轴 (ZX/ 视 网 (V)/XY/AYZAZX/ 三 点 (3)] 《三 点 >: YZL 


(输入 YZ， 回 年， 齐 切 平面 与 YZ 平面 平行 ) 
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指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>:_from ““《〈 单 击 “ 对 象 捕 换 ” 工 具 栏 中 的 “ 捕 换 自 ” 量 按 钮 ) 
基 反 : (捕捉 实体 可 见 端 面 圆心 》 

< 偏 移 >: @0, 0, 5 (输入 剂 切 面 经 过 的 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: (捕捉 实体 不 可 见 端 面 圆心 》 


命令 :_ slice ( 回 车 或 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 痢 切 ”选项 ) 

选择 要 放 切 的 对 象 : ( 单 击 合 并 后 的 三 维 实体 ) 

找到 1 个 

选择 要 放 切 的 对 象 :二 《 回 车 ， 结 束 选 择 要 放 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 面 (SYZ 轴 (D)/ 视 图 (VYXY/YZWZX/ 三 点 (3)] < 三 点 >: YZLA 


《输入 YZ， 回 车 ， 剂 切 平面 与 YZ 平面 平行 ) 
指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>: _from ( 单 击 “ 对 和 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 国 按钮) 
基 后 : (捕捉 实体 不 可 见 端 面 圆心》 
< 偏 移 >: @0, 0, -5 (输入 剂 切 面 经 过 的 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 
在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [你 留 两 个 侧面 (B)] < 你 留 两 个 侧面 >: ”捕捉 实体 可 见 喘 面 加 心 》 


图 8-10 ”螺杆 三 维 实体 


6. 选择 索 单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 将 创建 的 三 维 实 体 保存 为 “MI10 螺杆 三 维 实 
体 . dwg ”。 

三 、 创 建 头 部 三 维 实 体 

1. 利用 “ 正 多 边 形 ”命令 绘制 正六 边 形 。 


命令 : _polygon ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 多 边 形 ” 宣 按钮) 
输入 边 的 数目 <4>: 6 (输入 边 数 6， 回 车 ) 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 ()]: (在 适当 位 置 单 击 ， 指 定 正六 边 形 的 中 心 ) 
输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (QO)] < ( 回 车 ， 选 择 “ 内 接 于 圆 ” 选 项 ) 
指定 圆 的 半径 : @0, 8 (输入 光标 相对 于 正六 边 形 中 心 的 坐标 ， 回 车 ) 


2. 绘制 正六 边 形 的 内 切 贺 ， 如 图 8-11 所 示 。 


命令 : _circle 《选择 菜单 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 选 项 ) 

指定 圆 的 圆心 或 [三 所 (3P)/ 两 点 CP)X/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (TD)]: _3p 

指定 圆 上 的 第 一 个 点 : _tan 到 ”将 光标 移动 正六 边 形 的 一 条 边 上 ， 出 现 切 点 捕捉 标记 后 单 击 ) 
指定 圆 上 的 第 二 个 点 : _tan 到 (将 光标 移动 正六 边 形 的 为 一 条 边 上 ， 出 现 切 点 捕捉 标记 后 单 击 ) 


3. 利用 “ 拉 伸 ”命令 将 正六 边 形 拉 伸 为 正六 校 柱 ， 如 图 8-12 所 示 。 


命令 :_extrude 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 剧 按 钮 ) 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 

选择 要 拉 伸 的 对 象 : 〈 单 击 正六 边 形 为 拉 伸 对 象 ) 

找到 1 个 

选择 要 拉 伸 的 对 象 :~ ( 回 车 ， 结 束 选 择 拉 伸 对 象 ) 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (CD] :6.4 《输入 拉 伸 高 度 6.4， 回 车 ) 


图 8-11 绘制 正六 边 形 及 其 内 切 圆 图 8-12” 拉 伸 六 边 形 为 六 棱柱 
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4. 利用 “ 拉 伸 ”命令 将 正六 边 形 的 内 切 圆 拉 伸 为 圆锥 ， 如 图 8-13 所 示 。 


命令 : extrude 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”天 按钮 ) 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 

选择 要 拉 伸 的 对 象 : 〈 单 击 正 六 边 形 的 内 切 圆 为 拉 伸 对 象 ) 

找到 1 个 

选择 要 拉 伸 的 对 象 :~ 《 回 车 ， 绪 束 选 择 要 拉 伸 的 对 有 象 ) 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (CD]:TA (输入 工 ， 回 和 车， 选择 “倾斜 角 ” 选 项 ) 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 60 (输入 拉 伸 的 倾斜 角度 60， 回 车 ) 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (CD]: -10 (输入 拉 伸 高 度 10， 回 和 车) 


5. 利用 “ 绚 放 ”命令 将 圆锥 放大 2.5 倍 ， 如 图 8-14 所 示 《 放 大 圆锥 的 比例 越 大 越 好 ， 
如 果 过 小 将 使 正六 楼 柱 的 高 度 在 和 圆锥 做 “区 ”运算 后 及 短 。 限 于 插图 不 宜 过 大 ， 这 里 将 纺 
放 比 例 设置 为 2.5， 读 者 在 实际 操作 时 不 妨 将 缩放 比例 设置 为 3， 其 全 更 大 也 可 以 )。 


命令 : _scale 〈 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ”天 按钮 ) 
选择 对 象 : 〈 单 击 圆锥 为 缩放 对 象 ) 


找到 1 个 

选择 对 象 :/ 〈 回 车 ， 绪 束 选 择 缁 放 对 象 ) 

指定 基点 : (捕捉 圆锥 的 顶点 为 基点 ) 

指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <1.0000>: 2.5 久 (输入 比例 因子 2.5， 回 车 ) 


6. 利用 “交集 ”命令 将 两 个 正六 棱柱 实体 和 圆锥 实体 做 交集 运算 ， 得 到 头 部 实体 ， 如 
图 8—15 所 示 。 


命令 :_intersect ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “交集 ” 国 ) 按 钮 ) 
选择 对 象 : 〈 单 击 正六 校 柱 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : ( 单 击 圆锥 ) 

找到 1 个 ， 总 计 2 个 


选择 对 象 : ( 回 车 ， 结 束 “ 交 集 ” 命 令 ) 

图 8-13 ”将 内 切 圆 拉 伸 为 圆锥 图 8-14 ”放大 圆锥 图 8-15 “ 交 ” 运 算 结果 
四 、 创 建 螺栓 三 维 实体 
1. 利用 “用 户 坐 标 系 ”命令 调整 坐标 系 原 点 有 的 位 置 。 


命令 : ucs 〈 单 击 UCS 工具 栏 中 的 加 按钮 ) 


2 了 6 


当前 UCS 和 名称: * 没 有 名 称 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/ZWZ 机 (ZA)]< 世 


5 
指定 新 原点 <0,0,0>: (捕捉 内 切 圆 的 圆心 》 


2. 利用 “三 维 移动 ”命令 将 螺杆 三 维 实体 和 头 部 三 维 实 体 移动 一 起 。 


命令 : _3dmove 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”是 按钮 ) 
选择 对 象 : ( 单 击 螺 杆 三 维 实体 ) 


找到 1 个 
选择 对 象 : 〈 回 车 ， 结 束 选 择 三 维 移动 对 象 ) 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (捕捉 螺杆 三 维 实体 可 见 端 面 的 圆心 》 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:0, 0, 6.4 二 (输入 第 二 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
3. 利用 “并 集 ” 命 令 将 螺杆 实体 和 头 部 实体 合并 ， 创 建 出 六 角 头 螺栓 三 维 实 体 ， 如 图 
8—16 所 示 。 
命令 : _union ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 击 j 按 钮 ) 


选择 对 象 : ( 单 击 头 部 实体 ) 
找到 /下 
选择 对 象 : 〈 单 击 螺杆 实体 ) 


找到 1 人 个， 总计 2 个 
选择 对 象 : 二 〈 回 车 ， 结 束 选 择 合 并 对 象 ) 


图 8-16 创建 M10X 50 螺栓 三 维 实体 
4. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 饮 按 钮 ， 复 制 出 4 个 M10X50 螺栓 三 维 实体 。 
5. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 复制 出 的 三 个 螺栓 三 维 实体 缩 小 0.4 
音 ， 得 到 三 个 M4X20 的 螺栓 三 维 实体 。 
6. 分 别 利用 “ 齐 切 ”命令 前 切 三 个 M4X20 的 螺栓 三 维 实 体 ， 得 到 长 度 分 别 为 10、12 
和 18 的 螺栓 三 维 实体 ， 如 图 8-17 所 示 。 


图 8-17 创建 不 同 规格 的 螺栓 三 维 实体 


命令 : _slice (选择 染 单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 谢 切 ”选项 ) 
选择 要 前 切 的 对 象 : ( 单 击 其 中 一 个 M4 螺栓 三 维 实体 ) 
执 人 0 


选择 要 前 切 的 对 象 :~ 〈 回 和 车， 结束 选 择 要 剂 切 的 对 象 ) 
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指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 而 (SMZ 轴 (ZD)/ 视 图 (VYXY/YZWZX/ 三 点 (3)] < 三 氮 >: YZA 
(输入 YZ， 回 车 ， 剂 切 平面 与 YZ 平面 平行 》 
指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>:_from ““〈 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “ 捕 换 和 目 ”六 按钮 ) 


基点 : (捕捉 螺杆 顶 面 圆心 ) 
< 偏 移 >: @0, 0, -10v (输入 放 切 面 经 过 的 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 


在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: (在 蝶 栓 头 部 捕捉 后 ) 


命令 : _slice ( 回 车 或 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 痢 切 ”选项 ) 

选择 要 前 切 的 对 象 : 〈 单 击 其 中 一 个 未 切割 的 M4 螺栓 三 维 实体 ) 

找到 1 个 

选择 要 前 切 的 对 象 : 〈 回 车 ， 结 束 选择 要 前 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 面 (SYZ 轴 (2Z)/ 视 图 (V)/XY/YZ/ZX/ 三 点 (3)] < 三 点 >: YZL 
《输入 YZ， 回 车 ， 剂 切 平面 与 YZ 平面 平行 ) 

指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>:_from ”( 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 并 按钮 ) 

基点 : (捕捉 螺杆 顶 面 圆心 》 

< 偏 移 >: @0, 0, -8 (输入 齐 切 面 经 过 的 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 B)] < 保留 两 个 侧面 >: 《在 螺栓 头 部 捕捉 点 ) 


命令 : _slice 〈 回 车 或 选择 染 单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 谢 切 ”选项 ) 

选择 要 前 切 的 对 象 ， 〈 单 击 未 切割 的 M4 螺栓 三 维 实体 ) 

并 到 1 全 

选择 要 前 切 的 对 象 :~ 《加 和 车， 结束 选择 要 放 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (OX 曲面 (SZ 轴 (DPD)/ 视 图 (VYXY/YZWZX/ 三 点 (3)] < 三 点 >: YZA 
《输入 YZ， 回 车 ， 剂 切 平面 与 YZ 平面 平行 ) 

指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>:_from ““〈 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “ 捕 换 和 目 ”六 按钮 ) 

基 后 : (捕捉 螺杆 项 面 圆心 ) 

< 偏 移 >: @0, 0, -2 (输入 剂 切 面 经 过 的 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: (在 蝶 栓 头 部 捕捉 后 ) 


7. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 复制 出 最 后 一 个 螺栓 三 维 实体 缩小 0.6 
倍 ， 得 到 三 个 M6X30 的 螺栓 三 维 实体 。 

8. 利用 “ 谢 切 ”命令 训 切 M6X30 的 螺栓 三 维 实 体 ， 得 到 长 上 度 为 10 的 螺栓 三 维 实体 ， 
如 图 8-17 所 示 。 


命令 : _slice 《选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “前 切 ” 选 项 ) 
选择 要 前 切 的 对 象 : ( 单 击 其 中 一 个 M4 螺栓 三 维 实体 ) 
找到 1 个 


选择 要 放 切 的 对 象 :~ 《加 和 车， 结束 选择 要 放 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (OX 曲面 (SZ 轴 (D)/ 视 图 (VYXY/YZWZX/ 三 点 (3)] < 三 点 >: YZA 
(输入 YZ， 回 车， 剂 切 平 面 与 YZ 平面 平行 ) 

指定 YZ 平面 上 的 点 “0.0,0>: _from ”《〈 单 击 “ 对 象 捕 欣 ”工具 栏 中 的 “捕捉 目 ” 晶 按钮) 


基 后 : (捕捉 螺杆 项 面 圆心 )》 
< 偏 移 >: @0, 0, -20 《输入 痢 切 面 经 过 的 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车) 


在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: (在 蝶 栓 头 部 捕捉 后 ) 
五 、 演 染 


1. 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “局 级 泻 染 设置 ”时 按 钮 ， 系 统 弹 出 “局 级 泻 染 设 首 ” 选 
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项 板 ， 在 “ 洽 染 描述 ”选项 栏 的 “目标 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 视 口 ”选项 ， 在 “输出 尺寸 ”下 
拉 列 表 中 选择 “1024X768” 选 项 ， 如 图 8-18 所 示 。 

2. 关闭 “高 级 泻 染 设置 ”选项 板 后 ， 单 击 “ 深 染 ” 工 具 栏 中 的 “材质 浏览 器 ” 如 按 
钮 ， 系 统 弹出 如 图 8-19“ 材 质 浏 览 堪 ” 选 项 板 。 在 “创建 新 材质 ”下 拉 沫 单 中 选择 “金属 
漆 ” 选 项 ， 系 统 弹 出 如 图 8-20 所 示 的 “材质 编辑 器 ”选项 板 。 单 击 “ 闫 色 ” 选 项 框 ， 在 弹 
出 的 “选择 颜色 ”对 话 框 中 选择 演 染 的 颜色 ， 创 建 的 “金属 凌 ” 材 质 便 显示 在 材质 浏览 器 
中 ， 如 图 8-21 所 示 。 在 材质 浏览 器 中 单 击 创建 的 新 材质 并 移动 光标 ， 将 新 材质 拖 到 绘图 区 
中 所 有 螺栓 三 维 实体 上 ， 重 复 拖 动 新 材质 5 次 ， 即 可 将 “金属 漆 ” 材 质 应 用 于 所 有 螺栓 的 三 
维 实体 上 。 关 闭 “ 材 质 浏览 器 ”选项 板 和 “材质 编辑 器 ”选项 板 。 


图 8-19 “材质 浏览 器 ”选项 板 


客 称 默认 金属 洒 | 


漆 
颜色 Ri lo zl |" ， hutodesk 库 
高 光 扩散 |so | 的 笠 所 
Pv 斑点 
bP iv 珍珠 白 

> 面 漆 


图 8-20 “材质 编辑 左 ” 选 项 板 图 8-21 在 材质 浏览 右 中 显示 痢 材 质 
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3. 选择 菜单 “视图 ”一 “命名 视图 ”选项 ， 系 统 弹 出 “视图 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 8-22 
所 未 。 


视图 管理 雪 


图 8-22 “视图 管理 器 ”对 话 框 


在 视图 碍 看 栏 选中 “模型 视图 ”， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 的 “新 建 视图 ”对 话 杠 
的 “视图 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 演 染 视图 "， 在 “背景 ”下 拉 沫 单 中 选择 “纯色 ” 选 
项 ， 如 图 8-23 所 示 。 弹 出 如 图 8-24 所 示 的 “背景 ”对 话 框 ， 单 击 “颜色 ”选项 框 ， 弹 
出 的 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 并 打开 “ 真 色彩 ”选项 卡 ， 在 项 色 栏 任 意 单 击 后 ， 将 颜色 滑 
块 拖 公 最 上 方 ， 即 将 背景 颜色 设 壮 为 “日 色 ”， 如 图 8-25 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 
“视图 管理 器 ”对 话 框 中 选中 “ 淮 染 视图 ”， 单 击 “ 蜀 为 当前 ”按钮 ， 将“ 泻 染 视 图 ” 设 
置 为 当前 视 网 。 


rs 新 建 说 图 /快照 特性 
视图 名称 促 : | 廿 梁祝 图 
视图 区 别名 。 [ 坟 > 加 
视图 虞 型 立 ): 肯 止 


图 8-23 “新 建 视 和 图 ”对 话 框 
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图 8-24 “背景 ”对 话 杠 图 8-25 ”将 其 色 设置 为 日 色 


4. 蛙 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 镍 按钮， 系统 便 开始 在 视 口 洽 染 坚 栓 三 维 实体 ， 
结 玉 如 图 8-26 所 示 。 


8-26 ”在 视 口 泻 染 螺 栓 三 维 实体 


5. “高 级 演 染 设置 ”选项 板 中 “ 演 染 描述 ”选项 栏 的 “目标 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 视 口 ” 
选项 用 于 在 绘图 区 进行 泻 染 。 如 果 选择 “窗口 ”选项 ， 将 在 弹出 的 “ 泻 染 ”窗口 内 进行 演 
染 ， 如 图 8-27 所 示 。 选 择 “ 泻 染 ” 对 话 框 中 的 菜单 “文件 ”一 “保存 ”选项 ， 可 将 泻 染 的 
三 维 实体 保存 为 图 像 文件 。 


和 帆 栓 三维 实体 -Teapoo 【 比率 1 : 21 
哀 忻 宦 ) 视图 WD) 工具 


输出 立 梓 名 春 
李 螺 性 三 推 帘 体 -T 


8-27 ”在 泻 染 窗口 泻 染 螺栓 三 维 实体 
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6. 选择 采 单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 将 创建 的 三 维 实体 保存 为 “螺栓 三 维 实 
体 . dwg”。 
完成 创建 螺栓 三 维 实体 。 


8.2 螺母 三 维 实 体 


蜗轮 减速 箱 使 用 了 一 个 公称 直径 为 M10 的 六 角 螺 母 和 一 个 公称 直径 为 M20 的 圆 螺 母 。 
本 贡 将 创建 这 两 个 螺母 的 三 维 实体 。 

绘图 步骤 

一 、 创 建 六 角 螺 母 三 维 实体 

1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”车 按 钮 ， 打 开 保存 的 网 形 文件 “螺栓 三 维 实 
体 .dwg”。 

2. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 感 按钮， 将 3 个 M4 螺栓 三 维 实体 删除 ， 保 留 
M10 螺栓 三 维 实体 。 

3.， 单 击 “ 视 觉 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 线 框 视觉 样式 ” 岛 按钮 ， 将 三 维 实体 显 示 为 三 
维 线 框 视 觉 样式 。 

4. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 加 按钮 ， 将 坐标 系 原 点 的 位 置 移 到 螺栓 头 部 端面 内 切 加 的 辆 
心 处 ， 如 图 8-28 所 示 。 


wo Wa 
on 让 Vi, i : 
Da Wt We 
I 让 a 


图 8-28 ”三维 线 框 视觉 样式 
5. 利用 “ 齐 切 ”命令 将 螺栓 实体 训 切 为 两 部 分 。 


命令 : _slice 《选择 药 单 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “ 谢 切 ”选项 ) 
选择 要 齐 切 的 对 象 : 〈 单 击 螺栓 实体 ) 
找到 1 个 


选择 要 剖 切 的 对 象 : ( 回 车 ， 结 束 选择 要 剂 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0O)/ 曲 面 (SYZ 轴 (ZD)/ 视 图 (VYXY/YZ/ZX/ 三 点 (3)]< 三 上 态 >:XY 
(输入 XY， 回 车 ) 

指定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: 捕捉 螺杆 端面 的 圆心 ) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: 一 《〈 回 车 ， 保 留 两 个 侧面 ) 


6. 利用 “三 维 移动 ”命令 移动 螺杆 实体 ， 如 图 8-29 所 示 。 


命令 :_3dmove ”( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移 动 ” 荔 按 钮 ) 
选择 对 和 象 : ( 单 击 螺杆 实体 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : 〈 回 车 ， 结 束 选择 要 移动 的 对 象 ) 
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指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (在 适当 位 置 单 击 ) 


ry 中 Ye Mh 


tt Wo l 
和 NAN 0 NA 机 WA oo. 
odin hh a i 


bo i i bi 网 
中 TEL 


图 8-29 ”移动 螺杆 实体 
7. 利用 “ 拉 伸 面 ”命令 拉 伸 螺栓 头 部 实体 的 端面 ， 如 图 8-30a 所 示 。 


图 8-30 ” 拉 伸 六 棱柱 端面 


命令 : _solidedit 〈 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ” 病 按钮 ) 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 帮 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _face 

输入 和 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 MD)/ 讶 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 科 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (O)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 帮 莽 
(U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_extrude 

选择 面 或 [放弃 (D)/ 删 除 (R)]: ( 单 击 六 棱柱 的 端面 ABCDEF 上 的 边 AB) 

找到 2 个 面 。 (与 六 棱柱 的 端面 相交 于 AB 的 棱 面 ABGH 也 被 选中 ， 如 图 8-30b 所 示 ) 

选择 面 或 [放弃 (D0)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALD)]: RW (输入 R， 回 车 ， 选 择 “ 删 除 ” 选 项 ) 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: ( 单 击 校 而 ABCD 上 的 核 线 AH 或 BG， 此 时 只 有 
闯 面 ABCDEEF 被 选 中 ， 如 图 8-30c 所 示 ) 

找到 2 个 面 ， 已 删除 1 个 。 

删除 面 或 [放弃 (DU)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD]: 〈 回 和 车， 结束 选 择 删 除 面 ) 

指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: 2 (输入 拉 伸 高 度 2， 回 车 ) 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 《 回 车 ， 拉 伸 的 倾 矢 角度 为 0) 

己 开 始 实体 校 验 。 

已 完成 实体 校 验 。 

输入 面 编 辑 选 项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MD)/ 旋 转 (R)/ 俩 移 (O)/ 倾 糙 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (CX/ 颜 色 (LX 材 质 (AX 放 痉 
(U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ( 回 车 ， 结 束 “ 拉 伸 面 ”命令 ) 


8. 利用 “三 维 移动 ”命令 ， 将 螺杆 实体 和 螺栓 头 部 实体 移动 到 一 起 ， 如 网 8-31 所 示 。 


命令 :_3dmove ““〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 太 按钮 ) 
选择 对 象 : ( 单 击 螺杆 实体 为 移动 对 象 ) 


找到 1 个 

选择 对 象 : ( 回 车 ， 结 束 选 择 移动 对 象 ) 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (捕捉 螺杆 可 见 端面 的 圆心 为 基点 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:0,0,-20 (输入 第 二 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
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图 8-31 移动 螺杆 实体 
9. 利用 “ 差 集 ” 命 令 将 螺栓 头 部 实体 和 螺杆 实体 做 差 集运 算 ， 结 果 如 疼 8-32 所 示 。 


命令 : _subtract ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 击 按钮 ) 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 或 面 域 … 
选择 对 象 : ( 单 击 拉 伸 后 的 螺栓 头 部 实体 ) 


找到 1 个 

选择 对 象 :二 ( 回 车 ， 结 束 要 从 中 减 去 的 实体 ) 
选择 要 减 去 的 实体 或 面 域 .. 

选择 对 象 : 〈 单 击 螺 杆 实体 ) 

找到 1 个 


选择 对 象 :人 ( 回 车 ， 结 束 “ 磊 集 ” 命 令 ) 


10. 单 击 “ 动 态 观 察 费 ”工具 栏 中 的 “上 自由 动态 观察 ” 述 按钮 ， 调 整 观察 方 问 。 

11. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 加 按钮 ， 调 整 坐标 系 原 点 的 位 置 。 

12. 单 击 “ 视 觉 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 隐藏 视觉 样式 ” 力 按 钮 ， 如 图 8-33 所 示 。 

13. 设置 演 染 目标 ， 创 建 并 应 用 新 材质 ， 创 建 纯 白色 渔 染 视图 。 

14， 单 击 “ 滨 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 演 染 ”三 按钮 ， 即 可 对 六 角 螺 母 三 维 实体 进行 泻 染 ， 如 
图 8-34 所 示 。 


条 RN 
Vi Wo 


Na 
以 


= 


图 8-32 “ 差 集 ”运算 结果 图 8-33 三 维 隐 藏 视 觉 样式 图 8-34 六 和 角 螺 母 三 维 实体 


15. 选择 沫 单 “ 文 件 ” 一 “另存 为 ”选项 ， 将 创建 的 三 维 实体 保存 为 “六 角 螺 母 三 维 实 
体 .dwg”。 完 成 创建 六 角 螺 母 三 维 实体 。 

二 、 创 建 圆 螺母 三 维 实体 

1. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 六 角 螺 母 三 维 实体 删除 。 

2. 选择 荣 单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 将 当前 图 形 文 件 保存 为 “ 圆 螺 母 三 维 实 
体 .dwg”。 

3. 选择 亲 单 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 选 项 ， 显 示 当 前 
用 户 坐 标 系 的 平面 视图 。 

4. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 茵 按钮 ， 利 用 “ 圆 ” 命 令 绘制 一 个 直径 为 35 的 
员 | 。 

5， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ” 鲜 按 钮 ， 将 圆 缩 小 显示 。 
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6， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ” 吐 按 钮 ， 调 整 显 示 窗 口 。 
7. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按钮 、“ 对 和 象 捕 捉 ” 国 按钮 和 和 “对象 捕捉 退 踪 ” 图 鬼 钮 ， 
利用 “直线” 命令 绘制 两 条 和 直线 AB 和 BC， 如 网 8-35 所 示 。 


命令 : _line (有 南 ， 绾 网 开具 仁 中 肝 和 旧 过 ” 滨 掖 全) 


指定 第 二 点 ; 13.5z (将 光标 移 到 圆心 处 ， 出 现 圆 心 捕 提 标 记 后 同上 移动 光标 ， 出 现 竖 直 追 
踪 轨 迹 ， 输 入 追踪 距离 13.5， 回 车 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 5 (向 右 移动 光标 ， 输 入 直线 AB 的 长 度 $， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (向 上 移动 光标 ， 在 圆周 外 适当 位 置 单 击 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: ( 回 车 ， 结 束 “ 直 线 ” 命 令 ) 
8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 韶 按 钮 ， 做 直线 AB 和 BC 的 竖 直 镜像 ， 镜 像 线 的 
前 点 是 A 点 和 圆心 ， 镜 像 结 果 如 图 8-36 所 示 。 


CC 


图 8-35 ”绘制 加 和 直线 图 8-36 ”做 直线 的 竖 直 镜像 


9， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ” 踢 按钮 ， 将 所 有 直线 绕 圆 心 做 环 型 阵列 ， 如 图 8-37 
Wo 


. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 酸 ”起 按钮 ， 修 一 直线 和 圆 ， 如 图 8-38 所 示 。 


人 0 


图 8-37 ”做 环 型 阵列 图 8-38 ”修剪 百 线 和 圆 


11. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 面 域 ” 芒 按钮 ， 将 修 檀 后 得 到 的 图 形 创 建 为 面 域 。 
12. 利用 “ 拉 伸 ” 命 令 拉 伸 面 域 ， 如 几 8-39 所 示 。 


命令 : extrude 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 珊 按 钮 ) 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 

选择 要 拉 伸 的 对 象 : ( 单 击 面 域 ) 

找到 1 个 

选择 要 拉 伸 的 对 象 :~ ( 回 车 ， 结 束 选 择 拉 伸 对 和 象 ) 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [ 方 同 (DD)/ 路 径 (P)/ 倾 和 斜 角 (T)]: 20 二 (输入 拉 伸 高 度 20， 回 和 车) 


13. 利用 “ 倒 角 ”命令 在 实体 上 创建 倒 角 ， 如 图 8-40 所 示 。 
命令 : _chamfer ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”大 按钮》 
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(“ 修 前 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 上 度 (Ay/ 修 剪 (Ty/ 方 式 人 EX/ 多 个 (MD]: 


基 面 选择 … ( 单 击 实体 的 面 》 
输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 ON)/ 当 前 (OK)] “当前 (OK)>: NA (输入 N， 回 和 车， 选择“ 下 一 
个 ”选项 ) 


输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 (N)/ 当 前 (OK)] < 当前 (OK)>: 盖 《 回 车 ， 选 择 “ 当 前 ”选项 ) 
指定 基 面 的 倒 角 距离 : 1 (输入 倒 角 距离 1， 回 车 ) 

指定 其 他 曲面 的 倒 角 距离 <1.0000>: 1 (输入 倒 角 距离 1， 回 车 ) 

选择 边 或 [ 环 (D)]: 

选择 边 或 [ 环 (D)]: 

选择 边 或 [ 环 (D)]: 

选择 边 或 [ 环 (D)]: (依次 单 击 实体 底面 上 的 4 上段 圆 弧 ) 

选择 边 或 [ 环 (L)]: ( 回 车 ， 结 束 “ 倒 角 ” 命 令 ) 


图 8-39 ” 拉 伸 面 域 图 8-40 ”创建 45” 倒 角 


14， 单 击 “ 动 态 观 穴 器 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ”页 撤 钮 ， 调 整 观察 方向 ， 显 示 出 


实体 顶 面 。 

15. 分 别 捍 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 血 按 钮 ， 在 项 面 的 4 个 圆 跑 处 创建 倒 角 ， 第 

- 倒 角 距离 为 4、 第 二 倒 角 距离 为 2.313， 即 创建 30” 倒 角 ， 如 图 8-41 所 示 。 

16. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 蓓 按钮， 打开 保存 的 网 形 “ 螺 栓 三 维 实 
体 .dwg”。 

17. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 哎 授 钮 ， 将 M10 螺栓 三 维 实体 复制 到 粘贴 板 。 

18. 选择 菜单 “窗口 ”一 “ 圆 螺 母 三 维 实 体 ” 选 项 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “粘贴 ? 
钱 按钮 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 M10 螺栓 三 维 实体 粘贴 到 当前 网 形 中 。 

19. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移 动 ” 记 按 钮 ， 移 动 M10 螺栓 三 维 实体 ， 使 其 轴线 
与 圆 螺母 三 维 实体 的 轴线 重合 ， 如 图 8-42 所 示 。 


图 8-41 创建 30” 倒 角 图 8-42 移动 螺栓 三 维 实体 
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20. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 螺栓 三 维 实体 放大 2 倍 ， 放 大 的 基点 
为 螺杆 顶 面 的 圆心 ， 得 到 M20 螺栓 三 维 实体 ， 如 图 8-43 所 示 。 

21. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 题 按钮， 将 创建 的 圆 螺母 实体 和 螺栓 实体 做 差 集 
运算 ， 结 果 如 图 8-44 所 示 。 


图 8-43 ”放大 螺栓 三 维 实体 图 8-44 圆 螺母 三 维 实体 


22. 设置 演 染 目标 ， 创 建 并 应 用 新 材质 ， 创 建 纯 日 色 淮 染 
饮 图 。 
23. 蛙 击 “ 洽 染 ”工具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 锯 按 钮 ， 即 可 对 
圆 螺 母 三 维 实体 进行 泻 染 ， 如 图 8-45 所 示 。 

24， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ” 峡 按 钮 ， 保 存 创建 
的 三 维 实体 。 完 成 创建 圆 螺 母 三 维 实体 。 


8.3 ”垫圈 三 维 实体 图 8-45” 演 染 圆 螺母 三 维 实体 


蜗轮 减速 箱 中 使 用 了 一 个 公称 直径 为 10 的 平 执 财 ， 其 外 径 为 20， 内 径 为 11， 厚 度 为 
2， 本 节 将 创建 该 垫 奖 的 三 维 实体 。 


绘图 步骤 


1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “ 痢 建 ” 国 按 钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
人 下拉 列表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 MM)” 选项， 新 建 一 个 图 形 文 件 。 

2. 选择 来 单 “ 文 件 ” 一 “为 存 为 ”选项 ， 将 图 形 保 存 为 “ 垫 痢 三 维 实体 .dwg”。 

3， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特 性 管理 郝 ” 蕴 按钮 ， 在 弹出 的 “图 层 特 性 管理 髓 ” 
对 话 框 中 创建 “轮廓 线 ” 层 。 

4 分别 单 击 “ 绘 岁 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 ”发 按钮， 绘制 两 个 直径 分 别 为 20 和 10 的 同 
心 圆 。 

5. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 将 同心 圆 拉 伸 2mm。 

6. 选择 菜单 “ 视 风 ”一 “三 维 视 网 ”一 “东北 等 轴 测 ”选项 ， 单 击 “ 视 觉 样式 ”工具 
栏 中 的 高 按钮 ， 将 三 维 实 体 显示 为 三 维 线 框 视觉 样式 ， 如 图 8-46 所 示 。 

7， 单 击 “ 建 醒 ”工具 栏 中 的 而 按钮 ， 利 用 “ 兰 集 ”命令 将 拉 伸 后 得 到 的 两 个 圆柱 体 做 
兰 集 运算 ， 结 琳 如 图 8-47 所 示 。 

8. 设置 泻 染 目标 ,创建 并 应 用 新 材质 ， 创 建 纯 日 色 洽 染 视 图 。 
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9， 单 击 “ 洽 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 演 染 ” 祖 按 钮 ， 即 可 对 垫圈 三 维 实体 进行 泻 染 ， 如 图 8-48 


所 不 。 
| 、 


图 8-46 ” 拉 伸 同心 辆 图 8-47 ”两 个 圆柱 体 做 差 集运 算 图 8-48 ”垫圈 三 维 实体 
10. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 创建 的 三 维 实 体 。 完 成 创建 垫 背 三 
维 实体 。 


8.4 ”螺钉 三 维 实体 


帆 轮 减速 箱 中 使 用 了 一 个 沉 头 螺钉 M5 X12， 一 个 柱 端 紧 定 螺钉 M6X16， 本 节 将 创建 
这 两 个 螺钉 的 三 维 实体 。 


绘图 步骤 


一 、 创 建 沉 头 螺钉 三 维 实体 
1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 留 按钮 ， 打 开 保存 的 图 形 文件 “MI10 螺杆 三 维 实 


体 .dwg”。 
2. 利用 “前 切 ” 命 令 齐 切 螺 杆 实体 ， 如 图 8-49 所 示 。 
命令 : _slice (选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 剖 切 ”选项 ， 启 动 “ 痢 切 ”命令 ) 
选择 要 齐 切 的 对 象 : 〈 单 击 螺栓 实体 ) 
找到 1 个 


选择 要 齐 切 的 对 象 :二 《 回 车 ， 结 束 选 择 要 谢 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (O)/ 曲 面 (SYZ 轴 (2Z)/ 视 图 (VYXY/YZWZX/ 三 点 (3)]< 三 点 >:XY 
(输入 YZ， 回 车 ) 

指定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>:_tt ( 单 击 “对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “临时 追踪 点 捕捉 ”5 按钮 》 

指定 临时 对 象 奶 踩点: 《捕捉 螺杆 可 见 问 面 的 圆心 ) 

指定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: 9.3 ( 治 Z 轴 移 动 光 标 ， 出 现 追 踩 轨 迹 后 输入 追踪 距离 
9.3， 回 车 ) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: 《再 次 捕捉 螺杆 可 见 端面 的 
圆心 ) 
3. 利用 “圆锥 体 ” 命 令 创 建 圆 人 台 实 体 ， 如 图 8-50 所 示 。 

命令 :_cone ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆锥 体 ” 座 按钮 ) 

指定 抵 面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 人 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: (在 适当 位 置 单 击 ) 


指定 底面 半径 或 [二 笑 (D)]: 4.65 《输入 圆 台 撒 面 半径 9， 回 后) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (DD)]: TA ”输入 T， 回 车 ,选择 “ 顶 面 半 径 ” 选 项 ) 


指定 顶 面 半径 <0.0000>: 2.5x (输入 圆 台 顶 面 半径 2.5， 回 车 ) 
指定 高 度 或 [两 点 2P)/ 轴 端点 (A)]: 2.15 (输入 圆 台 高 度 2.15， 回 车 ) 
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4. 利用 “ 拉 伸 面 ” 命 令 拉 伸 圆 侣 实体 的 底面 ， 如 图 8-51 所 示 。 


命令 : _solidedit ( 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ” 萎 按钮 ) 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (P)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 帮 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_face 

输入 和 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MD)/ 谍 转 (R)/ 仿 移 (O)/ 倾 科 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (OV/ 闫 色 (DL)/ 材 质 (A)/ 放 弃 
(U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _extrude 


选择 面 或 [放弃 (D)/ 删 除 (R)]: ( 单 击 圆 台 实体 研 面 的 圆周 ) 

找到 2 个 面 。 (圆锥 面 也 被 选中 ) 

选择 面 或 [放弃 (DU)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALD)]: RW (输入 R， 回 和 车， 选择 “删除 ”选项 ) 
删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)] 〈 单 击 圆锥 面 的 任意 一 条 又 线 ) 


找到 1 个 面 ， 已 删除 1 个 。 

删除 面 或 [放弃 (DU)/ 洪 加 (A)/ 全 部 (ALD]: 〈 回 车 ， 结 束 选择 删除 面 ) 

指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: 0.55 《输入 拉 伸 高 度 0.355， 回 车 ) 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: ( 回 车 ， 拉 伸 的 倾斜 角度 为 0) 

已 开始 实体 校 验 。 

己 完 成 实体 校 验 。 

输入 和 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (EBE)/ 移 动 MD)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 科 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (OC)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 帮 莽 
(DU)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 《 回 车 ， 结 束 “ 拉 伸 面 ”命令 ) 


图 8-49 ” 谢 切 螺杆 实体 图 8-50 ”创建 圆 台 实 体 图 8-51 拉 伸 圆 台 底面 


5. 利用 “长 方 体 ”命令 创 建 一 子 权 长 方 体 ， 如 图 8-52 所 示 。 


命令 : _box ( 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “长 方 体 ” 国 按钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (OJ: (在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (O 〇 /长度 (DD)]: @2.5,20,2.5 汉 (输入 相对 角 点 的 相对 坐标 ， 回 车 》 
6. 单 击 “ 绘 图 ” 工 上 其 栏 中 的 置 按钮， 利用 “直线 ”命令 过 长 方 体 上 XY 平面 上 两 条 长 
边 的 中 点 绘制 辅助 线 ， 如 图 8-53 所 示 。 
7. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 忠 授 钮 ， 利 用 “三 维 移动 ”命令 将 长 方 体 和 圆 台 实体 移 到 
一 起 ， 如 图 8-54 所 示 。 移 动 的 基点 为 辅助 线 的 中 点 ， 第 二 点 为 圆 台 实体 撒 面 的 圆心 。 


图 8-$2 ”创建 长 方 体 图 8-53 ”绘制 辅助 线 图 8-54 ”移动 长 方 体 
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8， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 古 按 钮 ， 将 辅助 线 删 除 。 

9. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 勋 j 按 钮 ， 将 圆 台 实 体 和 长 方 体 实体 做 差 集 运算 ， 
得 到 沉 头 螺钉 的 头 部 实体 ， 络 果 如 网 8-55 所 示 。 

10. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”下 按钮 ， 将 沉 头 螺钉 的 头 部 实体 和 螺杆 实体 
移 到 一 起 。 移 动 的 基点 为 圆 台 实 体 顶 面 的 圆心 ， 第 二 点 为 螺杆 实体 可 见 端面 的 圆心 。 

11. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 玛 | 按钮， 将 头 部 实体 和 螺杆 实体 合并 ， 得 到 沉 头 
螺钉 三 维 实 体 ， 如 图 8-56 所 示 。 

12. 分 别 设置 泻 染 目 标 和 泻 染 材质 ， 并 创建 纯 白 色 泻 染 视 图 。 

13. 单 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “ 演 染 ” 狠 ? 按 钮 ， 即 可 对 沉 头 螺钉 三 维 实体 进行 演 染 ， 如 
图 8-57 所 示 。 


图 8-55” 甘 集 运算 结果 图 8-56” 沉 头 螺 钉 三 维 实体 图 8-57” 泻 染 沉 头 曼 杀 三 维 实体 


14. 选择 来 单 “ 文 件 ” 一 “另存 为 ”选项 ， 将 网 形 保存 为 “ 沉 头 螺钉 三 维 实 体 .dwg ”。 

完成 创建 沉 头 螺钉 三 维 实体 。 

二 、 创 建 柱 端 罕 定 螺钉 三 维 实体 

1. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ” 莓 按钮 ， 打 开 保 存 的 图 形 文件 “MI10 螺杆 三 维 实 
体 .dwg”。 

2， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 利 用 “缩放 ”命令 将 螺杆 三 维 实体 缩小 
0.6 倍 ， 得 到 M6 三 维 实体 ， 长 度 为 30mm。 

3. 利用 “ 放 切 ”命令 进行 训 切 ， 得 到 长 度 为 M6X 16 的 螺杆 三 维 实体 。 


命令 : _slice (选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “前 切 ” 选 项 ) 
选择 要 前 切 的 对 象 : ( 单 击 合 并 后 的 三 维 实体 ) 
找到 1 个 


选择 要 前 切 的 对 象 :~ 《加 和 车， 结束 选择 要 旗 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (OX 曲面 (S)/Z 轴 (D)/ 视 图 (VYXY/YZWZX/ 三 点 (3)] < 三 点 >: YZA 
(输入 YZ， 回 车 ， 剂 切 平面 与 YZ 平面 平行 ) 

指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>:_from ”( 单 击 “ 对 和 象 捕 提 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 和 目 ”六 按 钮 ) 

基点 : (捕捉 实体 奔 面 圆心 》 

< 偏 移 >: @0, 0, 14 (输入 剂 切 面 经 过 的 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: 《在 放 切 平面 上 方 单 击 ) 


4， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 感 按钮 ， 将 三 维 实体 放大 显示 ， 如 图 8-58 
所 示 。 

5. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 ， 创 建 一 个 底面 直径 为 4mm， 局 度 为 
3mm 的 圆柱 体 。 
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6， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”看 按钮 ， 移 动 圆 柱 体 ， 使 其 底面 圆心 与 M6 义 
16 的 暴 杆 三 维 实体 的 项 面 圆心 重合 ， 如 网 8-59 所 示 。 


图 8-58 缩放 、 剂 切 螺杆 图 8-59 创建、 移动 圆柱 体 


7. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 副 按钮， 将 螺杆 三 维 实体 与 圆柱 体 合 并 。 

8. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 国 按钮 ， 利 用 “长 方 体 ” 命 令 创建 1X 10X1.6 
的 长 方 体 。 

9. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 必 按 钮 ， 在 长 方 体 可 见 的 XY 面 上 绘制 一 条 辅助 
线 ， 辅 助 线 的 两 个 端点 是 该 面 上 与 X 轴 平 行 的 两 个 校 边 的 中 点 ， 如 图 8-60 所 示 。 

10. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 意 按 钮 ， 移 动 长 方 体 ， 使 辅助 线 的 中 点 与 螺 
杆 压 面 的 圆心 午 合 ， 如 图 8-61 所 示 。 


\ 


图 8-60 ”创建 长 方 体 ， 绘 制 辅助 线 图 8-61 移动 长 方 体 


11. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 故 按 钮 ， 将 辅助 线 删 除 。 

12. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 夯 按 钮 ， 将 螺杆 与 圆柱 体 合 并 后 的 三 维 实体 与 长 
方 体 做 差 集运 算 ， 得 到 柱 端 紧 定 螺钉 三 维 实 体 ， 如 图 8-62 所 示 。 

13. 设置 泻 染 目 标 、 创 建 并 应 用 新 材质 、 创 建 纯 白色 泻 染 视图 。 

14. 单 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 害 按 钮 ， 即 可 对 柱 端 紧 定 螺钉 三 维 实体 进行 泻 
染 ， 如 图 8-63 所 示 。 


图 8-62” 柱 端 紧 定 螺 钉 三 维 实体 图 8-63 ” 演 染 柱 端 紧 定 螺 钉 三 维 实体 


15. 选择 菜单 “文件 ”一 “ 妨 存 为 ”选项 ， 将 图 形 保 存 为 “ 柱 关 权 定 螺钉 三 维 实 


体 .dwg”。 
完成 创建 柱 端 紧 定 螺 钉 三 维 实体 。 
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8.5 ”圆锥 滚 子 轴承 三 维 实体 


蜗轮 减速 箱 中 有 两 种 型 号 的 圆锥 深 子 轴承 ， 分 别 是 “轴承 30202 GB/T297” 和 “轴承 
30203 GB/T297”。 现 以 轴承 30202 为 例 说 明 创 建 圆 锥 滚 子 三 维 实体 的 方法 。 


绘图 步骤 

1. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 国 按钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 (M)” 选 项 ， 狐 建 一 个 图 形 文件 。 

2. 选择 采 单 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”选项 ， 将 图 形 保 存 为 “轴承 30202 三 维 实体 .dwg”。 

3. 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特性 管理 器 ” 获 按 钮 ， 在 弹出 的 “图 层 特性 管理 器 ” 
对 话 框 中 创建 “轮廓 线 ” 层 。 

4. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 医 按 钮 ， 打 开 图 形 文件 “圆锥 深 子 轴承 .dwg”， 并 
关闭 “标注 ” 层 、“ 点 画 线 ” 层 和 “ 细 实 线 ” 层 。 

5. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 嘲 按 钮 ， 将 圆锥 滚 子 轴承 主 视图 中 的 上 半 部 分 轮 
廊 线 复制 到 粘贴 板 。 

6. 选择 菜单 “窗口 ”一 “轴承 30202 三 维 实体 .4wg” 选 项 ， 将 该 图 形 切 换 为 当前 图 
形 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “粘贴 ” 刘 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 图 形 粘 
贴 到 当前 图 形 中 。 

7. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
粘贴 的 图 形 的 图 层 修改 为 “轮廓 线 ” 层 ， 如 图 8-64 所 示 。 

8. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”于 按钮 ， 连 接 端 点 A 和 B， 以 及 滚 子 端面 轮 
廊 线 的 中 点 C 和 了 D， 如 网 8-65 所 示 。 


图 8-64 复制 粘贴 图 形 图 8-65 ”连接 端点 和 中 点 


9. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 和 “修剪 ” 需 按 钮 ， 删 除 、 修 前 轮廓 线 。 

10. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”PF 按钮， 连接 深 子 端面 轮廓 线 的 端点 EE 和 F， 得 
到 轴承 内 外 图 的 断面 轮廓 线 和 深 子 的 半 断 面 轮廓 线 ， 如 图 8-66 所 示 。 

11. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 转 按 钮 ， 在 内 外 圈 轮 廊 线 的 直角 处 绘制 半径 为 
0.5mm 的 圆 角 ， 如 图 8-67 所 示 。 


A B A B 
图 8-66 删除、 修剪 出 断面 轮廓 线 图 8-67 ”绘制 圆 角 
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12， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 侦 移 ”是 按钮 ， 问 上 俩 移 直线 CD， 仿 移 距 离 为 1mm。 
重复 “ 偏 移 ”命令 ， 疝 上 仿 移 通过 偏 移 得 到 的 直线 ， 仿 移 距 离 为 0.5mm。 

13. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 “ 拉 长 ”命令 中 的 “ 增 量 ”选项 将 两 条 偶 
移出 来 的 倾 糙 线 癌 左上 方 拉 长 2mm。 回 和 车， 再 次 司 动 “ 拉 长 ”命令 ， 选 择 “ 增 量 ” 选 项 将 
第 一 条 偏 移 出 来 的 倾斜 线 向 右 下 方 拉 长 0.5mm。 

14. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 ， 过 拉 长 后 的 第 一 条 仿 移 出 来 的 倾斜 线 的 
右 下 方 站 点 绘制 长 度 为 2.5Smm 的 竖 百 线 。 

15. 和 蛙 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 吕 按 钮 ， 问 右 仿 移 该 竖 直 线 ， 仿 移 的 距离 为 
0.5mm， 如 图 8-68 所 示 。 

16. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 国 按 钮 ， 在 拉 长 后 的 第 一 条 侦 移 出 来 的 倾 笠 
线 和 经 过 其 右 下 方 端点 绘制 的 紧 直 线 乙 间 绘 制 半径 为 0.5mm 的 圆 角 ， 在 第 二 条 俩 移出 来 的 
倾斜 线 和 偏 移出 来 的 竖 和 下 线 之 间 绘 制 半径 1mm 的 圆 角 。 

17. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 国 按 钮 ， 连 接 两 条 倾 矢 线 的 左上 方 端 点 和 两 条 紧 
直线 的 下 方 句 点 ， 得 到 保持 染 的 断面 轮廓 线 ， 如 图 8-69 所 示 。 


图 8-68 ” 偏 移 、 拉 长 直线 图 8-69 ”绘制 保持 架 断 面 轮廓 线 


18. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “向 域 ” 区 按钮 ， 将 轴承 内 外 图 轮 慷 线 、 你 持 淋 断面 轮 万 
线 和 深 子 的 半 断 面 轮廓 线 创 建 为 耐 域 。 

19. 分 别 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”加 按钮 ， 将 由 轴承 内 外 圈 轮 廊 线 、 你 持 染 靳 
和 面 轮廓 线 创 建 的 面 域 绕 直线 AB 旋转 360”， 将 由 深 子 的 半 断 面 轮廓 线 创 建 的 面 域 绕 直线 
CD 旋转 360”， 如 图 8-70 所 示 。 

20， 单 击 “ 动 态 观察 问 ” 工 具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 留 按钮， 调整 观察 方 辣 。 

21， 单 击 “ 视 党 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 隐藏 视 觉 样式 ” 岛 按 钮 ， 如 图 8-71 所 示 。 


| 


图 8-70 ”旋转 面 域 图 8-71 调整 观察 方 癌 
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22. 利用 “三 维 阵 列 ” 命 令 将 半径 为 滚 子 的 三 维 实体 绕 直线 AB 做 环形 阵列 ， 阵 列 的 数 
量 为 12 个 ， 如 图 8-72 所 示 。 


命令 :_3darray 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵列 ” 留 按钮 ) 

选择 对 象 : ( 单 击 深 子 实体 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : ( 回 车 ， 结 束 选 择 阵列 对 象 ) 

输入 阵列 类 型 [和 矩形 (R)/ 环 形 (P)] < 窍 形 >:Px (输入 P， 回 车 ， 选 择 “ 环 形 ” 选 项 ) 
输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 10 (输入 阵列 数量 10， 回 车 ) 

指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360>: ( 回 车 ， 填 充 角 度 为 360”) 
旋转 阵列 对 象 ? [是 (YX/ 否 IN)] <Y>: 〈 回 车 ， 旋 转 阵 列 对 象 ) 


指定 阵列 的 中 心 点 : 〈 捕 捉 靖 点 A) 
指定 旋转 轴 上 的 第 二 所 : (捕捉 并 点 B) 


23， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 雯 按钮 ， 复 制 10 个 深 子 三 维 实体 和 旋转 保持 架 
断面 得 到 的 三 维 实体 ， 以 及 直线 AB， 如 图 8-73 所 示 。 


图 8-72” 滚 子 三 维 实体 做 环形 阵列 图 8-73 ”复制 三 维 实体 和 直线 


24. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 加 按钮， 从 旋转 保持 架 断 面 得 到 的 三 维 实体 中 减 
去 10 个 深 子 三 维 实体 ， 得 到 保持 染 的 三 维 实 体 ， 如 图 8-74 所 示 。 

25. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 萎 按 钮 ， 将 旋转 保持 架 断 面 得 到 的 三 维 实体 删除 。 

26. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 曾 按 钮 ， 将 保持 架 三 维 实体 和 内 外 圈 的 三 维 
实体 移 到 一 起 ， 移 动 的 基点 为 Al， 第 二 点 为 A。 

27. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 司 按 钮 ， 将 直线 AB 和 AlIB1 删除 ， 得 到 圆锥 滚 
子 轴 承 三 维 实体 ， 如 图 8-75 所 示 。 


图 8-74 ”保持 架 三 维 实体 图 8-75 圆锥 滚 子 轴承 三 维 实体 
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28. 利用 “ 视 口 ” 命 令 创建 两 个 垂 百 视 口 。 
命令 : -Vports (选择 末 单 “视图 ”一 “ 视 口 ”一 “两 个 视 口 ”选项 ) 
输入 选项 [保存 (Sy 恢 复 R)/ 删 除 DX 合 并 W)/ 单 一 SD/AV2/3/4] <3>: _2 
输入 配置 选项 [水 平 (HD/ 垂 下 (V)] < 垂 年 >: 〈 回 和 车， 选择 重生 选项 ) 
29， 单 击 “ 标 准 ” 工 共 栏 中 的 “实时 缩放 ” 鳃 护 钮 ， 调 整 图 形 大 小 。 
30， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ”车 按钮， 调整 图 形 位 置 。 
31， 单 击 “ 动 态 观 察 堪 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 留 拔 钮 ， 调 整 观察 方 问 ， 
如 图 8-76 所 示 。 


8-76 创建 两 个 视 口 


32. 设置 泻 染 目标 ， 创 建 并 应 用 新 材质 ， 创 建 纯 白色 泻 染 视图 。 

33. 单 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “ 演 染 ” 宣 按 钮 ， 即 可 对 一 个 视 口 中 的 圆锥 深 子 轴承 三 维 
实体 进行 深 染 。 单 击 另 一 个 视 口 ， 重 复 “ 演 染 ” 命 令 ， 对 该 视 口 中 的 圆锥 滚 子 轴承 三 维 实体 
进行 泻 染 ， 如 图 8-77 所 示 。 

34， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 创 建 的 三 维 实体 。 

完成 创建 轴承 30202 三 维 实体 。 


8-77 ” 洽 染 轴承 三 维 实体 
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同样 方法 可 以 创建 轴承 30203 三 维 实体 ， 如 图 8-78 所 示 “注意 轴承 30203 比 轴承 
30202 大 )。 


图 8-78 ”轴承 30203 三 维 实体 


8.6” 油 标 组 件 三 维 实 体 


油 标 组 件 由 油 标 和 密封 疾 组 成 ， 油 标 三 维 实体 可 以 由 三 维 图 形 旋转 而 成 ， 而 状 配 状态 的 
密封 疾 三 维 实体 可 利用 “ 扫 拯 ”命令 创建 。 


绘图 步骤 


1. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 匡 按钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 (MD)” 选 项 ， 新 建 一 个 网 形 文件 。 

2. 选择 末 单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 将 图 形 你 存 为 “ 油 标 组 件 三 维 实体 .dwg”。 

3. 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特性 管理 器 ” 鳃 按钮 ， 在 弹出 的 “图 层 特性 管理 器 ” 
对 话 框 中 创建 “轮廓 线 ” 层 。 

4. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ” 医 按 钮 ,打开 图 形 文件 “ 油 标 组 件 装配 状 
态 .dwg”， 并 关闭 “标注 ” 层 、“ 点 画 线 ” 层 和 “ 细 实 线 ” 层 。 

5. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ”区 按钮 ， 将 主 视图 中 的 上 半 部 分 轮 亡 线 复制 到 烙 
贴 板 。 

6. 选择 末 单 “窗口 ”一 “ 油 标 组 件 三 维 实体 .dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切 换 为 当前 图 形 。 
单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “粘贴 ” 鲁 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 图 形 粘贴 到 
当前 网 形 中 。 

7. 选择 表单 “格式 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
粘贴 的 图 形 的 图 层 修改 为 “轮廓 线 ” 层 ， 如 图 8-79 所 示 。 

8. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 古 按 钮 ， 将 中 间 的 竖 百 轮廓 线 删 除 。 

9. 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 图 按钮 ， 将 “轮廓 线 ” 层 放置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 届 按 钮 ， 利 用 “直线 ”命令 连接 两 条 外 侧 竖 直 轮 廊 线 的 端点 A 和 
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B。 重 复 “ 直 线 ” 人 命令， 过 椭圆 的 中 心 做 直线 AB 的 垂 线 CD， 如 图 8-80 所 示 。 


图 8-79 复制 粘贴 图 形 图 8-80 ”修改 图 形 


10， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 芳 按钮， 将 油 标 外 轮廓 线 和 直线 AB 构成 的 平面 
图 形 创建 为 面 域 。 

11. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ” 别 按 钮 ， 将 面 域 纸 百 线 AB 旋转 360” 。 

12， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 蝇 按 钮 ， 复 制 顶 圆 和 直线 CD， 复 制 出 的 直线 为 
C1D1。 

13. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 苞 按 钮 ， 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋 转 -90°。 

14. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 国 按 钮 ， 将 坐标 系 原 点 的 位 置 调整 到 D1。 

15， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 鲜 按钮 ， 以 D1 为 圆心 、CIDI1 为 半径 绘制 辅助 圆 ， 
如 图 8-81 所 示 。 


图 8-81 旋转 面 域 ， 复 制 舌 圆 和 再 线 


16. 利用 “ 扫 护 ”命令 沿 辅助 圆 扫 扔 复制 的 彬 圆 ， 创 建 荫 配 状态 的 密封 疾 实 体 。 
命令 :_sweep 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “扫把 ” 蔓 按 钮 ) 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 
选择 要 扫 掠 的 对 象 : (和 单 击 复制 的 椭圆 》 


找到 1 个 
选择 要 扫 掠 的 对 象 : 二 ( 回 车 ， 结 束 选择 扫 掠 对 象 ) 
选择 扫 掠 路 径 或 [对 痢 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (SY 扭 曲 (D)]: 〈 单 击 辅助 圆 ) 


17. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 意 按 钮 ， 移 动 装 配 状 态 的 密封 图 实体 ， 移 动 
的 基点 为 D1 点 ， 第 二 点 为 D 点 。 

18. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”加 按钮 ， 将 椭圆 、 辅 助 融 、 直 线 CD 和 C1D1 删除 。 

19. 单 击 “ 视 觉 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 隐藏 视觉 样式 ”图 按钮 ， 将 三 维 实体 显示 为 二 
维 隐 中视 党 样 式 ， 如 图 8-82 所 示 。 

20. 创建 纯 白色 渲染 视图 ， 设 置 演 染 目标 。 

21. 单 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “材质 浏览 器 ”区 按 钮 ， 系 统 弹出 “材质 浏览 器 ”选项 
板 。 在 “创建 狐 材 质 ” 下 拉 亲 单 中 选择 “金属 深 ” 选 项 ， 在 弹出 的 “材质 编辑 占 ” 选 项 板 中 
单 击 “ 颜 色 ” 选 项 框 ， 在 弹出 的 “选择 颜色 ”对 话 框 中 选择 演 染 的 颜色 ， 即 可 创建 “金属 
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漆 ” 材 质 。 在 “材质 浏览 器 ”选项 板 或 “材质 编辑 器 ”选项 板 中 的 “创建 新 材质 ”下 拉 沫 单 
中 选择 “塑料 ”选项 ， 在 “材质 编辑 器 ”选项 板 中 单 击 “ 上 颜色” 选项 框 ， 在 弹出 的 “选择 
颜色 ”对 话 框 中 选择 洽 染 的 颜色 ， 即 可 创建 “塑料 ”材质 。 在 材质 浏览 器 中 分 别 单 击 “ 人 金属 
漆 ” 材 质 和 “塑料 ”材质 并 移动 光标 ， 将 狐 材 质 分 别 拖 到 绘图 区 中 油 标 三 维 实 体 上 和 密封 阐 
三 维 实体 上 上， 关闭 “材质 浏览 器 ”选项 板 和 “材质 编辑 器 ”选项 板 。 

22. 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 演 染 ” 镍 ?按钮 ， 即 可 对 装配 状态 的 油 标 组 件 三 维 实体 
进行 泻 染 ， 如 图 8-83 所 示 。 

23， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”加 按钮， 保存 创 建 的 三 维 实体 。 

完成 创建 油 标 组 件 三 维 实体 。 


图 8-82” 油 标 组 件 三 维 实 体 图 8-83 ”渲染 油 标 组 件 三 维 实体 
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第 9 章 简单 零件 三 维 实体 


本 章 将 创建 蜗轮 减速 箱 中 何 单 零件 三 维 实体 ， 包 括 创 建 热 厂 三 维 实体 、 息 财 、 调 整 片 、 
套 峰 和 挡 疾 三 维 实体 、 压 亩 和 加 油 孔 雷 三 维 实体 、 通 气 费 三维 实体 和 轴承 畜 三 维 实体 ， 这 类 
零件 的 三 维 实体 一 般 可 以 由 三 维 图 形 拉 伸 或 旋转 而 成 。 由 于 这 类 零件 相对 简单 ， 因 此 本 革 披 
述 绘图 步骤 时 也 做 了 一 些 人 条 化 。 


9.1 垫 片 三 维 实体 


前 耐 革 市 中 没有 绘制 蜗轮 减速 箱 中 的 热 片 的 零件 图 ， 但 它们 的 压 面 形状 和 与 其 连接 在 一 
起 的 零件 的 底面 或 端面 形状 相同 。 

在 创建 三 维 实 体 前 ， 晤 杆 轴 右 问 兰 垫 睫 、 箱 着 垫 片 和 加 油 孔 盖 热 族 需要 先 将 封闭 轮廓 线 
创建 为 面 域 ， 然 后 可 以 分 别 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”三 按钮 ， 利 用 “ 拉 伸 ”命令 来 
创建 各 个 热 片 的 三 维 实 体 ， 利 用 “ 差 集 ” 命 令 在 实体 上 挖 出 通 孔 。 

一 、 蜗 轮轴 前 端 盖 垫 片 和 蜗杆 轴 右 端 盖 垫 片 三 维 实体 

这 两 个 热 片 的 零件 图 和 三 维 实体 如 图 9-1 所 示 。 


图 9-1 前 端 盖 和 右 端 盖 垫 片 零件 网 和 三 维 实体 
二 、 锥 齿轮 轴 端 盖 热 片 三 维 实体 
该 热 片 的 零件 图 和 三 维 实 体 如 图 9-2 所 示 。 


图 9-2 锥 痪 轮轴 剖 盖 垫 片 零件 图 和 三 维 实体 
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三 、 蜗 杆 轴 左 端 盖 热 片 三 维 实体 
该 热 片 的 零件 图 和 三 维 实体 如 图 9-3 所 示 。 
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图 9-3 ”蜗杆 轴 左 问 盖 热 片 零件 图 和 三 维 实体 


图 9-4 轴承 套 热 片 零件 图 和 三 维 实体 


四 、 轴 承 套 垫 片 
该 热 片 的 零件 图 和 三 维 实体 如 图 9-4 所 示 。 


五 、 箱 蔓 扑 片 


该 热 片 的 零件 图 和 三 维 实 体 如 图 9-5 所 示 


图 9-5 箱 盖 热 片 零件 图 和 三 维 实体 
六 、 加 油 孔 盖 垫 片 
该 热 片 的 零件 图 和 三 维 实体 如 图 9-6 所 示 。 
262 


图 9-6 加油 孔 盖 垫 片 零件 图 和 三 维 实体 


七 、 螺 塞 衬 垫 三 维 实体 
衬 热 的 零件 图 和 三 维 实体 如 图 9-7 所 示 。 


图 9-7 螺 蹇 裤 执 零件 图 和 三 维 实体 


9.2 和 起 圈 、 调 整 片 、 套 圈 和 挡 圈 三 维 实体 


一 、 息 圈 三 维 实体 

苍 圈 是 标准 件 ， 蜗 轮 减 速 箱 中 用 了 两 种 规格 千 罗 ， 其 中 蜗杆 轴 右 轴承 盖 千 罗 和 锥 齿轮 轴 
轴承 兰 知 疾 的 规格 尺寸 均 为 14， 蜗 轮轴 后 轴承 盖 千 罗 的 规格 尺寸 为 17。 

1. 车 圈 14 的 零件 图 如 图 9-8 所 示 ， 该 零件 图 经 过 编辑 后 ， 得 到 图 9-9 所 示 的 图 形 ， 其 
中 A B 是 秸 圈 的 轴线 ， 将 图 9-9 中 封闭 的 平面 图 形 创建 为 面 域 后 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 
“旋转 ”入 按钮 ， 将 面 域 绕 轴 线 AB 旋转 360” 即 可 创建 出 息 圈 14 的 三 维 实体 ， 如 图 9-10 所 
人 钞 。 


| | 


B 


图 9-8 息 圈 14 零件 图 图 9-9 编辑 息 圈 零件 图 图 9-10 秆 圈 14 三 维 实体 
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2. 息 圈 17 的 零件 图 和 三 维 实体 如 图 9-11 所 示 。 


图 9-11 息 圈 17 零件 图 和 三 维 实体 


二 、 调 整 片 三 维 实体 

编辑 调整 片 零 件 图 注意 将 零件 图 中 的 主 视图 缩小 0.25 倍 )， 得 到 图 9-12 所 示 的 图 
形 ， 其 中 CD 征调 整 睫 的 轴线 ， 将 该 独 中 封 朵 的 平面 网 形 创建 为 面 域 后 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 
栏 中 的 “旋转 ” 恒 摊 钮 ， 将 面 域 绕 轴线 CD 旋转 360” 即 可 创建 出 调整 厂 的 三 维 实体 ， 如 图 
9-13 所 示 。 


人 
图 9-12 ”编辑 调整 片 零件 图 图 9-13 调整 片 三 维 实体 
三 、 套 圈 三 维 实体 
编辑 套图 零件 图 (注意 将 零件 图 中 的 主 视图 见 小 0.25 倍 )， 得 到 图 9-14 所 示 的 图 形 ， 其 中 
EF 是 套图 的 轴线 ， 将 该 图 中 封闭 的 平面 图 形 创建 为 面 域 后 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 柱 中 的 “旋转 ” 
号 按钮 ， 将 面 域 绕 轴 线 EF 旋转 360” 即 可 创建 出 调整 片 的 三 维 实体 ， 如 图 9-15 所 示 。 


| 


D 


E_  _F 
图 9-14 ”编辑 套 圈 零件 图 图 9-15 ” 套 圈 三 维 实体 


四 、 挡 圈 三 维 实体 
1. 编辑 挡 立 零件 图 注意 将 零件 图 中 的 主 视图 缩小 0.25 倍 )， 得 到 图 9-16 所 示 的 图 
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形 ， 其 中 EF 是 挡 圈 的 轴线 ， 将 该 图 中 封闭 的 平面 图 形 创建 为 面 域 后 ， 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 
中 的 “旋转 ” 昼 按 钮 ， 将 面 域 绕 轴线 EF 旋转 360” 即 可 创建 出 调整 片 的 三 维 实体 ， 如 图 9-17 


所 未 。 


G H 


图 9-16 编辑 朱峰 零件 图 图 9-17 挡 圈 三 维 实体 


2. 挡 圈 B20 也 是 标准 件 ， 其 零件 图 如 图 9-18 所 示 。 该 零件 图 经 过 编辑 后 ， 得 到 图 9-19 
所 示 的 图 形 ， 其 中 J 是 挡 圈 B20 的 轴线 ， 将 该 图 中 封闭 的 平面 图 形 创 建 为 面 域 后 ， 单 击 
“ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”入 按钮 ， 将 耐 域 绕 轴 线 J 旋转 360” 即 可 创建 出 挡 圈 的 三 维 实 
体 ， 如 图 9-20 所 示 。 


了 
一 后 1 入 40 


0 


J20 


| 


| 


图 9-18 挡 圈 B20 零件 图 图 9-19 ”编辑 挡 圈 B20 零件 图 图 9-20 ” 挡 圈 B20 三 维 实体 


0.3 ”上 压 盖 和 加 油 孔 盖 三 维 实体 


一 、 压 盖 三 维 实体 

缠 辑 压 兰 零件 向 《〈 注 意 将 零件 多 中 的 主 视图 缩小 0.25 倍 )， 得 到 图 9-21 所 示 的 图 形 ， 其 
中 KL 是 压 兰 的 轴线 ， 将 该 图 中 封闭 的 平面 图 形 创建 为 面 域 后 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 旋 
转 ” 旱 按钮 ， 将 面 域 绕 轴 线 KL 旋转 360” 即 可 创建 出 压 兰 的 三 维 实体 ， 如 图 9-22 所 示 。 


K. 


| 一 


图 9-21 编辑 压 盖 零件 图 图 9-22 压 盖 三 维 实体 


L 
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二 、 加 油 孔 盖 三 维 实体 

单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”好 按 钮 ， 利 用 “ 拉 伸 ”命令 将 加 油 孔 盖 零 件 图 中 华 圆 
角 的 矩形 和 5 个 圆 拉 伸 2mm (注意 将 零件 图 中 的 主 视图 缩小 0.5 倍 )， 利 用 “ 差 集 ” 命 令 在 
实体 上 挖 出 通 孔 ， 即 可 创建 加 油 孔 盖 三 维 实 体 ， 如 图 9-23 所 示 。 


图 9-23 加油 孔 盖 三 维 实体 


9.4 通气 器 三 维 实 体 


通气 占 三 维 实体 可 以 利用 “旋转 ”命令 将 二 维 图 形 绕 轴 线 旋 转 360” 创 建 ， 本 市 的 重点 
是 介绍 在 三 维 实体 表明 创建 网 纹 的 方法 。 

绘图 步骤 

1. 编辑 通气 旨 和 零件 图 (注意 将 零件 图 中 的 主 视图 见 小 0.25 倍 )， 得 到 图 9-24 所 示 的 图 
形 ， 其 中 MN 是 挡 轿 的 轴线 ， 将 该 图 中 封闭 的 平面 图 形 创建 为 面 域 后 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 
中 的 “旋转 ” 恒 按 钮 ， 将 面 域 绕 轴 线 MN 旋转 360”， 得 到 如 图 9-25 所 示 的 三 维 实体 。 

2. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 畏 按 钮 ， 将 坐标 系 绕 X 轴 旋 转 90°。 

3. 利用 “圆柱 体 ” 命 令 创 建 用 于 挖 水 平 通 孔 的 圆柱 体 ， 如 图 9-26 所 示 。 

命令 :_cylinder 。。“( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按 外 ) 


指定 的 面 的 中 心 点 或 [三 点 GP)/ 两 点 CP)/ 切 氮 、 切 所 、 半 径 (T)/ 椭 圆 )]: _from 〈 单 击 “ 对 
象 捕 捉 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 目 ” 轩 按钮 ) 
基 反 : (捕捉 旋转 后 得 到 实体 端面 的 圆心 》 


< 偏 移 >: @0, 12.5, -5 (输入 圆柱 体 端面 圆心 相当 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 1 《输入 圆柱 体 半 径 ， 回 车 ) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]: 10v (输入 圆柱 体高 度 ， 回 车 ) 


M 
N 
图 9-24 编辑 通气 右 和 零件 图 图 9-25 ”旋转 后 得 到 的 三 维 实体 
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4. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 本 按 钮 ， 将 旋转 后 得 到 实体 与 副 柱 体 做 差 集运 
算 ， 控 出 水 平 通 孔 ， 如 图 9-27 所 示 。 


图 9-26 创建 圆柱 体 图 9-27 挖 出 水 平 通 孔 


5. 蛙 击 “视觉 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 线 框 视觉 样式 ”图 按钮 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 
中 的 “窗口 缩放 ” 量 按钮 ， 将 三 维 实体 球面 及 大 圆柱 部 分 放大 显示 。 
6. 利用 “长 方 体 ”命令 创建 用 于 控 网 纹 模 的 长 方 体 ， 如 图 9-28 所 示 。 
命令 : _box 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”加 按钮 ) 


指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (O]: _from ( 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 国 按钮 ) 
基 反 : 《捕捉 大 圆柱 上 端面 的 圆心 ) 


< 偏 移 >:”@7, 1, 0 (输入 长 方 体 角 点 相当 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D]: @1, -5, 0.5 二 (输入 相对 角 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
7. 单 击 “修改 ”工具 柱 中 的 “复制 ”如 按钮 ， 在 原 处 复制 出 男 一 个 长 方 体 。 
8. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 罗 按 钮 ， 在 长 方 体 外 侧 可 见 端 面 上 绘制 对 角 
线 ， 如 图 9-29 所 示 。 


图 9-28 创建 长 方 体 图 9-29 在 长 方 体 端 面 上 绘制 对 角 线 


9. 利用 “三 维 旋 转 ” 命 令 将 长 方 体 绕 X 轴 旋 转 20”。 


命令 : 3drotate ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 旋 转 ” 萝 按钮 ) 
UCS 当前 的 正 角 方 向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : ( 单 击 长 方 体 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : 二 《 回 车 ， 结 束 选 择 旋转 对 和 象 ) 

指定 基点 : (捕捉 对 角 线 的 交点 ) 
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10. 
J 
12; 


拾取 旋转 轴 : 〈 单 击 三 维 旋转 图 标 中 的 红色 坐标 面 ， 选 择 X 轴 为 旋转 轴 ) 

指定 角 的 起 点 或 键入 角度 : 20 输入 旋转 角度 20， 回 车 ) 

重复 “三 维 旋转 ”命令 将 复制 的 长 方 体 纸 X 轴 旋 转 -20”。 

单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 萎 按 钮 ， 将 两 条 对 角 线 删除 ， 如 图 9-30 所 示 。 
利用 “前 切 ” 命 令 训 切 两 个 长 方 体 。 


命令 : slice 《选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 齐 切 ”选项 ) 

选择 要 齐 切 的 对 和 象 : 

找到 1 个 

选择 要 齐 切 的 对 和 象 : (分 别 单 击 两 个 长 方 体 ) 

找到 1 个 ， 总计 2 个 

选择 要 齐 切 的 对 象 : 一 〈《 回 车 ， 绪 束 选 择 训 切 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 而 (SYZ 轴 (Z)X/ 视 网 (V)/XYGCXY)YZCYZJJZX(CZX)/ 三 点 (3)] < 


三 吉 S%ZXZ (输入 ZX， 回 车 ) 


13 . 


指定 ZX 平面 上 的 点 <0,0,0>: (捕捉 大 圆柱 上 端面 圆心) 
在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 B)] < 保留 两 个 侧面 关 《〈 在 痢 切 面 下 方 捕捉 长 方 体 的 顶点 ) 


重复 “ 放 切 ”命令 ， 用 ZX 平面 训 切 两 个 长 方 体 ， 副 切 平面 通过 大 圆柱 下 痕 面 贺 


心 ， 剂 切 结 条 如 疼 9-31 所 示 。 


| 
VDEZ 
图 9-30 ”旋转 两 个 长 方 体 图 9-31 剂 切 两 个 长 方 体 


14. 利用 “三 维 阵 列 ” 命 令 将 两 个 长 方 体 绕 大 圆柱 轴线 〈 即 通气 如 的 轴线 做 环形 阵 
列 ， 如 图 9-32 所 示 。 
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命令 : _3darray ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵列 ” 亡 按 钮 ) 

选择 对 象 : 

找到 1 个 

选择 对 象 : 《分 别 单 击 两 个 长 方 体 ) 

找到 工人 5 总 让 -2 

选择 对 象 : 二 ( 回 车 ， 结 束 选择 阵列 对 象 ) 

输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P)] < 算 形 >: PP (输入 P， 回 车 ， 选 择 “ 环 形 ” 选 项 ) 
输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 36 (输入 阵列 数量 36， 回 车 ) 

指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360>: 过 ( 回 车 ， 填 充 角 度 为 360°) 
旋转 阵列 对 象 ? [是 (YX/ 否 CN)] <Y>: 二 《 回 车 ， 旋 转 阵 列 对 象 ) 

指定 阵列 的 中 心 点 : (捕捉 大 圆柱 端面 圆心 ) 

指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : (捕捉 大 圆柱 男 一 个 端面 圆心 ) 


15. 双击 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 所 按钮 ， 回 到 三 维 隐 藏 视 觉 样 式 ， 
创建 出 通气 器 三 维 实 体 ， 如 图 9-33 所 示 。 
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人 mr WY J OO Wi i 
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| 
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7 三 二 | 
Wy Wh 
YW 让 水 由 We 


a Wy Wi Ww 
hy 


Se 


全 i 
ys WD 
图 9-32 ”将 谢 切 后 的 长 方 体 做 环形 阵列 图 9-33 通气 器 三 维 实体 


16. 选择 末日 “视图 ”一 “ 视 口 ”一 “两 个 视 口 ”选项 ， 利 用 “ 视 口 ”命令 创建 两 个 垂 
直 视 口 。 

17. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 缩放 ” 鳃 按钮 ， 调 整 图 形 大 小 。 

18， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 平移 ”是 按钮 ， 调 整 图 形 位 置 

19， 单 击 “ 动 态 观察 器 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 留 按钮， 调整 观察 方 癌 。 

20. 设置 泻 染 目标 ， 创 建 并 应 用 新 材质 ， 创 建 纯 日 色 泻 染 视 网 。 

21. 单 击 “ 淮 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 洽 染 ” 饪 按钮 ， 即 可 对 一 个 视 口 中 的 通气 右 三 维 实体 进 
行 泻 染 。 单 击 为 一 个 视 口 ， 和 章 复 “ 渔 染 ”命令 ， 对 该 视 口中 的 通气 器 三 维 实体 进行 泻 染 ， 如 
图 9-34 所 示 。 


图 9-34 在 两 个 视 口中 演 染 通气 器 三 维 实体 


9.5 ”轴承 盖 三 维 实体 
蜗轮 减速 箱 中 的 轴承 盖 包 括 蜗杆 轴 右 轴承 盖 、 蜗 杆 轴 左 轴承 盖 、 蜗 轮轴 前 轴承 盖 、 蜗 轮 
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轴 后 轴承 坦 和 锥 齿轮 轴 和 轴承 埋 ， 由 于 轴承 兰 是 有 回转 表明 构成 的 立体 ， 因 此 可 以 利用 “ 旋 
转 ” 命 令 创 建 轴承 兰 的 三 维 实体 。 


绘图 步 双 
一 、 师 杆 轴 右 轴承 震 三 维 实体 
1， 编 辑 蜗 杆 帮 右 轴承 凋零 件 图 《注意 将 委 件 图 中 的 主 视 图 缩小 0.4 倍 )， 得 到 图 9-35 
所 示 的 图 形 ， 其 中 PQ 是 蜗杆 轴 右 轴承 兰 的 轴线 。 
2， 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 敬 按钮 ， 将 图 9-22 中 封闭 的 平面 图 形 创建 为 
面 域 。 
3. 单 击 “ 建 借 ”工具 栏 中 的 “旋转 ” 恒 按 钮 ， 将 和 面 域 统 轴 线 PQ 旋转 360”。 
4. 单 击 “视觉 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 隐藏 视 觉 样式 ”图 按钮 ， 选 择 沫 单 “视图 ”一 
“三 维 视图 ”一 “东南 等 轴 测 ”选项 ， 显 示 结 琳 如 图 9-36 所 示 。 


P 0 


图 9-35 ”编辑 蜗杆 轴 右 轴承 瘟 零件 图 图 9-36 ”旋转 后 得 到 的 三 维 实体 


5. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 苞 授 钮 ， 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋 转 -90°。 
6. 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 贺 按钮 和 “对 象 捕捉 追踪 ”图 按钮 ， 利 用 “圆柱 体 ” 
命令 创建 用 于 挖 孔 的 圆柱 体 。 


命令 : _cylinder ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 ” 国 按 钮 》 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 人 径 (T)/ 椭 圆 (EB)]: 22 (将 光标 移 到 


旋转 后 得 到 实体 的 大 圆柱 可 见 端 面 的 圆心 处 ， 出 现 圆 心 捕捉 标记 后 ， 问 上 移动 光标 ， 出 现 追 踩 轨 迹 后 
输入 追踪 距离 22， 回 车 ) 


指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 2.2S 二 《输入 圆柱 体 半 径 ， 回 车) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <2.0000>: 5 《输入 圆柱 体高 度 ， 回 车 ) 


7. 利用 “三 维 阵列 ”命令 创建 均匀 分 布 、 用 于 挖 孔 的 圆柱 体 ， 如 图 9-37 所 示 。 
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命令 : _3darray 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵 列 ” 毅 按钮 ) 
正在 初始 化 ... 已 加 载 3DARRAY 。 


选择 对 象 : 〈 单 击 刚 创建 的 圆柱 体 ) 
找到 1 个 


选择 对 象 : 一 《加 和 车， 结束 选择 三 维 阵列 对 象 ) 
输入 阵列 类 型 [ 窍 形 (R)/ 环 形 (P)] < 定形 >: PP (输入 P， 回 和 车， 选择 “环形 ”选项 ) 
输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 3 (输入 阵列 数量 ， 回 车 ) 


指定 要 填充 的 角度 (+= 刻 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360>: 〈 回 车 ， 填 充 角 度 为 360°) 
旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 CD] <Y>: ( 回 车 ， 旋 转 阵列 对 象 ) 
指定 阵列 的 中 心 点 : (捕捉 旋转 后 得 到 实体 的 大 圆柱 可 见 端 面 的 圆心 ) 
指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : (捕捉 旋转 后 得 到 实体 的 大 圆柱 不 可 见 端面 的 圆心 ) 
8. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 量 按 钮 ， 在 旋转 后 得 到 的 三 维 实 体 上 控 出 三 个 均 
匀 分 布 的 通 孔 ， 即 可 得 到 蜗杆 轴 右 轴承 盖 的 三 维 实体 ， 如 图 9-38 所 示 。 
9. 设置 演 染 目标 、 创 建 并 应 用 狐 材质 、 创 建 纯 日 色 泻 染 视 图 。 
10. 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 演 染 ” 镍 ?按钮 ， 即 可 对 蜗杆 轴 右 轴承 订 三 维 实体 进行 
演 染 ， 如 图 9-39 所 示 。 


图 9-37 创建 并 阵列 圆柱 体 ”图 9-38 蜗杆 轴 右 轴承 新 三 维 实体 图 9-39 演 染 蜗杆 轴 右 轴承 善 三 维 实体 


二 、 蜗 杆 轴 左 轴承 蔓 三 维 实体 

1. 创建 蜗杆 轴 左 轴承 主 三 维 实体 的 过 程 与 创建 蜗杆 轴 右 轴承 盖 三 维 实体 类 似 。 首 先 

编辑 蜗杆 轴 左 轴承 靳 零件 图 (注意 将 零件 图 中 的 主 视图 彤 小 0.4 倍 )， 得 到 图 9-40 所 示 
的 图 形 ， 其 中 RS 是 蜗杆 轴 左 轴承 蓄 的 轴线 。 将 该 图 中 封闭 的 平面 图 形 创 建 为 面 域 后 ， 蛙 击 
“ 建 模 ”工具 柱 中 的 “旋转 ”入 按钮， 将 面 域 统 轴线 RS 旋转 360”。 人 然后 创建 用 于 挖 通 孔 的 
册 柱 体 ， 并 利用 “三 维 阵列 ”命令 阵列 出 3 个 均匀 分 布 的 圆柱 体 ( 有 关 尺 寸 同 上 )。 利 用 
“天 集 ”命令 在 旋转 后 得 到 的 实体 上 挖 出 3 个 通 孔 ， 如 图 9-41 所 示 。 


RL_ Js 
图 9-40 ”编辑 蜗杆 轴 元 轴承 兰 零 件 图 图 9-41 旋转 后 得 到 的 三 维 实体 


2 利用“ 放 切 ” 命 令 放 切 三 维 实体 即 可 创建 出 蜗杆 轴 左 轴承 瘟 三 维 实体 ， 如 网 9-42 
所 示 。 
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命令 :_ slice (选择 菜单 “绘图 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 训 切 ”选项 ) 

选择 要 齐 切 的 对 象 : ( 单 击 三 维 实体 ) 

找到 1 个 

选择 要 齐 切 的 对 和 象 : 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 而 (SYZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY(XYYYZ(YZ)/ZX(ZX)/ 三 点 (3)] < 
三 点 >: YZ (输入 YZ， 回 车 》 

指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>: _from ( 单 击 “对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 畦 按钮 

基点 : (捕捉 三 维 实体 端面 的 圆心 ) 

< 偏 移 >: @-23, 0, 0 (输入 剖 切 面 上 的 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: (捕捉 三 维 实 体 闹 面 的 圆心 ) 


图 9-42 ”蜗杆 轴 雹 轴承 兰 三 维 实体 图 9-43” 洽 染 蜗杆 轴 左 轴承 再三 维 实体 


3. 设置 演 染 目标 ， 创 建 并 应 用 新 材质 ， 创 建 纯 白色 演 染 视图 。 

4. 单 击 “渲染 ”工具 栏 中 的 “ 演 染 ” 狠 按 钮 ， 即 可 对 蜗杆 轴 左 轴承 盖 三 维 实体 进行 泻 
染 ， 如 图 9-43 所 示 。 

三 、 蜗 轮轴 前 轴承 盖 三 维 实体 

1. 创建 蜗轮 轴 前 轴承 盖 三 维 实体 的 过 程 与 创建 蜗杆 轴 右 轴承 盖 三 维 实 体 类 似 。 首 先 
编辑 蜗轮 轴 前 轴承 盖 零 件 图 (注意 将 零件 图 中 的 主 视图 缩小 0.4 倍 )， 得 到 图 9-44 所 示 的 图 
形 ， 其 中 TU 是 蜗轮 轴 前 轴承 盖 的 轴线 。 将 该 图 中 封闭 的 平面 图 形 创建 为 面 域 后 ， 单 击 “ 建 
模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”入 按钮 ， 将 面 域 绕 轴 线 TU 旋转 360” 。 然 后 创建 用 于 挖 通 孔 的 圆 
柱 体 ， 并 利用 “三 维 阵列 ”命令 阵列 出 三 个 均匀 分 布 的 圆柱 体 (有关 尺寸 同上 )。 利 用 “ 差 
集 ” 命 令 在 旋转 后 得 到 的 实体 上 挖 出 三 个 通 孔 ， 如 图 9-45 所 示 。 
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图 9-44 ”编辑 蜗轮 轴 前 轴承 访 和 零件 图 图 9-45 ”旋转 后 得 到 的 三 维 实体 


A 


2， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 芸 按钮 ， 打 开 保 存 的 图 形 “ 螺 栓 三 维 实体 .4wg”。 

3. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 工 按 钮 ， 将 M10 螺栓 三 维 实体 复制 到 粘贴 板 。 

4. 在 窗口 下 拉 有 订单 中 将 蜗轮 轴 前 轴承 新 三 维 实体 切换 为 当前 图 形 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 
栏 中 的 “粘贴 ” 蕊 按钮 ， 将 复制 到 精 贴 板 的 M6 螺栓 三 维 实体 粘贴 到 当前 图 形 中 。 

5.， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 砷 按钮 ， 利 用 “三 维 移动 ”命令 移动 M10 螺 
栓 三 维 实 体 ， 使 其 轴线 与 旋转 后 得 到 的 三 维 实体 的 轴线 重合 ， 如 图 9-46 所 示 。 

6. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 螺栓 三 维 实体 缩小 0.6 倍 ， 缩 放 的 基点 
为 螺栓 头 部 倒 角 圆 的 圆心 ， 得 到 M6 螺栓 三 维 实体 ， 如 图 9-47 所 示 。 


图 9-46 复制 粘贴 、 移 动 螺栓 三 维 实体 图 9-47 缩放 螺栓 三 维 实体 


7. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”是 按钮 ， 将 旋转 后 得 到 实体 和 M6 螺栓 实体 做 差 
集运 算 ， 即 可 创建 出 蜗轮 轴 前 轴承 盖 三 维 实 体 ， 如 图 9-48 所 示 。 

8. 设置 渔 染 目标 ， 创 建 并 应 用 新 材质 ， 创 建 纯 白色 演 染 视图 。 

9. 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 宣 按 钮 ， 即 可 对 蜗杆 轴 左 轴承 新 三 维 实体 进行 泻 
染 ， 如 图 9-49 所 示 。 


图 9-48 ”蜗轮 轴 前 轴承 新 三 维 实体 图 9-49 ” 演 染 曙 轮 轴 前 轴承 新 三 维 实体 


四 、 晤 轮轴 后 轴承 埋 三 维 实体 

蜗轮 轴 后 轴承 新 三 维 实体 如 图 9-50 所 示 ， 请 读者 参照 创建 蜗杆 轴 右 轴承 新 三 维 实 体 的 
步骤 完成 。 

五 、 锥 齿轮 轴 轴 了 藉 理 

锥 齿轮 轴 轴 承 凋 三 维 实体 如 图 9-51 所 示 ， 请 读者 参照 创建 蜗杆 轴 右 轴承 新 三 维 实 体 的 
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图 9-50 ”蜗轮 轴 后 轴承 盖 三 维 实体 


9-51 


锥 从 轮轴 轴承 盖 三 维 实体 


第 10 合 和 常 用 零件 二 维 实体 


本 革 将 创建 蜗轮 减速 箱 中 典型 零件 三 维 实体 ， 包 括 创建 直 齿 圆 柱 齿 轮 三 维 实体 、 辆 锥 大 
轮 三 维 实 体 、 蜗 轮 三 维 实体 、 训 轮 三 维 实体 和 螺 堵 三 维 实体 。 


10.{ 直 齿 圆柱 齿轮 三 维 实体 


圆柱 齿轮 零件 网 如 图 5-1 所 示 ， 本 节 将 创建 该 生 齿 圆柱 齿轮 的 三 维 实体 。 
该 齿轮 的 模 数 m=1， 并 数 z=40， 分 度 圆 的 直径 d=mz=40mm， 次 顶 加 的 直人 答 
da=m(z+2)=42mm， 齿 根 圆 直径 dm(z-2.$)=37.3Smm。 


绘图 步骤 


一 、 创 建 直 齿 圆柱 齿轮 的 轮 齿 三 维 实体 
1. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “ 狐 建 ” 医 按 钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 (M)” 选 项 ， 新 建 一 个 图 形 文 件 。 
2. 选择 末 单 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”选项 ， 将 图 形 保 存 为 “ 直 闪 圆柱 齿轮 三 维 实 
体 .dwg”。 
3. 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特性 管理 堪 ” 蕴 按钮 ， 在 弹出 的 “图 层 特性 管理 右 ? 
对 话 框 中 创建 “轮廓 线 ” 层 。 
4. 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 打 开 状 态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 国 按钮 。 
5. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 图 按钮 ， 绘 制 三 个 同心 圆 ， 直 径 分 别 为 42mm、 
40mm 和 37.3Smm， 这 三 个 圆 分 别 是 齿 项 圆 、 分 度 圆 和 齿 根 圆 。 
6. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线” 民 按 钮 ， 利用 “直线 ”命令 过 同心 加 的 圆心 O 和 
直径 为 42mm 的 圆 的 上 象限 点 A 绘制 一 条 辅助 线 OA， 如 图 10-1 所 示 。 
7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”下 拉 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ” 声 按 钮 ， 利 用 “ 环 
形 阵 列 ” 命 令 将 OA 作 环 形 阵列 。 
命令 : _arraypolar 
选择 对 象 : 找到 1 个 ( 单 击 直线 OA) 
选择 对 象 : 二 《 回 车 ， 结 束 选择 阵列 对 象 ) 
类 型 = 极 轴 关联 = 是 
指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 诈 转轴 (A)]: (在 绘图 区 捕捉 同心 加 的 圆心 0) 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) 基 点 (B)/ 项 目 Q)/ 项 目 间 角 上 度 (A)/ 填 充 角 上 度 (F)/ 行 ROW)/ 层 (L)/ 谍 
转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: IAA (输入 I 回 车 ， 选 择 “ 项 目 ” 选 项 ) 
输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (B)] <6>: 320 (输入 项 目 数 320， 回 车 。 项 目 数 为 次 数 的 
8 倍 ， 这 种 作 图 方法 的 依据 是 标准 齿轮 的 齿 厚 等 于 模 宽 ) 
选择 来 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 后 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 庆 
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转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ( 回 车 ， 结 束 “ 环 形 阵 列 ” 命 令 ) 


8. 早 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 绒 放 ”区 按钮 ， 将 同心 事 上 象限 点 处 的 图 形 放 大 显示 。 
9. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ” 因 按 钮 ， 过 交点 B、C、D 绘制 一 条 样 条 


曲线 ， 过 交 扣 EE、F、G 绘制 太一 条 样 条 曲线 ， 如 图 10-2 所 示 。 


AN 


图 10-1 绘制 同心 加 和 辅助 线 图 10-2 利用 样 条 曲线 绘制 齿 忆 
10. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 可 ”去 按钮 ， 修 剪 直 径 为 42mm 的 圆 和 直径 为 
37.5mm 的 圆 ， 即 天 项 圆 和 疮 根 圆 。 
11. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 将 直径 为 40mm 的 圆 即 分 度 圆 和 所 有 直 
线 删 除 ， 得 到 齿 形 的 轮廓 线 。 


12. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 国 按钮 ， 将 坐标 系 的 原点 移 到 圆 踊 的 圆心 处 ， 如 图 10-3 
所 未 。 


13. 蛙 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 耐 域 ” 茵 按钮 ， 将 由 两 条 样 条 曲线 和 两 条 圆 弧 组 成 的 封 
闭 图 形 创 建 为 面 域 。 
14. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 柱 中 的 “ 拉 伸 ” 筷 授 钮 ， 将 面 域 拉 伸 为 轮 齿 。 
命令 : extrude ( 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 佐 按 钮 ， 启 动 “ 拉 伸 ” 命 令 ) 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 
选择 要 拉 伸 的 对 得 : ( 单 击 面 域 ) 
找到 1 个 
选择 要 拉 伸 的 对 象 :~ 《 回 车 ， 结 束 选择 要 拉 伸 的 对 象 ) 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 了 P)/ 倾 斜 角 (TD)]: 16 《输入 拉 伸 的 高 上 度 16， 回 车 ) 
16， 单 击 “ 动 态 观 察 ” 工 具 栏 中 的 “上 自由 动态 观察 ” 留 按 钮 ， 调 整 观察 方 问 。 
17， 单 击 “ 视 觉 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 隐 蕊 视觉 样式 ” 遍 按 钮 ， 显 示 结 来 如 网 10-4 所 示 。 


A 


vr 
l 外 
了 
图 10-3 ”修剪 出 齿 廊 后 移动 坐标 系 图 10-4 拉 伸 后 调整 观察 方 问 
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18. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 轮 齿 放大 显示 ， 如 图 10-5 所 


19. 利用 “ 倒 角 ” 命 令 在 办 次 的 两 姗 倒 朋 ， 如 几 10-6 所 示 。 


命令 : chamtfer 〈 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 倒 角 ”站 按钮 ) 

(修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 1.0000， 距 离 2 = 1.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (1)/ 方 式 (E)/ 多 个 MM)]:  ( 单 击 轮 此 
的 其 顶 在 新 面 上 的 轮 廊 线 HD 

基 耐 选择 ..… 

输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 (CN)/ 当 前 (OK)] < 当前 OK>: 《 回 车 ， 选 择 “ 当 前 ”选项 ) 

指定 基 面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)] <1.0000>:1 (输入 基 面 的 倒 角 距离 1， 回 车 ) 

指定 其 他 曲面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: ( 回 车 ， 其 他 基 面 的 倒 角 距离 也 为 2) 

选择 边 或 [ 环 (D)]: (再 次 单 击 该 轮 齿 的 齿 顶 在 并 面 上 的 轮廓 线 HD 

选择 边 或 [ 环 (D)]: ( 单 击 该 轮 齿 的 齿 顶 在 另 一 个 端面 上 的 轮廓 线 长 ) 

选择 边 或 [ 环 (L)]: ( 回 车 ， 结 束 “ 倒 角 ” 命 令 ) 


小 民 


图 10-5 放大 显示 轮 齿 图 10-6 ”做 轮 齿 的 倒 角 
20. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”图 按钮 ， 回 到 


上 正二 是 示 和 帘 回 5 
21. 利用 “三 维 阵列 ”命令 将 轮 齿 做 环形 阵列 ， 得 到 直 齿 圆 
柱 齿 轮 的 轮 齿 三 维 实 体 ， 如 图 10-7 所 示 。 


命令 : _3darray ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵列 ” 饪 
按钮 ) 

选择 对 象 : 〈 单 击 轮 齿 实体 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 :人 ( 回 车 ， 结 束 选择 三 维 阵 列 对 象 ) 

输入 阵列 类 型 [ 算 形 (R)/ 环 形 (P)] < 矩形 >:P: 输入 P， 回 车 ) 


图 10-7 直 齿 圆柱 齿轮 


输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 40v (输入 阵列 项 目 数目 即 齿 数 的 轮 此 三 维 实体 
30， 回 车 ) 


指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , 一 顺 时 针 ) <360>: 〈《 回 和 车， 项 充 角 度 为 360) 
旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 OND] <Y>:A 《加 和 车， 旋转 阵列 对 象 ) 

指定 阵列 的 中 心 点 : (捕捉 轮 齿 端面 圆 弧 的 圆心 ) 

指定 旋转 轴 上 的 第 二 点: (捕捉 轮 齿 为 一 个 端面 加 弧 的 圆心 ) 


二 、 创 建 直 齿 圆柱 齿轮 三 维 实体 
1. 利用 “圆柱 体 ” 命 令 创建 后面 直径 为 37.5mm 的 圆柱 体 。 
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命令 :_cylinder 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 图 按钮 ) 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (QP)/ 切 点 、 切 点 、 半 人 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0, 0, 0 (输入 砍 
面 中心 点 的 坐标 ， 回 车 ， 即 以 坐标 原点 为 底面 中 心 ) 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: Dw (输入 D， 回 和 车， 选择“ 和 直径 ”选项 ) 


指定 直径 :37.57 (输入 直径 ， 回 车 ) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <16.0000>: 16 (输入 高 度 ， 回 车 ) 
2. 重复 “圆柱 体 ” 命 令 ， 以 坐标 原点 为 底面 中 心 ， 创 建 底面 直入 为 12mm 的 圆柱 体 ， 


如 图 10-8 所 示 。 

3. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 矶 按钮 ， 将 轮 齿 三 维 实体 与 直径 为 37.5mm 的 圆 
柱 体 合并 。 

4. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”三 按钮 ， 将 合并 后 的 三 维 实体 与 直径 为 12mm 的 
圆柱 体 做 差 集运 算 ， 在 齿轮 实体 上 欣 出 通 孔 ， 如 图 10-9 所 示 。 


图 10-8 创建 圆柱 体 图 10-9 合并 实体 后 挖 通 孔 


6. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 罩 按 钮 ， 在 通 蕊 的 两 问 创 建 倒 角 ， 倒 角 距 离 为 
lmm， 如 图 10-10 所 示 。 
7. 利用 “长 方 体 ”命令 创建 挖 键 槽 的 长 方 体 ， 如 图 10-11 所 示 。 
命令 : box ( 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “长 方 体 ” 则 按钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: (在 适当 位 置 单 击 指定 第 一 角 点 的 位 置 ) 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]: @4, 7.8, 16 (输入 相对 角 点 的 坐标 ， 回 车 ) 


L 
M 


图 10-10 创建 通 孔 倒 角 图 10-11 创建 长 方 体 
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8. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 感 按 钮 ， 将 长 方 体 和 齿轮 三 维 实体 移 到 一 
起 ， 如 图 10-12 所 示 。 移 动 的 基点 为 长 方 体 的 棱 边 LM 的 中 点 ， 第 二 点 为 齿轮 三 维 实体 可 见 
端面 的 圆心 。 

9. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 辆 按钮 ， 从 齿轮 三 维 实体 中 减 去 长 方 体 ， 挖 出 键 
槽 ， 如 图 10-13 所 示 。 


图 10-12 移动 长 方 体 图 10-13 ” 挖 出 键 模 


10. 设置 泻 染 目标 、 创 建 并 应 用 新 材质 、 创 建 纯 白色 渔 染 视图 。 

11. 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 狼 ?按钮 ， 即 可 对 直 具 圆柱 齿轮 三 维 实体 进行 泻 
染 ， 如 图 10-14 所 示 。 

12， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 创建 的 三 维 实体 。 

完成 创建 直 齿 圆柱 齿轮 的 三 维 实体 。 


图 10-14 ” 直 闪 圆柱 齿轮 三 维 实体 


10.2 圆锥 齿轮 三 维 实体 


出 锥 齿轮 零件 图 如 图 5-38 所 示 ， 本 三 将 创建 该 圆锥 齿轮 的 三 维 实体 。 
该 齿轮 的 模 数 m=2， 齿 数 z=30， 分 锥 角 5=55°, 分 度 辆 的 直径 d=mz=60mm， 齿 顶 圆 的 
直径 da=m(z+2cos6)= 62.2943mm， 齿 根 圆 直径 dm(z-2.4 cos6)= 57.2468mm。 
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绘图 步 又 
1. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 蚤 按钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 (M)” 选 项 ， 狐 建 一 个 图 形 文件 。 
2. 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特性 管理 器 ”二 按 钮 ， 在 弹出 的 “图 层 特性 管理 器 ” 
对 话 框 中 创建 “轮廓 线 ” 层 。 
3. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 “对 象 捕捉 ” 圈 按 钮 ， 将 “轮廓 线 ” 层 设 
置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 图 按钮 ， 绘 制 三 个 同心 圆 ， 直 径 分 别 为 
62.2943mm、60mm 和 5$7.2468mm， 这 三 个 圆 分 别 是 齿 顶 圆 、 分 度 圆 和 齿 根 圆 。 
4. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 届 按钮 ， 过 同心 圆 的 圆心 O 和 直径 为 62.2943mm 
的 圆 的 上 象限 点 A 绘制 一 条 辅助 线 OA， 如 图 10-15 所 示 。 
5. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”下 拉 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ” 鼎 按 钮 ， 利 用 “ 环 
形 阵 列 ” 命 令 将 OA 作 环 形 阵列 。 
命令 : arraypolar 
选择 对 象 : 找到 1 个 ( 单 击 直线 OA) 
选择 对 象 : “~ ( 回 车 ， 结 束 选 择 阵 列 对 象 ) 
类 型 = 极 轴 关联 = 是 
指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 谋 转轴 (A)]: (在 绘图 区 捕捉 同心 加 的 圆心 O) 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 ()/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 ROW)/ 层 (LY/ 旋 


转 项 目 ROT)/ 退 出 CO] < 退出 >:I (输入 1 回 车 ， 选择“ 项 目 ”选项 ) 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 240 (输入 项 目 数 240， 回 车 。 项 目 数 为 此 数 的 8 
倍 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (By 项目 0)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 ROW)/ 层 (L)/ 族 
转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ” ”( 回 车 ， 绪 束 “ 环 形 阵列 ”命令 ) 
6. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”区 按钮 ， 将 同心 加 上 象限 点 处 的 图 形 放 大 显 


i 


示 。 
7. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”图 按钮 ， 过 交点 B、C、D 绘制 一 条 样 条 
曲线 ， 过 交点 E、F、G 绘制 为 一 条 样 条 曲线 ， 如 图 10-16 所 示 。 


ON 
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图 10-15 “绘制 同心 圆 和 辅助 线 图 10-16 利用 样 条 曲线 近似 绘制 齿 麻 


8， 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 坦 按 钮 ， 修 前 三 个 圆 。 
9， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 将 所 有 直线 删除 ， 得 到 齿 形 的 轮廓 线 
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BCDGFE， 如 图 10-17 所 示 。 

10， 单 击 “ 动 态 观 察 器 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ”于 按 钮 ， 调 整 观察 方 癌 。 

11. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 民 按 钮 ， 过 圆 缴 CF 的 中 点 H 绘制 与 Z 轴 平 行 的 
直线 HI， 长 度 为 11mm， 如 图 10-18 所 示 。 


了 一- 一 上 
D 人 


图 10-17 修剪 出 齿 廊 图 10-18 调整 观察 方向 、 绘 制 直线 


12. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 圆 弧 CF 删除 。 
13. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 殴 按钮 ， 将 由 两 条 样 条 曲线 和 两 条 圆 踊 组 成 的 封 
闭 图 形 创建 为 面 域 。 
14. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 喇 按 钮 ， 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋 转 90” 。 
15， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”看 按钮 ， 将 面 域 和 直线 HI 绕 基 点 H 旋转 55”， 
如 图 10-19 所 示 。 
16， 利 用 “ 拉 伸 ”命令 拉 伸 面 域 ， 如 图 10-20 所 示 。 
命令 : extrude ( 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 国 按 钮 ) 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 
选择 要 拉 伸 的 对 象 : 〈 单 击 面 域 ) 
找到 1 个 
选择 要 拉 伸 的 对 象 :~ 《 回 车 ， 续 束 选 择 要 拉 伸 的 对 象 ) 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 竹 角 (CD :T 《输入 工 回 车 ， 选 择 “ 倾 糙 角 ”选项 ) 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 2 《输入 拉 伸 的 倾斜 角度 2， 回 车 ) 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [ 方 同 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 骨 (T)] :PA ”输入 P， 回 车 ， 选 择 “ 路 径 ” 选 项 ) 
选择 拉 伸 路 径 : ( 单 击 直线 ) 


图 10-19 ”旋转 面 域 和 直线 图 10-20” 拉 伸 面 域 


17. 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轩 按 钮 ， 依 次 连接 拉 伸 后 得 到 的 三 维 实体 的 
两 个 端面 中 4 条 圆 弧 的 中 点 J 区 LMJ， 过 丁点 绘制 与 Y 轴 平 行 的 直线 IJN， 长 度 为 齿 项 圆 的 半 
径 31.1472mm， 如 图 10-21 所 示 。 
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18. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 息 按 钮 ， 将 拉 伸 后 得 到 的 三 维 实 体 竖 直 辣 上 
移动 。 

19. 选择 玉 单 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 选 项， 显示 出 
XY 平面 平行 的 图 形 ， 如 图 10-22 所 示 。 


N 


图 10-21 绘制 直线 图 10-22 显示 平面 视图 


20. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 杯 按钮， 向 右 偏 移 直 线 JN， 偏 移 的 距离 为 
10.64mm， 得 到 直线 PQ。 利 用 “ 偏 移 ”命令 问 左 偏 移 直线 PQ， 偏 移 距 离 分 别 为 4nm， 人 得 到 
直线 RS。 

21. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 民 按 钮 ， 利 用 “直线 ”命令 连接 端点 NQ。 

22. 分 别 利用 “ 偏 移 ”命令 向 上 偏 移 直线 NQ， 偏 移 距 离 分 别 为 11mm 和 17mm。 

23. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ” 强 按 钮 ， 将 直线 ML 和 区 分 别 延伸 到 直线 JN 
和 RS 上， 交点 分 别 为 T、U， 如 图 10-23 所 示 。 

24. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 竖 按 钮 ， 复 制 直 线 MT、JN、JU、RS 和 NQ， 得 
到 直线 MIT、JN、JUIi、RIS 和 NiQ1， 如 图 10-24 所 示 。 


Mi 


图 10-23 ” 偶 移 、 延 伸 直 线 图 10-24 复制 直线 


25. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 慢 ” 沪 按 钮 和 和 “删除” 妥 按钮 ， 修 驻 、 删 除 图 
10-23 中 的 线条 。 
26. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 盖 按 钮 ， 在 图 10-25 中 绘制 三 个 倒 角 ， 倒 角 距 离 
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为 Imnm， 如 图 10-25 所 示 。 图 中 直线 KL 的 倾斜 角度 比 圆 锥 齿轮 的 齿 根 角 大 , 需要 修改 。 

27. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按钮 ， 将 直线 天 L 删除 。 

28. 选择 菜单 “修改 ”一 “ 拉 长 ”选项 ， 利 用 “ 拉 长 ”命令 中 的 “ 增 量 ”选项 ， 将 直线 
TL 延长 0.3mm， 人 得 到 新 的 端点 工 1。 

29. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”并 按钮 ， 利 用 “直线 ”命令 连接 端点 KL1， 如 图 
10-26 所 示 。KL1 的 倾斜 角度 为 51°26' 与 副 锥 齿轮 的 齿 根 线 的 倾斜 角度 极其 接近 。 


民 
L Li 
M . N . 
图 10-25 修剪、 删除 直线 后 绘制 倒 角 图 10-26 拉 长 直线 、 绘 制 直线 


30. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 茵 按钮 ， 将 图 10-28 中 的 封闭 图 形 创 建 为 面 域 。 

31. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “旋转 ” 龟 按 钮 ， 将 面 域 绕 直 线 TP 旋转 360"， 得 到 圆锥 
齿轮 的 齿 根 圆锥 体 〈 包 括 右 侧 凸 台 和 内 孔 )， 如 图 10-27 所 示 。 

32. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 ， 将 直线 NS 删除 。 

33. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”可 按钮 ， 在 图 10-24 中 向 右上 方 偏 移 直 线 
MI1IT1， 偶 移 距离 为 Imnm， 如 图 10-28 所 示 。 

34.， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 坪 按 钮 ， 修 剪 偏 移出 来 的 直线 ML T1， 得 到 直线 
M2V2。 

35， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按钮 ， 将 直线 MIT1 删除 。 

36. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”并 按钮 ， 连 接 端 点 JL R1。 利 用 “直线 ”命令 过 
端点 M2 连续 绘制 水 平 线 M2M3 (长 度 为 1mm)、 坚 直线 M3T2、 水 平 线 T2N2 和 坚 直 线 
N2V2，T2 是 M3T2 与 直线 Q1N1 延长 线 的 交点 ， 如 图 10-29 所 示 。 
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图 10-27 此 根 圆 锥 体 图 10-28 ” 偏 移 、 延 仲 直 线 图 10-29 ”绘制 直线 
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37. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 惰 按 钮 ， 修 剪 出 如 图 10-30 所 示 的 图 形 。 

38. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 苍 按钮 ， 将 图 10-30 中 两 个 封闭 图 形 创建 为 
面 域 。 

39. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “旋转 ” 慎 按 钮 ， 将 两 个 面 域 绕 百 线 T2N2 旋转 360*， 得 
到 圆锥 志 轮 两 个 端面 圆锥 体 ， 如 疼 10-31 所 示 。 


图 10-30 ”修剪 直线 图 10-31 端面 圆锥 体 


40. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 手 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 ， 如 图 10-32 
所 示 。 


图 10-32” 回 到 三 维 显 示 窗 口 ， 显 示 出 所 有 三 维 实体 


41. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 蚀 授 钮 ， 将 齿 根 圆锥 体 和 轮 上 三维 实 体 移 到 
一 起 ， 如 图 10-33 所 示 。 移 动 的 基点 为 齿 根 圆锥 体 大 端面 的 上 象限 点 ， 第 二 点 的 轮 齿 三 维 实 
体 中 齿 根 圆 弧 的 中 点 。 

42. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 阵 列 ” 贸 按钮 ， 将 轮 次 绕 齿 根 圆 锥 体 的 轴线 做 环形 
阵列 ， 阵 列 数量 为 30。 
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43. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 量 j 按 钮 ， 将 阵列 出 来 的 轮 齿 三 维 实 体 和 齿 根 圆锥 
体 合 并 ， 如 图 10-34 所 示 。 


图 10-33 移动 三 维 实体 图 10-34 三 维 阵列 后 合并 实体 


44. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 审 按 钮 ， 将 两 个 端面 圆锥 体 与 合并 后 的 三 维 
实体 移 到 一 起 ， 如 图 10-35 所 示 。 移 动 的 基点 为 端点 岂 ， 第 二 点 为 最 局 轮 齿 〈 诛 始 轮 齿 ) 的 
央 顶 圆 弧 的 中 后 。 

45. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 闫 集 ” 攻 按钮 ， 将 合并 后 的 三 维 实体 中 与 两 个 端面 圆锥 
体 做 差 集运 算 ， 得 到 齿轮 三 维 实体 ， 如 图 10-36 所 示 。 


图 10-35 移动 三 维 实体 图 10-36 ” 差 集 运算 结果 
46. 利用 “长 方 体 ” 命 令 创 建 控 键 槽 的 长 方 体 ， 如 图 10-37 所 示 。 
命令 : box ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 国 按 钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: (在 适当 位 置 单 击 指定 第 一 角 点 的 位 置 ) 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 ()]: @15, 13.8, 6 (输入 相对 角 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
47. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”看 按钮 ， 将 长 方 体 与 齿轮 三 维 实体 移 到 一 
起 ， 如 图 10-38 所 示 。 移 动 的 基点 为 长 方 体 的 校 边 ab 的 中 点 ， 第 二 点 为 齿轮 可 见 端面 上 同 
心 圆 的 圆心 。 
48， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 是 按钮， 从 齿轮 三 维 实体 中 减 去 长 方 体 ， 控 出 键 
章 ， 得 到 圆锥 齿轮 三 维 实体 ， 如 图 10-39 所 示 。 
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图 10-37 创建 长 方 体 图 10-38 ”移动 长 方 体 图 10-39 ” 挖 出 键 槽 


49. 选择 菜单 “视图 ”一 “ 视 口 ”一 “两 个 视 口 ”选项 ， 创 建 两 个 垂直 视 口 。 

50， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ” 鱼 按 钮 ， 调 整 图 形 大 小 。 

51. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 平移 ” 雪 按 钮 ， 调 整 图 形 位 置 。 

52. 单 击 “动态 观察 器 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ”加 按钮 ， 调 整 观察 方 问 。 

53. 设置 泻 染 目 标 、 创 建 并 应 用 狐 材 质 、 创 建 纯 白 色 渔 染 视 图 。 

54. 分 别 单 击 “ 泻 染 ”工具 栏 中 的 “ 演 染 ” 独 ? 按 钮 ， 对 两 个 视 口 中 的 圆锥 齿轮 三 维 实体 
进行 演 染 ， 如 图 10-40 所 示 。 

53， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 创建 的 三 维 实体 。 

完成 创建 圆锥 齿轮 的 三 维 实体 。 


图 10-40 洽 染 圆锥 亏 轮 三 维 实体 


10.3 ”蜗轮 三 维 实体 


蜗轮 零件 图 如 图 5-69 所 示 ， 本 届 将 创建 该 蜗轮 的 三 维 实体 。 

该 蜗轮 的 模 数 m=2， 商 数 z=26， 分 上 度 圆 的 直径 d=mz=532mm， 齿 项 圆 的 直径 
da=m(z+2)=56mm， 此 根 圆 直径 dm(z-2.4)=47.6mm。 该 蜗轮 的 配偶 蜗杆 的 导 程 y=4°5'8”, 蜗 
轮 螺 旋 线 的 导 程 H=xdtan(90-y)= 3.14XS2Xtan 85°54'’52"=2285.9544mm。 
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绘图 步骤 


一 、 创 建 蜗轮 的 轮 齿 三 维 实体 
1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 辆 按钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 (MD)” 选 项 ， 新 建 一 个 图 形 文 件 。 
2. 选择 菜单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 将 图 形 保存 为 “蜗轮 三 维 实体 .dwg ”。 
3. 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特性 管理 费 ” 二 按钮 ， 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 
中 创建 “轮廓 线 ” 层 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
4. 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 利 用 “螺旋 ”命令 绘制 螺旋 线 。 
命令 : Helix ( 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 赴 按钮 ) 
圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 
指定 底面 的 中 心 点 : (在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: 26 久 《输入 螺旋 底面 半径 26， 回 车 ) 


指定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <60.0000>: ( 回 车 ， 顶 面 和 底面 的 半径 相同 ) 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (ED/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: HA (输入 H， 回 车 ， 选 
择 “ 圈 高 ”选项 ) 

指定 圈 间 距 <0.2500>: 2285.9544x (输入 圈 间 距 2285.9544， 回 车 ) 


指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (CA)/ 阁 数 (TD)/ 罗 高 (GD/ 扭 昌 (W)] <1.0000>: 40 (输入 蝶 旋 融 度 40， 回 车 ) 


6. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 红 放 ”区 按钮 ， 将 图 形 放大 显示 。 

7. 单 击 “ 动 态 观 察 器 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 留 鬼 
钮 ， 调 整 观察 方 问 。 

8. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 国 按 钮 和 “对 象 捕捉 ” 国 按 钮 ， — 
单 击 UCS 工具 栏 中 的 帮 按钮 ， 将 坐标 系 的 原点 移 到 螺旋 线 的 撒 


面 圆 心 处 。 (> 
9. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 加 按钮 ， 调 整 坐标 系 的 方 回 ， 使 螺 
旋 线 的 起 点 处 在 X 轴 上 ， 如 图 10-41 所 示 。 图 10-41 绘制 螺旋 线 
命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 QA)/ 对 象 (OB)Y 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 志 界 (W)/X/Y/ZZ 轴 (ZA)] < 世 
寞 >: 3 
指定 新 原点 <0,0,0>: (捕捉 螺旋 线 的 圆心 ) 
在 正 X 轴 范 围 上 指定 点 <1.0000,0.0000,0.0000>: 捕捉 螺旋 线 的 起 点 ) 
在 UCS XY 平面 的 正 Y 轴 范 围 上 指定 点 <-0.7538,0.6753,0.0000>: (在 YY 轴 的 正方 同 任意 
位 置 单 击 ) 
10. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 将 坐标 系统 YY 轴 旋 转 -90?。 
11. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 将 坐标 系 绕 X 轴 旋 转 -90” 。 
12. 选择 亲 蛙 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 选 项 ， 单 击 “ 标 
准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ” 鲜 按 钮 ， 竖 直 癌 下 移动 光标， 将 视 几 适当 缩小 。 
13， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 图 按钮 ， 绘 制 三 个 同心 圆 ， 直 径 分 别 为 47.6mm、 
52mm 和 60mm， 这 三 个 圆 分 别 是 项 面 圆 、 分 度 圆 和 齿 根 圆 。 
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14. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 轩 按 钮 ， 过 同心 圆 的 圆心 O 和 直径 为 56mm 的 圆 
J Az 人 制 一 条 辅助 线 OA， 如 图 10-42 所 示 。 
. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “阵列 ”下 拉 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ” 圾 按钮 ， 利 用 “ 环 
ee ”命令 将 OA 作 环 形 阵列 。 


命令 : arraypolar 

选择 对 象 : 找到 1 个 〈 单 击 百 线 OA) 

选择 对 象 : 二 〈 回 车 ， 结 束 选 择 阵列 对 有 象 ) 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 谋 转轴 (A)]: (在 绘图 区 捕捉 同心 加 的 圆心 0) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) 基 点 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 拔 (F)/ 行 ROW)/ 层 (L)/ 庆 
转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 1 (输入 I 回 车 ， 选 择 “ 项 目 ” 选 项 ) 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 416 《输入 项 目 数 416， 回 车 。 项 目 数 为 齿 数 的 16 倍 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (BX 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 角度 (F)/ 行 ROW)/ 层 (LY/ 族 
转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >:v ( 回 车 ， 结 束 “ 环 形 阵 列 ” 命 令 ) 


16. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 同心 蜀 上 和 象限 点 A 处 的 图 形 放大 


> 了 小 。 


， 分 别 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”加 按钮 ， 过 交点 B、C、D 绘制 一 条 样 


过 交点 E、F、G 绘制 另 一 条 样 条 曲线 ， 如 图 10-43 所 示 。 


由 WW 


A 入 


Wy 


图 10-42 绘图 同心 加 和 辅助 线 图 10-43 ”环形 阵列 后 绘制 样 条 曲线 


18. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 檀 ” 霜 按 钮 修配 三 个 同心 圆 。 

19. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 妥 按 钮 ， 将 所 有 和 直线 删除 。 得 到 一 个 齿 形 轮 启 
线 ， 如 图 10-44 所 示 。 

20. 双击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”得 按 钮 ， 返 回 显示 平面 视图 前 的 窗口 ， 如 
图 10-45 所 示 。 


人 


图 10-44 ”修剪 出 齿 形 轮廓 线 图 10-45 返回 显示 平面 视图 前 的 窗口 
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21. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 移 动 平面 图 形 BCDGFE， 移 动 的 基点 为 
圆 跌 CF 的 中 点 ， 第 二 点 为 螺旋 线 的 起 点 。 

22. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 感 按钮 ， 利 用 “删除 ”命令 将 圆 踊 CF 删除 ， 如 图 10-46 
所 示 。 

23， 单 击 “ 绘 多 ”工具 栏 中 的 茵 按钮 ， 利 用 “和 面 域 ”命令 将 平面 图 形 BDGE 创建 为 面 域 。 

24. 双击 UCS 工具 栏 中 的 男 按 钮 ， 返 回 绘制 螺旋 线 时 的 坐标 系 。 

25. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ” 蔚 按 钮 ， 将 面 域 沿 螺旋 线 扫 护 为 单个 轮 齿 的 三 维 
实体 ， 如 图 10-47 所 示 。 


L L 


图 10-46 将 齿 形 轮廓 线 移动 螺旋 线 起 点 处 图 10-47 单个 轮 齿 三 维 实体 
26. 利用 “三 维 阵 列 ” 命 令 将 扫 掠 出 来 的 三 维 实体 绕 Z 轴 做 环形 阵列 ， 结 果 如 图 10-48 
所 示 。 


命令 :_3darray 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵列 ” 留 按钮 ) 

选择 对 象 : 〈 单 击 扫 掠 齿 轮 的 三 维 实体 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : 二 ( 回 车 ， 结 束 选择 三 维 阵 列 对 象 ) 

输入 阵列 类 型 [定形 GR)/ 环 形 (P)] < 给 形 >:P: (输入 P， 回 车 ) 

输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 26 凡 《输入 阵列 项 目 数目 即 齿 数 26， 回 车 ) 

指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360>: ( 回 车 ， 填 充 角度 为 360" ) 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 IN)] <Y>: ( 回 车 ， 旋 转 阵列 对 象 ) 

指定 阵列 的 中 心 点 : 0, 0, 0 (输入 阵列 中 心 点 的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : 0, 0, 10 (输入 旋转 轴 上 第 三 点 的 坐标 ， 回 车 ， 即 以 Z 轴 为 旋转 轴线 ) 


27， 单 击 “ 视 党 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 隐藏 视 觉 样式 ” 力 按 钮 ， 显 示 结 末 如 图 10-49 
所 示 。 


图 10-48 ”阵列 出 轮 齿 三 维 实体 图 10-49 ”显示 为 三 维 隐 藏 视觉 样式 
28. 利用 “ 齐 切 ”命令 将 阵列 出 来 的 三 维 实 体 的 两 端 切 平 ， 如 图 10-50 所 示 。 


命令 : slice 〈 选 择 沫 单 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “ 谢 切 ”选项 ) 
选择 要 放 切 的 对 象 : 
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指定 对 角 点 : (用 拾取 框 包 围 阵列 出 来 的 三 维 实体 ) 

找到 30 个 

选择 要 齐 切 的 对 象 : 《 回 车 ， 续 束 选 择 要 齐 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (O) 曲 面 (SXZ 轴 (Z)/ 视 图 (VXY/YZ/ZX/ 三 点 (3)] < 三 点 >: XY 
(输入 XY， 回 车 ) 

指定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: 0,0,10 二 《输入 剖 切 平面 上 的 点 的 坐标 ， 回 车 ) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 B)] < 保留 两 个 侧面 >: 《在 痢 切 平面 的 右 侧 捕捉 三 
维 实体 的 特殊 点 ) 


命令 :_slice (选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 剂 切 ”选项 或 回 车 ) 


选择 要 衣 切 的 对 象 : 
指定 对 角 点 : 《用 拾取 框 包围 经 过 一 次 谢 切 后 三 维 实体 ) 
找到 30 个 


选择 要 谢 切 的 对 象 :~ 《 回 车 ， 绪 束 选 择 要 齐 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (O)7 曲 面 (S)Z 轴 (Z)/ 视 图 (VYXY/YZ/ZX/ 三 点 (3)] < 三 点 >: XY 
(输入 XY， 回 车 ) 

指定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: 0,0,30 二 《输入 剖 切 平面 上 的 点 的 坐标 ， 回 车 ) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: 《在 谢 切 平面 的 左 侧 捕捉 三 
维 实体 上 的 特殊 点 ) 
29. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 矶 按钮 ， 将 三 维 实体 合并 。 
30. 利用 “ 圆 环 体 ”命令 创建 齿 顶 圆 环 三 维 实 体 ， 如 图 10-51 所 示 。 

命令 : torus ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 环 体 ” 图 按钮 ) 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 0,0,20 (输入 圆 环 中 心 的 坐标 ， 
回 车 ) 

指定 半径 或 [直径 (D)]: 40 二 《输入 圆 环 半 径 40， 回 车 ) 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 CP)/ 直 径 (D)]: 12 (输入 圆 管 半 径 12， 回 车 ) 


31. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 矶 按钮 ， 将 合并 的 轮 齿 三 维 实体 与 圆 环 做 差 集运 


算 ， 得 到 蜗轮 的 轮 齿 三 维 实体 ， 如 图 10-52 所 示 。 


FA 


图 10-50 ” 贞 形 两 端 切 平 图 10-51 创建 圆 环 体 图 10-52 ”创建 齿 顶 圆 环 面 
二 、 创 建 蜗轮 三 维 实体 


1. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 恕 按钮 ， 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋 转 -90?。 
2. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 匿 按 钮 ， 将 坐标 系 绕 X 轴 旋 转 -90?。 
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3. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 医 按 钮 ， 打 开 图 形 文件 “蜗轮 .dwg” 并 关闭 “ 标 
注 ” 层 “点 男 线 ” 层 和 “ 细 实 线 ” 层 。 

4. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ”区 按钮 ， 将 蜗轮 主 视图 中 的 下 半 部 分 图 形 复制 到 
粘贴 板 。 

5. 选择 菜单 “窗口 ”一 “蜗轮 三 维 实体 .d4wg” 选 项 ， 将 该 图 形 切换 为 当前 图 形 。 单 击 
“标准 ”工具 栏 中 的 “粘贴 ” 重 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 图 形 粘贴 到 当前 
图 形 中 。 

6. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹配 ”选项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
粘贴 的 图 形 的 图 层 修 改 为 “轮廓 线 ” 层 。 

7. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 粘贴 的 图 形 缩小 0.5 倍 。 

8， 单 击 “ 绘 独 ” 工 具 栏 中 的 “直线 ” 吧 按 钮 ， 连 接 端 点 瓦 和 I， 如 图 10-53 所 示 。 

9. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 故 按 钮 ， 将 蜗轮 齿 顶 轮 廊 线 和 轴 孔 倒 角 轮 廓 线 删 除 。 

10 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 寺 : 按 钮 ， 修 前 轮廓 线 ， 如 图 10-54 所 示 。 


| 


一 


图 10-53 复制 粘贴 铬 形 并 连接 直线 图 10-54 ”编辑 粘贴 的 图 形 


11. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 面 域 ” 芳 按钮， 将 封闭 的 平面 图 形 创建 为 面 域 。 
12. 蛙 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”入 按 钮 ， 将 由 图 10-54 创建 的 面 域 绕 HI 旋转 
360”， 并 将 直线 HI 删除 ， 结 下 如 图 10-55 所 示 。 
13. 利用 “长 方 体 ” 命 令 创 建 控 键 槽 的 长 方 体 ， 如 图 10-56 所 示 。 
命令 :_box ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 国 按 钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (OJ: (在 适当 位 置 单 击 指定 第 一 角 点 的 位 置 ) 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (O)/ 长 度 (L)]: @20, 13.8, 6 (输入 相对 角 点 的 坐标 ， 回 车 》 
14. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”多 按钮 ， 将 长 方 体 和 具 轮 三 维 实体 移 到 一 
起 ， 如 图 10-57 所 示 。 移 动 的 基点 为 长 方 体 的 校 边 到 的 中 点 ， 第 二 点 为 齿轮 三 维 实体 可 见 
疹 面 的 圆心 。 


二 


及 
图 10-55 ”旋转 面 域 图 10-56 ”创建 长 方 体 图 10-57 移动 长 方 体 
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15. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 是 按钮 ， 从 齿轮 三 维 实体 中 减 去 长 方 体 ， 挖 出 键 
槽 ， 如 图 10-58 所 示 。 

16. 双击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 返 回 创建 蜗轮 齿 形 三 维 实体 时 的 坐标 系 。 

17. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 写 按 钮 ， 将 挖 去 轴 孔 和 键 模 的 三 维 实体 和 蜗 
轮 的 轮 齿 三 维 实体 移 到 一 起 ， 如 图 10-59 所 示 。 移 动 的 基点 为 挖 去 轴 孔 和 键 模 的 三 维 实体 轴 
孔 可 见 端 面 的 圆心 ， 第 二 点 的 坐标 为 (0,0,10)。 


图 10-58 ” 挖 出 键 权 图 10-59 ”移动 三 维 实体 


18. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 是 | 按钮， 将 两 个 三 维 实体 合并 ， 创 建 出 蜗轮 三 维 
实体 ， 如 图 10-60 所 示 。 

19. 设置 演 染 目标 ,创建 并 应 用 新 材质 ， 创 建 纯 白色 泻 染 视图 。 

20. 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 包 ? 按 钮 ， 即 可 对 曙 轮 三 维 实体 进行 演 染 ， 如 图 
10-61 所 示 。 

21. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 创建 的 三 维 实体 。 

完成 创建 蜗轮 三 维 实体 。 


图 10-60 ”蜗轮 三 维 实体 图 10-61 演 染 蜗轮 三 维 实体 


10.4 市 轮 三 维 实体 
带 轮 零件 图 如 图 5-82 所 示 ， 本 节 将 创建 该 带 轮 的 三 维 实体 。 
绘图 步骤 


1. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “ 痢 建 ” 国 按 钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 M)” 选 项 ， 新 建 一 个 图 形 文件 。 
2. 选择 末 单 “文件 ”一 “为 存 为 ”选项 ， 将 图 形 保 存 为 “市 轮 三 维 实体 .dwg”。 
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3. 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特性 管理 器 ” 蕴 按 钮 ， 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 
中 创建 “轮廓 线 ” 层 ， 并 将 该 岁 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

4. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ”长 按 钮 ， 打 开 图 形 文件 “ 带 轮 .dwg”， 并 关闭 “ 标 
注 ” 层 、“ 点 画 线 ” 层 和 “ 细 实 线 ” 层 。 

5. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”区 按钮 ， 将 帝 轮 主 视图 中 的 下 半 部 分 图 形 复制 到 
粘贴 板 。 

6. 选择 这 单 “ 窗 口 ”一 “ 珊 轮 三 维 实体 .dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切换 为 当前 图 形 。 单 击 “ 标 
准 ” 工 具 栏 中 的 “粘贴 ” 鲁 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 网 形 粘贴 到 当前 岁 形 中 。 

7. 选择 菜单 “格式 ”一 “网 层 工 具 ” 一 “图 层 匹配 ”选项 ， 利 用 “图 层 匹配 ”命令 将 
粘贴 的 图 形 的 图 层 修改 为 “轮廓 线 ” 层 。 

8. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按钮 ， 将 粘 由 的 图 形 缩小 0.4 倍 ， 如 图 10-62 
所 示 。 

9. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”PF 按 钮 ， 连 接 端 点 A 和 B。 

10. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 妥 按 钮 ， 将 带 轮 轴 孔 倒 角 轮廓 线 删 除 。 

11. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”起 按钮， 修剪 轮廓 线 ， 如 图 10-63 所 示 。 


B 


dr 


A B 


图 10-62 复制 粘贴 图 形 图 10-63 ”编辑 粘贴 的 图 形 

12. 单 击 “ 绘 岁 ” 工 具 术 中 的 “和 耐 域 ” 芒 按钮 ， 将 封闭 的 平面 图 形 创建 为 面 域 。 

13. 蛙 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”入 授 钮 ， 将 面 域 绕 直 线 AB 旋转 360”， 结 果 如 
图 10-64 所 示 。 

14， 单 击 “ 动 态 观察 器 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 留 按钮 ， 调 整 观察 方 癌 。 

15， 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “ 删 际 ” 爱 按钮 ， 将 下 线 AB 删除 。 

16， 单 击 “ 视 觉 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 隐 苦 视 沉 样式” 为 按钮 ， 显 示 结 采 如 图 10-65 
所 示 。 


图 10-64 旋转 面 域 图 10-65 ”旋转 后 得 到 的 三 维 实体 
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17. 利用 “长 方 体 ”命令 创建 控 键 模 的 长 方 体 ， 如 图 10-66 所 示 。 
命令 : box ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 出 按钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (O)]: (在 适当 位 置 单 击 指定 第 一 角 点 的 位 置 ) 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]: @15, 13.8, 6 (输入 相对 角 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
18. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 古 按 钮 ， 将 长 方 体 与 旋转 后 得 到 三 维 实体 移 
到 一 起 ， 如 图 10-67 所 示 。 移 动 的 基点 为 长 方 体 的 校 边 CD 的 中 点 ， 第 二 点 为 旋转 后 得 到 三 
维 实体 中 轴 孔 凸 台 可 见 端 面 的 圆心 。 
19. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 旺 j 按 钮 ， 将 旋转 后 得 到 的 三 维 实体 与 长 方 体 做 差 
集运 算 ， 控 出 键 槽 ， 得 到 融 轮 三 维 实 体 ， 如 图 10-68 所 示 。 


下 


10-66 创建 长 方 体 10-67 移动 长 方 体 


21. 设置 洽 染 目标 ， 创 建 并 应 用 新 材质 ， 创 建 纯 白色 渔 染 视图 。 

21. 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 洽 染 ” 密 按 钮 ， 即 可 对 市 轮 三 维 实体 进 行 泻 染 ， 如 图 
10-69 所 示 。 

22， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”四 按钮 ， 你 存 创建 的 三 维 实 体 。 

完成 创建 带 轮 三 维 实体 。 


10-68 ”和 带 轮 三 维 实体 10-69 ” 泻 染 禹 轮 三 维 实体 


10.5 ” 螺 雁 三 维 实体 


蝶 蹇 零件 图 如 图 5-93 所 示 ， 本 市 将 创建 该 蝶 和 里 的 三 维 实体 。 
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绘图 步骤 
1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 芯 按 钮 ， 打 开 保存 的 图 形 文件 “螺栓 三 维 实 


体 .dwg”。 

2. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 爱 按 钮 ， 将 三 个 M4 螺栓 三 维 实体 删除 ， 保 留 
M10 螺栓 三 维 实体 。 

3. 单 击 “ 视 党 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 线 框 视觉 样式 ” 刘 按 钮 ， 将 三 维 实体 显 示 为 三 


维 线 框 视 觉 样式 。 
4. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 将 坐标 系 原 点 的 位 置 移 到 螺栓 头 部 端面 内 切 圆 的 圆 
心 处 。 
5. 利用 “ 放 切 ”命令 将 螺栓 实体 训 切 为 两 部 分 。 
命令 : slice (选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “前 切 ” 选 项 ) 
选择 要 放 切 的 对 象 : ( 单 击 螺栓 实体 ) 
找到 1 个 


选择 要 前 切 的 对 象 :~ 〈 回 和 车， 结束 选择 要 剂 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 面 (SYZ 轴 (Z)/ 视 图 (VYXY/YZWZX/ 三 点 GB) 三 尽 >:XYV 
(输入 XY， 回 车 ) 

指定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: 〈 捕 捉 螺 栓 头 部 正六 边 形 的 顶点 ) 

在 所 珊 的 侧面 上 指定 点 或 [你 留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: < 〈 回 车 ， 你 留 两 个 侧面 ) 


6. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 忠 按 钮 ， 移 动 螺 杆 实 体 ， 如 图 10-70 所 示 。 


oe 


. 
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图 10-70 “ 剖 切 将 螺栓 三 维 实体 ， 移 动 螺杆 实体 


7. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 螺栓 头 部 实体 绷 小 0.65 倍 ， 如 图 10-71 
所 示 。 缩 放 的 基点 为 坐标 蛛 点 ， 即 螺栓 头 部 疾 面 内 切 圆 的 圆心 。 
8. 利用 “ 拉 伸 面 ”命令 拉 伸 螺栓 头 部 实体 ， 将 螺栓 头 部 实体 的 高 度 拉 伸 为 6mm， 如 网 


10-72 所 示 。 


命令 : solidedit 〈 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ” 章 按钮 ) 

实体 编辑 目 动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 CX)] < 退出 >:_face 

输入 和 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 庆 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 冬 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (O)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 帮 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: extrude 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: ( 单 击 蝶 栓 头 部 实体 正六 边 形 端面 ) 

找到 2 个 面 。 

选择 面 或 [放弃 (D0)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALD)]: RW (输入 R， 回 车 ， 选 择 “ 删 除 ” 选 项 ) 
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删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: 

找到 2 个 面 ， 已 删除 1 个 。 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 谎 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: 〈《 回 和 车， 结束 选择 要 删除 的 面 ) 

指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (PD)]: 1.84 (输入 1.84， 回 车 ) 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: ( 回 车 ， 拉 伸 倾 斜 角度 为 0) 

己 开 始 实体 校 验 。 

己 完 成 实体 校 验 。 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MD)/ 旋 转 (R)/ 仿 移 (O)/ 倾 斜 (TD)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 径 (U)/ 退 出 (X)] < 退 
sz ( 回 车 ， 结 束 实体 面 编辑 命令 ) 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:w ( 回 车 ， 结 束 实体 编辑 命 


令 ) 


图 10-71 综 放 螺栓 头 部 实体 图 10-72” 拉 伸 螺 栓 头 部 实体 


9. 分 别 利 用 “圆柱 体 ” 命 令 创建 两 个 加 柱 体 ， 如 图 10-73 所 示 。 


命令 :_cylinder ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 国 按 钮 ) 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 GP)/ 两 点 CP)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 顶 圆 (B)]: 0, 0, 6 (输入 底 
面 中 心 点 的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 6.5 (输入 底面 半径 ， 回 车 ) 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]: 2 (输入 高 度 ， 回 车 ) 


命令 :_cylinder ( 回 车 或 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 国 按钮 ) 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 GP)/ 两 点 CP)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0, 0, 8 (输入 底 
面 中 心 点 的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <6.5000>: 4x (输入 底面 半径 ， 回 车 ) 


指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <2.0000>: 1 (输入 高 度 ， 回 车 ) 
10. 利用 “ 放 切 ”命令 将 螺杆 三 维 实体 的 长 度 训 切 为 7mm， 如 图 10-74 所 示 。 
命令 : slice (选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 剖 切 ”选项 ) 
选择 要 前 切 的 对 象 : 〈 单 击 螺 杆 实体 ) 
找到 1 个 


选择 要 放 切 的 对 象 :~ 《 回 车 ， 结 束 选 择 要 谢 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 面 (SYZ 轴 (Z)X/ 视 图 (VJXYAYZAZX/ 三 点 (G3)]< 三 点 >:XYL 
(输入 XY， 回 车 ) 

XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: _tt 〈 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “临时 追踪 点 捕捉 ” 晤 按钮 ) 

指定 临时 对 象 退 踩点 : (捕捉 螺杆 端面 的 圆心 

指定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: 7  ( 沿 Z 轴 方 向 移动 光标 ， 出 现 追 踪 轨 和 迹 后 输入 追踪 距离 
7， 回 车 ) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: (再 次 捕捉 螺杆 端面 的 圆心 ) 


11. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 砷 撤 钮 ， 将 剖 切 后 的 螺杆 实体 与 小 圆柱 体 移 
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到 一 起 ， 如 图 10-75 所 示 。 移 动 的 基点 为 训 切 后 的 螺杆 实体 可 见 端 面 的 圆心 ， 第 二 点 为 小 圆 


柱 体 不 可 见 端面 的 圆心 。 
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图 10-73 ”创建 两 个 圆柱 体 图 10-74 剖 切 螺杆 实体 图 10-75 移动 螺杆 实体 


12. 利用 “圆锥 体 ” 命 令 创建 加 锥 体 ， 如 图 10-76 所 示 。 


命令 : cone ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆锥 体 ” 站 按钮 ) 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P) 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: (捕捉 螺杆 实体 左 
问 面 圆心 ) 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <4.0000>: 11.5x (输入 底面 半径 ， 回 车 ) 

指定 高 度 或 [两 点 CP)/ 轴 端点 (AX/ 顶 面 半径 (TD)] <1.0000>: 11.5 (输入 高 度 ， 回 车 ) 


. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “交集 ” 国 按 钮 ， 将 螺杆 实体 与 圆锥 体 做 交集 运算 ， 得 到 
ey 如 图 10-77 所 示 。 
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图 10-76 创建 圆锥 体 图 10-77 创建 螺杆 实体 倒 角 


14. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 专 按钮 ， 将 所 有 三 维 实体 合并 。 
. 单 击 “视觉 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 隐 医 视 觉 样式 ”图 按钮 ， 创 建 出 景 罕 三 维 实 
体 ， ws 
16. 设置 泻 染 目 标 、 创 建 并 应 用 新 材质 、 创 建 纯 白 色 演 染 视 图 。 
. 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 害 ? 按 钮 ， 即 可 对 螺 塞 三 维 实体 进行 渲染 ， 如 图 
10-79 es 


Wi 
wy 


图 10-78 ” 螺 塞 三 维 实体 图 10-79 ” 泻 染 螺 塞 三 维 实体 


18， 选 择 菜单 “文件 ” “另存 为 ” 选项， 将 创建 的 三 维 实体 保存 为 “ 螺 塞 三 维 实 
体 .dwg”。 
完成 创建 螺 才 三 维 实体 。 


297 


第 11 合 ”典型 零件 二 维 实 体 


本 革 将 创建 蜗轮 减速 箱 中 典型 零件 三 维 实体 ， 包 括 创 建 蜗轮 轴 三 维 实体 、 蜗 杆 轴 三 维 实 
体 、 锥 齿轮 轴 三 维 实体 、 轴 承 套 三 维 实体 、 箱 再 三 维 实体 和 箱 体 三 维 实体 。 


1L1 蜗轮 轴 三 维 实体 
蜗轮 轴 零 件 图 如 图 6-1 所 示 ， 本 节 将 创建 该 零件 的 三 维 实体 。 
绘图 步骤 


1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “ 狐 建 ” 辆 按钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ?” 
下 拉 列 表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 MD” 选项， 新 建 一 个 岁 形 文件 。 

2. 选择 染 单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 将 岁 形 保存 为 “ 直 齿 圆柱 齿轮 三 维 实 
体 .dwg”。 

3. 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特性 管理 器 ” 鳍 按钮 ， 在 弹出 的 “图 层 特性 管理 器 ” 
对 话 框 中 创建 “轮廓 线 ” 层 ， 并 将 该 图 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮。 

4. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ” 攻 按 钮 ， 打 开 图 形 文 件 “ 蜗 轮轴 .dwg”， 并 关闭 
“标注 ” 层 、“ 点 画 线 ” 层 和 “ 细 实 线 ” 层 。 

5. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 苯 按 钮 ， 将 蜗 辊 轴 主 视图 中 的 上 半 部 分 图 形 以 及 
两 个 长 圆 复 制 到 烙 贴 板 。 

6. 选择 菜单 “窗口 ”一 “蜗轮 轴 三 维 实体 .dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切 换 为 当 击 图形。 单 
击 “标准 ”工具 栏 中 的 “粘贴 ” 鲤 按钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 网 形 粘 贴 到 当 
前 图 形 中 。 

7. 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ” 命 令 将 
烙 贴 的 图 形 的 图 层 修 改 为 “ 轮 慷 线 ” 层 。 

8. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按钮 ， 将 粘贴 的 网 形 缩 小 0.5 倍 ， 如 图 11-1 
所 示 。 


A DN 一 一 B Ci | ID 
图 11-1 复制 粘贴 图 形 并 缩放 
9. 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 图 按钮 ， 分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 黑 按 
钮 ， 连 接 端 点 A 和 B、C 和 D。 
10. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 属 按 钮 和 “修剪 ” 示 : 按 钮 ， 期 除 、 修 剪 轮 订 
线 ， 得 到 如 图 11-2 所 示 的 图 形 。 
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图 11-2 连 线 ， 删 除 、 修 檀 轮 廊 线 


11. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 画 按 钮 ， 将 图 11-2 中 由 直线 构成 的 两 个 封 

闭 的 平面 图 形 创建 为 面 域 。 

12. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ” 昼 授 钮 ， 将 两 个 面 域 绕 直 线 AB 旋转 360”， 如 
图 11-3 所 示 。 


图 11-3 ”旋转 面 域 


14， 单 击 “ 动 态 观察 器 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 留 按钮， 调整 观察 方 癌 。 
15. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 鲁 按 钮 ， 将 两 个 长 圆 拉 伸 Smm， 得 到 两 个 平 键 实 
体 ， 如 图 11-4 所 示 。 


(OR 从 
NN 


ee 


图 11-4 调整 观 凤 方 向 ， 拉 伸 长 圆 


16. 分 别 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 蚀 控 钮 ， 将 较 短 的 平 键 实体 沿 Z 轴 移动 
4.5mm， 即 移动 的 第 二 扣 与 基点 的 相对 坐标 为 (@0,0,4.5); 将 较 长 的 乎 键 实 体 治 乙 轴 移 动 


7.Smm， 即 移动 的 第 二 点 与 基点 的 相对 坐标 为 (@0,0,7.3)， 如 图 11-5 所 示 。 
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图 11-5 移动 平 键 实体 


17. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 病 按钮 ， 将 旋转 后 得 到 的 三 维 实体 中 与 两 个 平 键 
实体 做 差 集运 算 ， 挖 出 键 槽 ， 如 图 11-6 所 示 。 
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图 11-6 挖 出 键 模 
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18. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ” 苹 按 钮 ， 打 开交 有 形 文件 “MI10 螺杆 三 维 实 
体 .dwg”。 

19. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 哎 按 钮 ， 将 M10 螺杆 三 维 实体 复制 到 粘贴 板 。 

20. 选择 菜单 “窗口 ”一 “蜗轮 轴 三 维 实体 .dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切 换 为 当前 图 形 。 单 
击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “粘贴 ” 重 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 图 形 粘 贴 到 当 
前 图 形 中 。 

21. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 旋 转 ” 包 按钮 ， 将 M10 曙 杆 三 维 实体 绕 Y 轴 旋 转 


90° ， 
22， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 M10 螺杆 三 维 实体 放大 2 倍 。 
23. 利用 “ 放 切 ”命令 将 螺杆 三 维 实体 的 长 度 剖 切 为 13.3mm， 如 网 11-7 所 示 。 


命令 : _slice 《选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “前 切 ” 选 项 ) 
选择 要 谢 切 的 对 象 : ( 单 击 螺杆 实体 ) 
找到 1 个 


选择 要 前 切 的 对 象 :~ 《加 和 车， 结束 选择 要 放 切 的 对 象 ) 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (O)/ 曲 面 (S)Z 轴 (D)/ 视 图 (VYXY/YZWZX/ 三 点 (3)]< 三 把 >:YZV 
(输入 XY， 回 车 ) 

XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: _tt 〈 单 击 “ 对 象 捕 扣 ”工具 栏 中 的 “临时 追踪 点 捕捉 ” 硬 投 钮 ) 

指定 临时 对 象 奶 踩 点 : (捕捉 螺杆 端面 的 圆心 》 

指定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>:13.5 (党 X 轴 方 同 移动 光标 ， 出 现 仍 躁 轨 迹 后 输入 退 踪 距离 
13.35， 回 车) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: 再 次 捕 失 螺杆 端面 的 圆心 ) 


SR 人 
HN ——— 


图 11-7 复制 灯 贴 螺杆 实体 并 绚 放 、 庆 切 
24. 里 击 “ 建 柑 ”工具 栏 中 的 “三 维 移 动 ” 宣 按钮 ， 将 训 切 后 的 崇 村 实体 与 两 段 轴 三 维 


实体 移 到 一 起 。 移 动 的 基点 为 训 切 后 的 螺杆 实体 不 可 见 中 面 的 圆心 ， 第 二 点 为 短 轴 实体 可 见 
痛 面 的 圆心 。 


25. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 责 投 钮 ， 将 所 有 三 维 实体 合并 。 
26. 单 击 “ 视 觉 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 隐 藏 视觉 样式 ” 贺 按 钮 ， 创 建 出 蜗轮 轴 三 维 实 
体 ， 如 图 11-8 所 示 。 


图 11-8 ”蜗轮 轴 三 维 实体 
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27. 设置 泻 染 目 标 ， 创 建 并 应 用 新 材质 ， 创 建 纯 日 色 泻 染 视 网 。 

28. 早 击 “ 淮 染 ”工具 栏 中 的 “ 淮 染 ” 写 按 钮 ， 即 可 对 蜗轮 轴 三 维 实体 进 行 泻 染 ， 如 
图 11-9 所 示 。 

29， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 创建 的 三 维 实体 。 

完成 创建 蜗轮 轴 三 维 实体 。 


图 11-9 演 染 蜗轮 轴 三 维 实 体 


11.2 蜗杆 轴 三 维 实 体 


蜗杆 轴 零 件 图 如 图 6-18 所 示 ， 本 方 将 创建 该 零件 的 三 维 实体 。 

绘图 步骤 

一 、 创 建 蜗杆 三 维 实体 

1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 辆 按钮， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 (M)” 选 项 ， 狐 建 一 个 图 形 文 件 。 

2. 选择 末 单 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”选项 ， 将 图 形 保 存 为 “ 直 具 圆柱 齿轮 三 维 实 
体 .dwg”。 

3， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特性 管理 器” 葬 按 钮 ， 在 弹出 的 “图 层 特性 管理 器 ” 
对 话 框 中 创建 “轮廓 线 ” 层 ， 并 将 该 图 层 议 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

4. 利用 “ 曙 旋 ”命令 绘制 螺旋 线 。 


命令 :_Helix ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 雷 按 钮 ) 
圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 
指定 底面 的 中 心 点 : (在 适当 位 置 单 击 ) 


指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: 20x (输入 螺旋 底面 半径 20， 回 车 ) 

指定 顶 面 半 径 或 [直径 (D)] <20.0000>:x 《 回 车 ， 顶 面 和 辰 面 的 半径 相同 ) 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD)/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: TT (输入 T， 回 车 ， 选 择 
“ 较 数 ”选项 ) 

输入 圈 数 <3.0000>: 10v (输入 圈 数 8， 回 车 ) 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 疾 数 (T)/ 圈 高 (HD/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: HA (输入 百 ， 回 车 ， 选 
择 “ 圈 高 ”选项 ) 

指定 圈 间 踊 <0.2500>: 6.28 久 (输入 圈 间 距 12.36， 回 车 ) 


5， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 图 形 放 大 显示 。 
6， 单 击 “ 动 态 观 穴 器 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察” 南 按 钮 ， 调 整 观察 方 丫 。 
7. 单 击 “ 视 觉 样式 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 隐 苦 视 觉 样 式 ” 为 按钮 ， 将 图 形 显 示 为 三 维 隐 


了 WU7 


藏 视 沈 样式 。 

8. 打开 状态 栏 中 的 “ 正 交 ” 图 按钮 和 “对 象 捕捉 ”图 按钮 ， 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 
按钮 ， 调 整 坐标 系 的 方向 ， 将 坐标 系 的 原 氮 移 到 蝎 旋 线 的 辰 面 圆心 处 ， 并 使 螺旋 线 的 起 氮 处 
在 X 轴 上 ， 如 图 11-10 所 示 。 


命令 :_Uucs 


当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 和 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/ZWZ 轴 (ZA)] < 世 
9 

指定 新 原点 <0,0,0>: (捕捉 螺旋 线 的 圆心 ) 

在 正 X 轴 范 围 上 指定 点 <1.0000,0.0000,0.0000>: (捕捉 螺旋 线 的 起 点 ) 

在 UCS XY 平面 的 正 Y 轴 范 围 上 指定 点 <-0.7937,0.6083,0.0000>: (在 YY 轴 的 正方 向 任意 


| 9 


图 11-10 绘制 螺旋 线 并 调整 坐标 系 
9. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 将 坐标 系统 轴 旋 转 -90°。 
10. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 将 坐标 系 绕 XX 轴 旋 转 -90 
分 别 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 民 按钮 ， 在 适当 位 置 绘制 与 X 轴 和 平行 的 直 
线 AB es BC，C 点 相对 于 了 的 坐标 为 (@6<70)。 
分别 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 俩 移 ” 莱 抠 钮 ， 治 立轴 正方 癌 俩 移 特 线 AB， 仿 移 
i i 3mm 和 5mm。 
.分 别 单 击 “ 绘 图 ” 工 上 ee “直线 ”并 按钮 和 和 “对象 捕 提 ” 工 具 栏 中 的 “临时 仍 
” 蝇 按钮 ， 捕 捉 第 一 条 偏 移 线 与 直线 BC 的 交点 H 为 临时 追踪 点 ， 沿 X 轴 负 方向 
的 姐 踪 距离 为 3.14mm， 捕 捉 到 I 点 。 绘 制 倾斜 线 可 ,J 点 相对 于 I 点 的 坐标 为 (@3<110)。 
14. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”区 按钮 ， 将 绘制 的 直线 放大 显示 ， 如 图 11-11 
所 示 。 
15. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ” 祝 按 钮 ， 将 直线 开 延伸 到 AB， 如 图 11-12 
所 示 。 


图 11-11 绘制 直线 图 11-12 ”延伸 直线 


16. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 关 按钮， 修剪 直线 AB、BC、GF 和 KJ， 修 剪 出 


302 


的 梯形 即 为 蜗杆 的 齿 形 轮廓 线 。 

17. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 气 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 ， 如 网 11-13 
所 示 。 

18. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ”只 按钮 ， 移 动 梯形 。 移 动 的 基点 为 交点 H， 第 
二 点 为 螺旋 线 的 起 点 。 

19. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按钮 ， 将 直线 DE 删除 ， 如 图 11-14 所 示 。 


图 11-13 ”绘制 齿 形 轮廓 线 图 11-14 移动 齿 形 轮廓 线 
20. 早 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 面 域 ” 茵 按钮 ， 将 梯形 创建 为 面 域 。 


21. 双击 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 返 回 绘 制 螺 旋 线 时 的 坐标 系 。 
22. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 蕊 按钮 ， 利 用 “ 扫 掠 ”命令 将 梯形 面 域 沿 螺旋 线 扫 掠 。 
23. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”万 按钮 ， 将 螺旋 线 删 除 ， 得 到 闪 形 三 维 实体 ， 如 
几 11-15 所 示 。 
24. 利用 “圆柱 体 ” 命 令 创 建 蜗杆 齿 根 圆柱 体 ， 如 图 11-16 所 示 。 
命令 : _cylinder 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 ) 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 竹 (T)/ 椭 圆 (E)]: 《在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] :11.6 久 (输入 圆柱 体 底 面 半 径 11.6， 回 和 车) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] : 70 (输入 圆柱 体高 上 度 70， 回 车 ) 


图 11-15 扫 护 出 次 形 三 维 实体 图 11-16 创建 耸 根 圆柱 体 
25. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 面 按钮 ， 将 圆柱 体 和 疮 形 三 维 实体 移 到 一 
起 ， 移 动 的 基点 为 圆柱 体 可 见 融 面 的 圆心 ， 第 二 点 的 坐标 为 (0,0,-2)。 


26. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 勋 按钮 ， 将 圆柱 体 和 此 形 三 维 实体 合并 ， 得 到 蜗 
杆 三 维 实 体 ， 如 图 11-17 所 示 。 

27. 分 别 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 ， 以 蜗杆 齿 根 圆柱 体 的 两 个 端面 的 
同心 为 压 面 圆心 ， 创 建 两 个 半径 为 20mm， 电 上 度 分 别 为 15mm 和 -15mm 的 圆柱 体 ， 如 图 11-18 
所 示 。 
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图 11-17 合并 实体 图 11-18 创建 两 个 圆柱 体 


28. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”是 按钮 ， 将 蜗杆 三 维 实体 与 两 个 圆柱 体 做 差 集运 
算 ， 得 到 蜗杆 轴 中 长 度 为 40mm 的 蜗杆 三 维 实 体 ， 如 图 11-19 所 示 。 

二 、 创 建 蜗杆 轴 三 维 实体 

1. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 镶 按 钮 ， 将 坐标 系 绕 丫 轴 旋 转 -90°。 

2. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 将 坐标 系 绕 XX 轴 旋 转 -90?。 

3. 选择 末 单 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 选 项 ， 单 击 “ 标 
准 ” 工 具 柱 中 的 “窗口 缩 放 ” 敬 按钮， 将 三 维 实体 放大 显示 ， 如 图 11-20 所 示 。 


图 11-19 ”蜗杆 三 维 实体 图 11-20 将 三 维 实体 显示 为 平面 视图 


4. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 医 控 钮 ， 打 开 图 形 文件 “蜗杆 轴 .dwg”， 并 关闭 
“标注 ” 层 、“ 点 男 线 ” 层 和 “ 细 实 线 ” 层 。 

5， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 嘲 按 钮 ， 将 蜗轮 轴 主 视图 中 的 下 半 部 分 图 形 以 及 
长 加 复制 到 精 贴 极 。 

6. 选择 荣 单 “ 窗 口 ” 一 “蜗杆 轴 三 维 实体 .4dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切 换 为 当前 图 形 。 单 
击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “粘贴 ” 蕊 按钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粳 贴 板 的 图 形 烙 贴 到 妆 
前 图 形 中 。 

7. 选择 菜单 “ 格 去 ”一 “图 层 工 具 ” 一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹配 ”命令 将 
粘贴 的 图 形 的 图 层 修 改 为 “轮廓 线 ” 层 。 

8. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按钮 ， 将 粘贴 的 图 形 见 小 0.5 倍 ， 如 图 11-21 
所 示 。 
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图 11-21 复制 粘贴 图 形 
9. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 感 按钮 ， 将 蜗杆 齿 顶 线 、 视 图 内 的 竖 直 轮廓 线 删 除 。 


3 了 04 


10， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”十 按钮 ， 修 盘 圆 角 边 轮廓 线 及 右 侧 第 二 个 倒 角 处 
竖 二 轮廓 线 ， 结 末 如 图 11-22 所 示 。 
L_ 
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图 11-22 编辑 图 形 


11. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “合并 ”Be 按钮， 将 中 间 两 条 水 平 轮廓 线 合并 。 

12. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”加 按钮 ， 将 左右 两 侧 的 竖 直 轮廓 线 的 上 并 点 连接 
起 来 。 

13. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 密 按 钮 ， 将 长 圆 移 到 水 平 连 线 上 ， 移 动 的 基点 古 
长 圆 的 圆心 ， 第 二 点 为 在 水 平 连 线 上 捕 换 的 垂 足 ， 如 图 11-23 所 示 。 
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图 11-23 ”合并 轮廓 线 、 连 线 、 移 动 长 圆 


14. 选择 沫 单 “ 格 式 ” 一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹配 ”命令 将 
燥 贴 、 编 辑 后 的 图 形 的 图 层 修 改 为 “轮廓 线 ” 层 。 

15. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 面 域 ” 茵 按钮 ， 将 视图 中 除了 长 圆 的 封闭 图 形 创建 为 
面 域 。 

16. 蛙 击 “ 建 柑 ”工具 栏 中 的 “旋转 ” 重 按钮 ， 将 面 域 绕 左 右 两 侧 的 竖 且 轮廓 线 的 上 端 
点 的 连 线 旋转 360”， 如 图 11-24 所 示 。 
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图 11-24 旋转 面 域 
17. 双击 “标准 ”工具 栏 中 的 “ 乡 放 上 一 个 ” 窟 按钮 ， 回 到 显示 平面 视图 前 的 显示 窗口 。 
18. 单 击 “ 视 觉 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 线 框 视觉 样式 ” 融 按 钮 ， 将 三 维 实体 显示 为 三 
维 线 框 视觉 样式 ， 如 图 11-25 所 示 。 


图 11-25 三 维 实体 显示 为 三 维 线 框 视觉 样式 
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19. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 功 按 钮 ， 人 返回 上 一 个 坐标 系 。 
20. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 旋转 ”各 按钮 ， 将 长 圆 比 X 轴 旋 转 90”。 
21. 利用 “ 拉 伸 ”命令 将 三 个 长 圆 拉 伸 为 平 键 。 
命令 :_ extrude ( 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 国 | 按 钮 》 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 
选择 要 拉 伸 的 对 象 : ( 单 击 长 圆 ) 
找到 1 个 
选择 要 拉 伸 的 对 象 : ( 回 车 ， 结 束 选择 要 拉 伸 的 对 和 象 ) 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (OD)/ 路 径 (P)/ 倾 料 角 (TD)]: 5 (输入 拉 伸 高 度 -5， 回 车 ) 
22. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 医 按 钮 ， 打 开 图 形 文件 “M10 螺杆 三 维 实 
体 .dwg”。 
23. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 辆 按钮 ， 将 螺杆 三 维 实体 复 制 到 粘贴 板 。 
24. 选择 菜单 “窗口 ”一 “蜗杆 轴 三 维 实体 .dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切 换 为 当前 图 形 。 单 
击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “粘贴 ” 重 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 图 形 粘贴 到 当 
前 图 形 中 。 
25. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 弄 按 钮 ， 返 回 上 一 个 坐标 系 。 
26. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按 钮 ， 将 粘贴 的 图 形 缩小 0.5 倍 ， 即 将 螺杆 的 
直径 缩小 为 Smm， 如 图 11-26 所 示 。 


图 11-26 拉 伸 长 图 为 平 键 实体 ， 复 制 粘贴 暴 杆 实体 并 缩小 


27. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 缩小 后 的 螺杆 实体 放大 显示 。 
28. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 ， 以 缩小 后 的 螺杆 实体 可 见 端 面 的 圆心 
为 底面 圆心 ， 创 建 半 径 为 2mm， 高 度 为 -3mm 的 圆柱 体 。 
29. 利用 “ 拉 伸 面 ” 命 令 将 圆柱 体 闹 面 拉 伸 为 圆锥 体 ， 如 图 11-27 所 示 。 
命令 : _solidedit ( 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 荆 按 钮 ， 启 动 “ 拉 伸 面 ”命令 ) 
实体 编辑 目 动 检查 :SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (P)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 帮 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_face 
输入 和 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 M)/ 谋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 科 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 帮 莽 
(UD/ 退 出 (X)] < 退出 >:_extrude 


选择 面 或 [放弃 (D)/ 删 除 (R)]: ( 单 击 圆柱 体 可 见 痢 面 的 圆周 ) 
找到 2 个 面 。 (圆柱 面 也 被 选中 ) 


选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除了 R)/ 全 部 (ALD)]: RX (输入 R， 回 和 车， 选择 “删除 ”选项 ) 
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删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: ( 单 击 圆柱 面 的 任意 一 条 素 线 ) 

找到 1 个 面 ， 已 删除 1 个 。 

删除 面 或 [放弃 (DU)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: ( 回 车 ， 结 束 选择 删除 面 》 

指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: 11 (输入 拉 伸 高 度 11， 回 和 车) 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 60 二 《输入 拉 伸 倾斜 角度 60， 回 车 ，) 

已 开始 实体 校 验 。 

己 完 成 实体 校 验 。 

输入 和 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (BE)/ 移 动 MD)/ 谍 转 (R)/ 偏 移 (O0)/ 倾 科 (T)/ 删 除 D)/ 复 制 (O)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 
(D)/ 退 出 (X)] < 退出 >: (加 车 ， 结 束 “和 面 编辑 ”命令 ) 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 帮 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ( 回 车 ， 结 束 “ 实 体 编 


和 辑 ” 命 令 ) 
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图 11-27 创建 圆柱 体 并 将 其 端面 拉 仲 为 圆锥 体 


30， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 质 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

. 分别 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”上 蚀 按 钮 ， 将 平 键 实体 沿 X 四方 向 移动 
3.5mm。 与 旋转 后 得 到 的 回转 体 移 到 一 起 ， 蜗 杆 实体 可 见 融 面 的 圆心 与 旋转 后 得 
到 的 回转 体 的 可 见 端 面 圆心 的 相对 坐标 为 (@0,0,50)。 将 螺杆 实体 、 拉 伸 后 的 圆柱 体 与 旋转 后 
得 到 的 回转 体 移 a 到 一 起 ， 拉 伸 得 到 的 圆锥 体 压 和 面 圆心 与 旋转 后 得 到 的 回转 体 的 不 可 见 痛 面 圆 
心 的 相对 坐标 为 (@0,0,-13)， 如 图 11-28 所 示 。 
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图 11-28 调整 三 维 实 体 之 间 的 相对 位 置 
32. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 员 按钮 ， 将 蜗杆 实体 与 旋转 后 得 到 的 回转 体 合 
并 。 
33， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”是 按钮 ， 将 合并 后 的 三 维 实体 与 平 键 实体 、 螺 杆 
实体 及 拉 伸 后 的 圆柱 体 做 差 集运 算 ， 得 到 蜗杆 轴 三 维 实 体 ， 如 图 11-29 所 示 。 
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图 11-29 ”蜗杆 轴 三 维 实体 
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34. 单 击 “ 动 态 观察 器 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 留 按钮 ， 调 整 观察 方 问 。 
35， 单 击 “ 视 觉 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 隐藏 视觉 样式 ”图 按钮 ， 将 蜗杆 轴 三 维 实体 显 
不 为 三 维 隐 叫 视 帝 样 式 ， 如 图 11-30 所 示 。 


图 11-30 ”将 蜗杆 轴 三 维 实体 显示 为 三 维 隐 藏 视觉 样式 


36. 设置 渔 染 目标 ,创建 并 应 用 新 材质 ， 创 建 纯 日 色 泻 染 视 图 。 


37， 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 镭 按钮 ， 即 可 对 蜗杆 轴 三 维 实体 进行 泻 染 ， 如 
图 11-31 所 示 。 

38， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”日 按钮 ， 保 存 创建 的 三 维 实体 。 

完成 创建 蜗杆 轴 三 维 实体 。 


图 11-31 泻 染 蜗杆 轴 三 维 实体 


11.3 ” 锥 齿轮 轴 三 维 实体 


锥 齿轮 轴 零 件 图 如 图 6-40 所 示 ， 读 者 可 参照 10.2 节 介 绍 的 创建 锥 齿轮 三 维 实体 的 方法 
步骤 创建 该 锥 上 轮 轴 上 的 锥 齿轮 实体 〈 注 : 锥 齿轮 的 座 项 圆 直 径 、 分 度 加 耳 径 和 机 根 圆 且 笃 
分 别 为 45.2766mm、42mm 和 38.0681mm)， 如 图 11-32 所 示 。 参 照 11.1 区 介绍 的 创建 圆柱 
轴 及 在 轴 上 欣 键 槽 的 方法 步骤 创建 该 锥 亏 轮 轴 上 的 圆柱 轴 实 体 ， 如 网 11-33 所 示 。 将 部 分 实 
体 合并 即 可 创建 出 锥 齿轮 轴 的 三 维 实体 ， 如 图 11-34 所 示 。 


图 11-32 ” 锥 齿轮 轴 上 的 锥 齿轮 实体 图 11-33 ” 锥 机 轮轴 上 的 圆柱 轴 实 体 
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图 11-34 ” 泻 染 锥 齿轮 轴 三 维 实体 


11.4 轴承 套 三 维 实体 
铀 承 套 零件 图 如 图 6-41 所 示 ， 本 节 将 创建 该 轴承 套 的 三 维 实体 。 
绘图 步骤 


1， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 加 按钮， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
F 拉 列表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 (MD)” 选 项 ， 新 建 一 个 图 形 文件 。 

2， 选择 菜单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 将 图 形 保存 为 “轴承 套 三 维 实体 dwg”。 

3， 单 击 “ 图 层 ”工具 栏 中 “图 层 特性 管理 器 ” 鱼 按 钮 ， 在 弹出 的 “图 层 特性 管理 器 ” 
对 话 框 中 创建 “轮廓 线 ” 层 ， 并 将 该 图 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

4， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “打开 ”Bz 按钮 ， 打 开 图 形 文件 “轴承 套 dwg”， 并 关闭 
“标注 ” 层 和 “ 细 实 线 ” 层 ， 

5， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 呵 按 钮 ， 将 轴承 套 主 视图 复制 到 粘贴 板 。 

6， 选择 菜单 “窗口 ”一 “轴承 套 三 维 实体 .dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切换 为 当前 图 形 。 单 
击 “标准 ”工具 栏 中 的 “粘贴 ” 鲤 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 图 形 粘 贴 到 当 
前 图 形 中 。 

7， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “缩放 ” 国 按钮 ， 将 粘贴 的 图 形 缩 小 0.5 信 。 

8， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 将 通 孔 和 螺 孔 的 轮廓 线 及 其 轴线 删除 。 

9， 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”用 按钮 ， 修 剪 出 如 图 11-35 所 示 的 图 形 。 

10， 选 择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹 配 ” 选 项 ， 利 用 “图 层 匹 配 ”命令 将 
粘贴 图 中 的 轮廓 线 的 图 层 修改 为 “轮廓 线 ” 层 。 

11， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”@ 按 钮 ， 将 图 中 的 封闭 图 形 创建 为 面 域 

12， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”局 按钮 ， 将 面 域 绕 左右 点 画 线 的 连 线 旋转 


13， 单 击 “ 动 态 观察 器 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 留 按钮 ， 调 整 观察 方 癌 。 

14， 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ” 感 按钮 ， 将 氮 男 线 删除 。 

15$， 单 击 “ 视 觉 样式” 工具 栏 中 的 “三 维 隐藏 视觉 样式 ”图 按钮 ， 将 旋转 后 得 到 的 回 
转 体 显示 为 三 维 隐藏 视 沉 样式， 如 网 11-36 所 示 。 
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图 11-35 复制 粘贴 图 形 并 编辑 图 11-36 ”旋转 面 域 得 到 回转 体 


16. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 将 坐标 系 绕 YY 轴 旋转 90°。 
17. 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”图 按钮 ， 利 用 “圆柱 体 ” 命 令 创建 用 于 控 通 孔 的 
圆柱 体 。 

命令 : _cylinder 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 ) 

指定 搬 面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 李 圆 G)]: _tt 〈 单 击 “ 对 象 捕 
捉 ” 工 具 栏 中 的 “临时 追踪 点 捕捉 ”ss 按钮 ) 

指定 临时 对 象 奶 踩点 : 《捕捉 回转 体 大 背面 的 圆心 ) 

指定 压 面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 人 竹 (TD)/ 椭 圆 (E)]: 29 久 ( 治 立 轴 移 动 
光标 ， 出 现 妃 躁 轨迹 后 输入 退路 距离 29， 回 和 车) 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 2.25 久 (输入 底面 半径 2.235， 回 车 ) 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 冰点 (A)]: 5 《输入 圆柱 体高 度 $， 回 和 车) 


18. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 医 按 钮 ， 打 开 图 形 文件 “螺栓 三 维 实体 .dwg”。 
19. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 区 按钮， 将 M4X12 螺栓 三 维 实 体 复 制 到 粘贴 
板 。 
20. 选择 菜单 “窗口 ”一 “轴承 套 三 维 实体 .dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切 换 为 当前 图 形 。 单 
击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “ 精 贴 ” 蕊 按钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 精 贴 板 的 图 形 精 贴 到 当 
前 图 形 中 。 
21. 利用 “三 维 移动 ”命令 移动 螺栓 三 维 实体 ， 如 图 11-37 所 示 。 
命令 : _3dmove 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 曰 按钮 ) 
选择 对 象 : ( 单 击 螺栓 三 维 实体 ) 


找到 1 个 

选择 对 象 : ( 回 车 ， 结 束 选择 三 维 移动 对 象 ) 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (螺栓 的 螺杆 的 端面 圆心 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: _from ( 单 击 “ 对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 
自 ” 祝 按钮 ) 

基点 : 《捕捉 回转 体 大 端面 的 圆心 ) 

< 偏 移 >: @0, -29, -7 (输入 第 二 点 与 基点 的 相对 坐标 ， 回 车 ) 


22， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵列 ” 留 按 钮 ， 将 圆柱 体 和 螺栓 三 维 实体 纸 旋 转 后 
得 到 的 回转 体 的 轴线 做 环形 阵列 ， 阵 列 的 数量 为 3 个 ， 结 果 如 图 11-38 所 示 。 

23， 单 击 “ 建 醒 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 珊 按 钮 ， 将 旋转 后 得 到 的 回转 体 与 圆柱 体 、 螺 栓 
三 维 实体 做 差 集运 算 ， 得 到 轴承 套 三 维 实体 ， 如 图 11-395 所 示 。 
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图 11-37 创建 圆柱 体 、 复 制 粘贴 螺栓 实体 。 图 11-38 三 维 环形 阵列 图 11-39 ”轴承 套 三 维 实体 


24. 选择 菜单 “视图 ”一 “ 视 口 ”一 “两 个 视 口 ” 选项， 创建 两 个 垂直 视 口 。 

25， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ”得 按钮 ， 调 整 图 形 大 小 。 

26. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 平移 ” 晋 按钮 ， 调 整 图 形 位 置 。 

27. 单 击 “ 动 态 观 察 器 ”工具 栏 中 的 “自由 动态 观察 ” 贸 按钮 ， 调 整 观察 方 问 。 

28. 分 别 设置 泻 染 目 标 和 泻 染 材质 ， 并 创建 纯 白色 渲染 视图 。 

29. 分 别 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 儿 ? 按 钮 ， 对 两 个 视 口 中 的 轴承 套 三 维 实体 进 
行 泻 染 ， 如 图 11-40 所 示 。 

30， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 创建 的 三 维 实体 。 

完成 创建 轴承 套 三 维 实体 。 


图 11-40 ”创建 两 个 视 口 ， 泻 染 轴 承 套 三 维 实体 


11.5 箱 盖 三 维 实体 

箱 盖 零 件 图 如 图 6-52 所 示 ， 本 节 将 创建 箱 盖 的 三 维 实体 。 

绘图 步骤 

1， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 国 按 钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
下 拉 列表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 (MD)” 选 项 ， 新 建 一 个 图 形 文件 。 

2， 选 择 菜单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 将 图 形 保存 为 “ 箱 盖 三 维 实体 .dwg”。 

3.， 单 击 “ 图 层 ”工具 栏 中 “图 层 特性 管理 器 ” 鱼 按 钮 ， 在 弹出 的 “图 层 特性 管理 器 ” 
对 话 框 中 创建 “轮廓 线 ” 层 ， 并 将 该 图 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 乌 。 
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4. 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”图 按钮 ， 利 用 “和 矩形 ”命令 绘制 箱 盖 底面 轮廓 线 。 

命令 : Tectang 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”图 按钮 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (OC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: F (输入 FE， 回 车 ， 选 择 
“ 贺 角 ”选项 ) 

指定 矩形 的 圆 角 半径 <0.0000>: 7 (输入 圆 角 半径 7， 回 车 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: (在 适当 位 置 单 击 ) 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 D)/ 旋 转 (R)]: @104, 116 (输入 另 一 角 点 相对 于 第 一 角 点 
的 坐标 ， 回 车 ) 


5. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”区 按钮 ， 向 矩形 内 侧 偏 移 该 矩形 ， 偏 移 距 离 为 7， 
得 到 一 个 直角 矩形， 如 图 11-41 所 示 。 

6. 分 别 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 筷 按 钮 ， 拉 伸 两 个 矩形 ， 拉 伸 圆 角 和 矩形 的 高 
度 为 gmm， 拉 伸 直 角 和 矩形 的 高 度 为 3mm。 

7， 单 击 “ 动 态 观察 器 ”工具 栏 中 的 “上 自由 动态 观察 ” 留 按钮 ， 调 整 观察 方 问 。 

8. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 怖 按钮 ， 绘 制 辅助 线 ， 该 辅助 线 的 两 个 端点 是 拉 
伸 圆 角 和 矩形 所 得 到 三 维 实 体 上 表面 相对 两 个 边 的 中 点 。 

9. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 将 坐标 系 原 点 的 位 置 移 到 辅助 线 的 中 点 处 ， 如 网 11-42 
所 示 。 


图 11-41 绘制 、 偶 移 和 矩形 图 11-42 ” 拉 伸 和 矩形， 移动 坐标 系 


10. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 将 辅助 线 删 除 。 

11. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”本 按钮 ， 将 两 个 三 维 实体 做 差 集运 算 ， 在 平板 底 
面 控 出 四 坑 。 

12. 利用 “ 圆 角 ”命令 在 三 维 实体 上 表面 上 创建 加 角 ， 如 图 11-43 所 示 。 


命令 :_fillet ( 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”图 按钮 ) 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 2.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: ( 单 击 三 维 实体 上 表面 中 
任 一 条 轮廓 线 ) 

输入 圆 角 半径 <2.0000>:7x (输入 圆 角 半径 7， 回 车 ) 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 半 径 R)]: Cx (输入 C， 回 车 ， 选 择 “ 链 ”选项 ) 

选择 边 链 或 [ 边 (E)/ 半 径 (R)]: ( 单 击 拉 伸 圆 角 和 矩形 所 得 到 三 维 实体 上 表面 中 任 一 条 轮 亡 线 ) 

选择 边 链 或 [ 边 (E)/ 半 径 (R)]: ( 回 车 ， 结 束 选择 边 链 ) 

已 选 定 8 个 边 用 于 圆 角 。 
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13. 利用 “和 窍 形 ”命令 绘制 两 个 市 圆 角 的 矩形 。 


命令 : Tectang 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 殉 形 ” 国 按 钮 ) 

当前 矩形 模式 : 圆 角 =7.0000 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 GE)/ 圆 角 (FEy/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: FA (输入 FE， 回 和 车， 选择 
“ 贺 角 ”选项 ) 

指定 矩形 的 圆 角 半径 <7.0000>: 5 (输入 圆 角 半径 S， 回 车 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EX/ 圆 角 (GF)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: -45, -30, 0 二 (输入 第 一 角 点 
的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 D)/ 旋 转 (R)]: @40, 60 (输入 第 二 角 点 相对 于 第 一 角 点 的 
坐标 ， 回 车 ) 


命令 : _Tectang ( 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形” 厨 按钮 或 回 车 ) 

当前 矩形 模式 : ” 圆 角 =5.0000 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (OC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (PF)/ 厚 度 (T)/ 冤 度 (W)]: FE (输入 F， 回 车 ， 选 择 
“ 圆 角 ”选项 ) 

指定 矩形 的 圆 角 半径 <5.0000>: 2 (输入 圆 角 半径 2， 回 车 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 E)/ 圆 角 (E)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: -35, -20, -5 (输入 第 一 角 
点 的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 谍 转 (R)]: @20, 40 (输入 第 二 角 点 相对 于 第 一 角 点 的 
坐标 ， 回 车 ) 


14. 分 别 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 ， 创 建 三 个 圆柱 体 ， 半 径 和 高 度 分 
别 为 7mm 和 8mm、3.25mm 和 2mm、5.5mm 和 6mm。 其 中 半径 为 7mm 和 3.25mm 的 圆柱 
体 的 旗 面 圆心 为 三 维 实体 底面 圆 角 的 圆心 ， 半 径 为 5.5mm 的 圆柱 体 底 面 圆 心 为 半径 3.25mm 
的 圆柱 体 的 顶 面 圆心 ， 如 图 11-44 所 示 。 


图 11-43 ” 差 集 运算 后 创建 圆 角 图 11-44 绘制 矩形 ， 创 建 圆 柱 体 


15. 分 别 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 鲁 按 钮 ， 拉 伸 两 个 矩形 ， 拉 伸 大 矩形 的 高 度 
为 2mm， 拉 伸 小 矩形 的 高 度 为 7mm， 得 到 凸 台 实体 和 挖 方 孔 实 体 。 
16. 利用 “三 维 阵列 ”命令 阵列 三 个 圆柱 体 ， 如 图 11-45 所 示 。 


命令 :_3darray ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵 列 ” 茧 按钮 ) 
正在 初始 化 ... 已 加 载 3DARRAY。 


选择 对 象 : 
指定 对 角 点 : 《用 实 线 拾取 框 包 围 三 个 圆柱 体 ) 
找到 3 个 


选择 对 象 : 〈 回 和 车， 结束 选择 对 象 ) 
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输入 阵列 类 型 [矩形 (R)J/ 环 形 (P)] < 矩形 >: RA (输入 R， 回 车 ， 选 择 “ 算 形 ” 选 项 ) 
输入 行 数 (---) <1>: 2 (输入 行 数 2， 回 车 ) 

输入 列 数 (由 <1>: 2 (输入 列 数 2， 回 车 ) 

输入 层 数 (...) <1>: 1 (输入 层 数 1， 回 车 ) 

指定 行 间距 (---): 102 (输入 行 间 距 102， 回 车 ) 

指定 列 间距 由: 90 (输入 列 间 距 90， 回 车 ) 


17. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 儿 按钮， 将 平板 实体 与 凸 台 实体 、4 个 大 圆柱 体 


合并 


18. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 锣 按钮， 将 合并 后 的 三 维 实 体 与 挖 方 孔 实体 、8 
个 小 圆柱 体 做 到 集运 算 ， 挖 出 方 也 和 阶梯 和 孔 ， 如 图 11-46 所 示 。 


图 11-45 ” 拉 伸 两 个 矩形 图 11-46 ”将 实体 做 布尔 运算 


19. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 国 按 钮 ， 在 凸 台 根 部 轮廓 线 处 和 实体 底面 止 坑 轮 
廊 线 处 创建 圆 角 ， 半 径 为 2mm， 如 图 11-47 所 示 。 

20. 单 击 “ 视 觉 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 隐藏 视觉 样式 ”图 按钮 ， 将 三 维 实体 显示 为 三 
维 隐 藏 视 沉 样式。 

21. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 莓 按钮 ， 打 开 图 形 文件 “螺栓 三 维 实 体 .dwg ”。 

22. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 各 按钮 ， 将 坐标 系统 XX 轴 旋 转 -180?。 

23， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 嘲 按 钮 ， 将 M4X12 螺栓 三 维 实体 复制 到 粕 
贴 板 。 

24. 选择 菜单 “窗口 ”一 “ 箱 羡 三 维 实体 .dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切换 为 当前 图 形 。 单 击 
“标准 ”工具 栏 中 的 “粘贴 ” 鲤 按钮， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 网 形 粘贴 到 当前 
图 形 中 ， 如 图 11-48 所 示 。 


图 11-47 创建 圆 角 图 11-48 复制 粘贴 螺栓 实体 
了 7 了 
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20. 
21; 


利用 “复制 ”命令 将 螺栓 三 维 实体 复制 到 4 个 曙 孔 的 位 置 ， 如 网 11-49 所 示 。 


命令 : _copy 〈 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”号 按钮 ) 

选择 对 象 : ( 单 击 螺栓 三 维 实体 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 :二 〈 回 车 ， 结 束 选择 对 象 ) 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >: (捕捉 螺栓 三 维 实体 头 部 端面 倒 角 圆 的 圆心 ) 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: -40 ,0, 7 (输入 第 二 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (B)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: -10, 0,7 (输入 第 二 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (EX/ 放 弃 (U)] < 退出 >: -25, 25, 7 (输入 第 二 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (E)/ 放 弃 (D)] < 退出 >: -25, -25, 7 (输入 第 二 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (E)/ 放 弃 (DU)] < 退出 >: ( 回 车 ， 结 束 “ 复 制 ” 命 令 ) 


单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”区 按钮 ， 将 从 精 贴 板 烙 贴 的 螺栓 实体 删除 。 
单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 矶 | 按钮， 将 创建 的 三 维 实体 与 4 个 复制 出 的 圆柱 


体 做 兰 集 运算 ， 挖 出 螺 孔 ， 得 到 箱 兰 三 维 实体 ， 如 网 11-50 所 示 。 


28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 

泻 染 ， 如 


图 11-49 复制 螺栓 实体 11-50 ” 箱 盖 三 维 实体 


选择 染 单 “视图 ”一 “ 视 口 ” 一 “两 个 视 口 ”选项 ， 创 建 两 个 垂直 视 口 。 

单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ” 苔 按钮 ， 调 整 图 形 大 小 。 

单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “实时 平移 ”所 按钮 ， 调 整 图 形 位 置 。 

单 击 “ 动 态 观 察 需 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 留 投 钮 ， 调 整 观察 方 问 。 

分 列 设置 洽 染 目标 和 泻 染 材 质 ， 并 创建 纯 日 色 演 染 视图 。 

分 列 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 寒 ?按钮 ， 对 两 个 视 口 中 的 箱 麻 三 维 实体 进行 
图 11-51 所 示 。 


图 11-51 ” 演 染 箱 盖 三 维 实体 
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39， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 创建 的 三 维 实体 。 
完成 创建 箱 盖 三 维 实体 。 


11.6 箱 体 三 维 实体 
箱 体 零件 图 如 图 6-81 所 示 ， 本 节 将 创建 箱 体 的 三 维 实体 。 


绘图 步骤 
一 、 创 建 底座 和 箱 体外 壳 三 维 实体 
1. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 匡 按钮 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “打开 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “无 样板 打开 一 公制 (M)” 选 项 ， 狐 建 一 个 图 形 文 件 。 
2. 选择 菜单 “文件 ”一 “另存 为 ”选项 ， 将 图 形 保存 为 “ 箱 体 三 维 实 体 .dwg ”。 
3， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 “图 层 特性 管理 右 ” 蕴 按钮 ， 在 弹出 的 “图 层 特性 管理 右 ” 
对 话 框 中 创建 “轮廓 线 ” 层 ， 并 将 该 图 层 议 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
4. 打开 状态 栏 中 的 “对 象 捕 捉 ” 轿 按钮 ， 分 别 利用 “和 窍 形 ”命令 绘制 三 个 市 圆 角 的 矩 
形 ， 如 图 11-52 所 示 。 
命令 : _rectang 〈 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 匹 形 ” 辕 按 钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)X 标 高 EX)/ 圆 角 GX/ 厚 度 (T) 宽 度 (W)]: FE (输入 E， 回 车 ， 选 择 
“ 圆 角 ” 选 项 ) 
指定 矩形 的 圆 角 半径 <0.0000>: 8 《输入 圆 角 半径 8， 回 车 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (BE)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 上 度 (W)]: (在 适当 位 置 单 击 ) 
指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 庆 转 (R)]: @116, 142 (输入 男 一 角 点 相对 于 第 一 角 点 
的 坐标 ， 回 车 ) 


命令 : _Tectang ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形” 上品 按钮 或 回 车 ) 

当前 矩形 模式 : 圆 角 =8.0000 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (O)/ 标 高 人 E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: FE- (输入 下 ， 回 车 ， 选 择 
“加 角 ” 选 项 ) 

指定 矩形 的 圆 角 半径 <8.0000>: 7 (输入 圆 角 半径 7， 回 车 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (CO)/ 标 高 (E)/ 贺 角 (F)/ 厚 上 度 (T)/ 宽 度 (W)]: _tt ( 单 击 “对 象 捕捉 ”工具 
栏 中 的 “临时 追踪 点 捕捉 ” 呈 s 按钮 ) 

指定 临时 对 象 妃 踩 点 : 《捕捉 窃 形 左 侧 边 的 中 点 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EX 圆 角 GE 厚度 (T)/ 宽 度 (W)]: 52 ( 沿 立 轴 负 方 各 移动 区 
标 ， 出 现 追 踪 轨 迹 后 输入 追踪 距离 29， 回 车 ) 

指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 访 转 (R)]:@116, 104 (输入 男 一 角 点 相对 于 第 一 角 点 
的 坐标 ， 回 车 ) 


命令 : _Tectang ( 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”上 晤 按 钮 或 回 车 ) 

当前 矩形 模式 : 圆 角 =7.0000 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (O)/ 标 高 (BE)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: FF 1 | 
“ 圆 角 ”选项 ) 

指定 矩形 的 圆 角 半径 <7.0000>: 2 (输入 圆 角 半径 2， 回 车 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EX/ 圆 角 G)X/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: _from ( 单 击 “对 象 捕捉 ” 
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工具 栏 中 的 “捕捉 和 目 ” 晶 按钮 ) 

基点 : (捕捉 大 算 形 左 侧 边 的 中 点 ) 

< 偏 移 >: @7, -45 (输入 矩形 角 点 相对 于 基点 的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @102, 90 (输入 另 一 角 点 相对 于 第 一 角 点 
的 坐标 ， 回 车 ) 


5 分别 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 鲁 按 钮 ， 拉 伸 三 个 窃 形 ， 拉 伸 大 和 猎 形 的 局 上 度 
为 -9mm， 得 到 撒 板 实体 。 拉 伸 忆 外 两 个 定形 的 高 度 为 113mm， 得 到 外 壁 实体 和 内 壁 实体 。 


图 11-52 绘制 带 圆 角 的 矩形 图 11-53” 拉 伸 和 矩形 


6， 单 击 “ 动 态 观 察 右 ”工具 栏 中 的 “上 自由 动态 观察 ” 留 按钮， 调整 观 穴 方 句 ， 如 图 11-53 
所 示 。 
7. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 喜 投 钮 ， 将 底板 实体 与 外 壁 实 体 合 并 。 
8. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 闫 集 ” 攻 按钮 ， 将 合并 后 的 三 维 实体 与 内 壁 实体 差 集运 
算 ， 欣 出 箱 体 内 鹏 。 
9. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 加 按钮 ， 将 坐标 系 原点 移 到 奈 座 底面 轮廓 线 的 中 点 处 。 
10. 分 别 和 利用“ 长方体” 命令 创建 两 个 用 于 欣 底 座 凹 槽 的 长 方 体 。 
命令 :_box 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 暂 按 钮 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (O)]: -35, 0, 0 (输入 第 一 角 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (O 〇 /长度 DD)]: @70, 142, 2 (输入 相对 角 点 的 坐标 ， 回 车 》 


命令 : _box ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 国 按 钮 或 回 车 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (O)]: -58, 23, 0 (输入 第 一 角 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (]:@116, 96, 2 (输入 相对 角 点 的 坐标 ， 回 车 》 

11. 分 别 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 国 按钮 ， 以 底座 底面 圆 角 的 圆心 为 底面 圆心 ， 创 建 
两 个 直径 分 别 为 16mm 和 8.3mm， 高度 均 为 1lImm 的 圆柱 体 。 以 箱 体 顶 面 圆 角 的 圆心 为 底面 
圆心 ， 创 建 半 径 为 7mm， 高 上 度 均 为 18mnm 的 圆柱 体 。 

12. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 鲜 按 钮 ， 将 直径 为 1mm 和 8.5mm 的 两 个 圆 
柱 体 复制 到 底座 底面 的 另外 三 个 圆 角 的 圆心 处 ， 将 半径 为 7mm 的 圆柱 体 复制 到 箱 体 项 面 圆 
角 的 圆心 处 ， 如 图 11-54 所 示 。 

13. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 翅 按钮 ， 将 压板 和 外 学 实体 与 4 个 底面 直径 为 
16mm 的 圆柱 体 及 4 个 底面 半径 为 7mm 的 圆柱 体 合并 。 
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14， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 矶 按钮， 将 合并 后 的 三 维 实体 与 4 个 底面 直径 为 
8.5mm 的 圆柱 体 及 两 个 长 方 体 做 兰 集 运算 ， 氛 出 撒 座 固定 孔 和 四 档 ， 如 网 11-55 所 示 。 


图 11-54 创建 长 方 体 和 圆柱 体 图 11-55 ” 挖 克 座 固 定 筷 和 四 本 


15. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ” 医 按 钮 ， 打 开 图 形 文 件 “ 蝶 栓 三 维 实体 .dwg”。 

16. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 芝 按钮 ， 将 坐标 系 绕 X 轴 有 旋转-180°。 

17. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ”区 按钮 ， 将 M6 螺栓 三 维 实体 复 制 到 粘贴 板 。 

18. 选择 末 竺 “窗口 ”一 “ 箱 体 三 维 实体 .dwg” 选 项， 将 该 图 
形 切换 为 当前 图 形 。 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “粘贴 ” 鲤 按 钮 ， 在 
适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 精 贴 板 的 图 形 烙 贴 到 当前 图 形 中 。 

19. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 晶 按 钮 ， 将 粘贴 的 
螺栓 实体 放大 显示 。 

20， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 ， 以 螺栓 的 螺 
杆 可 见 站 面 的 圆心 为 底面 圆心 ， 创 建 半 径 为 2mm， 局 度 为 -2mm 的 
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圆柱 体 。 
21. 利用 “ 拉 伸 面 ” 命 令 将 圆柱 体 端面 拉 伸 为 圆锥 体 ， 如 图 11-56 图 11-56 创建 圆柱 体 并 
ee 拉 伸 其 端面 


命令 : _solidedit ( 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 二 按钮 ) 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [而 (PF)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _face 

输入 和 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 诈 转 (R)/ 偏 移 (O0)/ 倾 笠 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 磊 色 (D)/ 材 质 (A)/ 放 弃 
(UD)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_extrude 


选择 面 或 [放弃 (D)/ 删 除 (R)]: ( 单 击 圆柱 体 可 见 痢 和 面 的 圆周 ) 

找到 2 个 面 。 (圆柱 面 也 被 选中 ) 

选择 面 或 [放弃 (DU)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALD)]: RX (输入 R， 回 和 车， 选择 “删除 ”选项 ) 
删除 面 或 [ 放 径 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: 〈 单 击 圆柱 面 的 任意 一 条 又 线 ) 


找到 1 个 面 ， 已 删除 1 个 。 

删除 面 或 [ 族 径 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]:7~ 《加 和 车， 结束 选择 删除 面 ) 
指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (PD)]: -11v 《输入 拉 伸 高 度 -11， 回 车) 
指定 拉 伸 的 倾 糙 角度 《0>:60< 《输入 拉 伸 倾 笠 角度 60， 回 车 》 
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已 开始 实体 校 验 。 
已 完成 实体 校 验 。 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (VD)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 贷 斜 (1) 删除 DD)/ 复 制 (O)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 
(U)/ 退 出 CO] < 退出 >:V ” ”( 回 车 ， 结 束 “ 面 编辑 ”命令 ) 
实体 编辑 目 动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [而 (P)/ 边 (By/ 体 (B)/ 放 弃 (U]/ 退 出 CO] < 退出 >:z ( 回 车 ， 结 束 “ 实 体 编 


和 辑 ” 命 令 ) 


22. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”图 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

23. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 坊 按 钮 ， 复 制 螺栓 实体 、 拉 伸 后 的 圆柱 体 ， 复 制 
的 基点 为 被 拉 伸 的 圆柱 体 端面 的 圆心 ， 第 二 点 与 箱 体 项 面 4 个 圆 角 圆心 的 相对 坐标 为 (@0,0,- 
12)， 如 图 11-57 所 示 。 

24. 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ” 属 按钮 ， 将 粘贴 的 螺栓 实体 和 与 其 同 轴线 的 圆柱 
体 〈 被 拉 伸 ) 删除 。 

25， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 和 按 钮 ， 将 创建 的 箱 体 三 维 实体 与 螺栓 实体 及 拉 
伸 后 的 圆柱 体 做 差 集运 算 ， 在 箱 体 顶 面 上 挖 出 螺 孔 ， 创 建 出 底座 和 箱 体 外 壳 三 维 实 体 ， 如 图 
11-58 所 示 。 


图 11-57 复制 螺栓 实体 、 拉 伸 后 的 圆柱 体 图 11-58 创建 确 座 和 箱 体外 元 三 维 实体 


二 、 创 建 蜗轮 轴 凸 台 三维 实 体 
1. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 将 坐标 系 绕 XX 轴 旋 转 90°。 
2. 利用 “圆柱 体 ”命令 创建 蜗轮 轴 前 凸 侣 及 其 内 和 孔 圆柱 体 ， 如 图 11-59 所 示 。 


命令 : _cylinder ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 ) 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 5, 52, -19x (输入 
底面 的 中 心 点 的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <7.0000>: 27 二 (输入 底面 半径 27， 回 车) 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <2.0000>: 12 (输入 圆柱 体高 度 12， 回 和 车) 


命令 : _cylinder 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 或 回 车 ) 
指定 拆 面 的 中 心 反 或 [三 氮 GPX/ 两 点 OP)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (CT)/ 椭 圆 下 )]: (捕捉 后 面 半径 为 
27 的 加 柱 体 的 可 见 端 面 的 圆心 》 
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指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <27.0000>: 17.5x (输入 底面 半径 17.5， 回 车 ) 


指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <12.0000>: -19 (输入 圆柱 体高 度 -19， 回 车 ) 
3. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 上 按钮 ， 将 坐标 系 原点 移 到 底面 六 往 为 27 的 圆柱 体 的 前 问 


面 处 。 
4. 利用 “圆柱 体 ” 命 令 创建 蜗轮 轴 后 凸 台 及 其 内 孔 圆 柱 体 ， 如 图 11-60 所 示 。 


命令 : _cylinder 〈 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 转 按钮 ) 


指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 人 径 (T)/ 椭 圆 (BE)]: 0, 0, -116 (输入 
底面 的 中 心 点 的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <17.5000>: 29 久 (输入 底面 半径 29， 回 车 ) 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <-19.0000>: -9 (输入 圆柱 体高 度 9， 回 车 ) 


图 11-59 创建 蜗轮 轴 前 凸 台 及 其 内 孔 圆 柱 体 图 11-60 创建 蜗轮 轴 后 凸 台 及 其 内 孔 圆 柱 体 


命令 : _cylinder ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 图 按钮 或 回 车 ) 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 人 径 (TD)/ 椭 圆 (E)]: (捕捉 底面 半径 为 
29 的 圆柱 体 的 外 侧 端面 的 圆心 ) 

指定 压 面 半径 或 [直径 (D)] <29.0000>: 20 久 (输入 底面 半径 20， 回 车 ) 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <-9.0000>: 16 (输入 圆柱 体高 上 度 16， 回 车 ) 

5. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 柱 中 的 “并 集 ” 柄 按钮 ， 将 箱 体外 沈 实 体 与 底面 半径 分 别 为 
27mm 和 29mm 的 圆柱 体 合并 。 

6， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 而 | 按钮， 将 合并 后 的 三 维 实体 与 辰 面 半径 分 别 为 
17.5mm 和 20mm 的 圆柱 体 做 差 集运 算 ， 在 蜗轮 轴 前 后 凸 台 上 挫 出 通 孔 ， 如 图 11-60 所 示 

7. 蛙 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ” 医 接 钮 ， 打 开 图 形 文件 “螺栓 三 维 实体 .dwg”。 

8， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 国 按 钮 ， 将 M4 螺栓 三 维 实体 复制 到 粘贴 板 。 

9. 选择 菜单 “窗口 ”一 “ 箱 体 三 维 实体 .dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切 换 为 当前 图 形 。 单 击 
“标准 ”工具 栏 中 的 “粘贴 ” 鲁 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 图 形 粘贴 到 当前 
图 形 中 。 

10， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 辆 按钮 ， 将 粘贴 的 螺栓 实体 放大 显示 。 

11. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 ， 以 螺栓 的 螺杆 可 见 端面 的 圆心 为 底面 
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圆心 ， 创 建 半径 为 2mm， 高 度 为 2mm 的 圆柱 体 。 


] 2 


利用 “ 拉 伸 面 ”命令 将 圆柱 体 端 面 拉 伸 为 圆锥 体 。 

命令 :_solidedit ( 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 项 按钮 》 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (FE)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _face 

输入 和 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O0)/ 倾 科 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (CO)/ 闫 色 (D)/ 材 质 (A)/ 放 弃 


(U)/ 退 出 CO] < 退出 >:_extrude 


选择 面 或 [放弃 (DU)/ 删 除 (R)]: 〈 单 击 圆柱 体 可 见 端面 的 圆周 ) 

找到 2 个 面 。 (圆柱 面 也 被 选中 ) 

选择 面 或 [放弃 (DU)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALD)]: RW (输入 R， 回 车 ， 选 择 “ 删 除 ” 选 项 ) 
删除 面 或 [放弃 (UD)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: ( 单 击 圆 柱 面 的 任意 一 条 素 线 ) 


找到 1 个 面 ， 已 删除 1 个 。 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: ( 回 车 ， 结 束 选择 删除 面 》 

指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: 10 (输入 拉 伸 高 度 -11， 回 车 ) 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>:60 (输入 拉 伸 倾斜 角度 60， 回 车 ，) 

己 开始 实体 校 验 。 

己 完成 实体 校 验 。 

输入 和 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (BE)/ 移 动 MD)/ 诈 转 (R)/ 仿 移 (O)/ 倾 科 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (O)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 


(D)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ( 回 车 ， 结 束 “ 面 编辑 ”命令 ) 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (FE)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ( 回 车 ， 结 束 “ 实 体 编 
辑 ” 命 令 ) 
13. 利用 “三 维 镜像 ”命令 创建 螺栓 实体 及 其 拉 伸 后 圆柱 体 的 镜像 ， 如 图 11-61 所 示 。 
命令 :_mirror3d (选择 亲 单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”选项 ) 
选择 对 象 : 
指定 对 角 点 : 《用 拾取 框 包 围 螺栓 实体 及 拉 伸 后 圆柱 体 ) 
找到 2 全 
选择 对 象 : 二 ( 回 车 ， 结 束 对 和 象 ) 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (0)/ 最 近 的 (LZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 
(YZ)ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: XY (输入 XY， 回 车 ， 选 择 “XY 平面 ”选项 ) 
指定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: (在 适当 位 置 单 击 ) 
是 否 删 除 源 对 象 ?[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 和 否 >: 二 《 回 车 ， 不 删除 源 对 象 ) 
14. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 狠 按 钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 
15. 利用 “复制 ”命令 复制 螺栓 实体 及 拉 伸 后 的 圆柱 体 ， 如 图 11-62 所 示 。 


命令 : _copy 〈 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ” 禹 按钮 ) 

选择 对 象 : 

指定 对 角 点 : 《用 拾取 框 包围 头 部 绷 同 乙 轴 正方 癌 的 螺栓 实体 及 拉 伸 后 圆柱 体 ) 
找到 2 个 


选择 对 象 : ( 回 车 ， 结 束 对 象 》 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 >: 《捕捉 被 拉 伸 的 圆柱 体 问 面 的 圆心 ) 


指定 第 二 个 点 或 “使 用 第 一 个 氮 作 为 位 移 >: 0, -22, -10 《输入 第 二 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (E)/ 放 人 弃 (U)] < 退出 >: ( 回 车 ， 结 束 “ 复 制 ” 命 令 ) 
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图 11-61 做 螺栓 实体 及 拉 伸 后 圆柱 体 的 镜像 图 11-62 复制 螺栓 实体 及 拉 伸 后 圆柱 体 


命令 : _copy 〈 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ”总 按 钮 或 回 车 ， 再 次 月 动 “ 复 制 ” 命 令 ) 
选择 对 象 : 

指定 对 角 点 : 《用 拾取 框 包围 头 部 级 癌 乙 轴 负 方 同 的 螺栓 实体 及 其 拉 伸 后 圆柱 体 ) 

找到 2 全 


选择 对 象 : ( 回 车 ， 结 束 对 象 》 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 >: 〈 捕 捉 被 拉 伸 的 圆柱 体 问 面 的 圆心 ) 


指定 第 二 个 点 或 “使 用 第 一 个 氮 作 为 位 移 >: 0, -24, -155 《输入 第 二 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:< 〈 回 和 车， 结束 “复制 ”命令 ) 


16. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵列 ” 留 按钮 ， 利 用 “三 维 阵列 ”命令 将 复制 的 螺 
栓 实体 及 拉 伸 后 的 圆柱 体 绕 蜗轮 轴 筷 的 轴线 即 Z 轴 做 环形 阵列 ， 阵 列 的 数量 为 3 个 ， 如 图 


11-63 所 示 。 
17. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 兰 集 ”是 按钮 ， 将 已 创建 的 箱 体 三 维 实体 与 螺栓 实体 及 


拉 伸 后 的 圆柱 体 做 专集 运算 ， 在 蜗轮 轴 前 后 凸 合 上 控 出 螺 孔 ， 如 网 11-64 所 示 。 


图 11-63 ”环形 阵列 图 11-64 ”在 蜗轮 轴 凸 台 上 控 螺 孔 
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三 、 创 建 蜗杆 轴 凸 台 和 锥 齿轮 轴 凸 台 三 维 实体 

1. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 将 坐标 系 原点 移 到 箱 体 外 壁 左 端面 的 上 方 轮 亡 线 的 
中 点 处 。 

2. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 欧 按 钮 ， 将 坐标 系 绕 Y 轴 旋 转 -90?。 

3， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 茯 按 钮 ， 打 开 零 件 图 “ 箱 体 .dwg”。 

4. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 国 按 钮 ， 将 箱 体 零件 图 中 C 疝 视 图 的 轮廓 线 及 B- 
B 局 部 剖 视 图 中 的 部 分 轮廓 线 复 制 到 粘贴 板 。 

5. 选择 菜单 “窗口 ”一 “ 箱 体 三 维 实体 .dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切 换 为 当前 图 形 。 单 击 
“标准 ”工具 栏 中 的 “ 精 贴 ” 蕊 按钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 精 贴 板 的 图 形 精 贴 到 当前 
图 形 中 ， 如 图 11-65 所 示 。 


图 11-65 ”调整 人 举 标 系 ， 复 制 粘 贴图 形 


6， 选择 菜单 “格式 ”一 “图 层 工具 ”一 “图 层 匹 配 ”选项 ， 利 用 “图 层 匹配 ”命令 将 
粘贴 图 中 的 轮廓 线 的 图 层 修改 为 “轮廓 线 ” 层 。 

7， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”十 按钮 ， 修 建 粘贴 的 局 部 剖 视 图 中 轮廓 线 ， 如 图 
11-66 所 示 。 

8， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 范 按 钮 ， 将 修剪 后 的 图 形 以 及 由 国 弧 围 成 的 “8? 
形 图 形 创建 为 面 域 

9， 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 旋转 ” 态 按 钮 ， 将 由 直线 和 圆 弧 围 成 的 面 域 绕 与 了 
铀 平行 的 轮廓 线 旋转 180"， 如 图 11-67 所 示 。 


图 11-66 “修剪 图 形 图 11-67 旋转 面 域 


10. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 寓 按 钮 ， 将 由 直线 和 圆 弧 围 成 的 面 域 与 “8” 形 
面 域 移 到 一 起 ， 使 前 者 大 圆 踊 的 圆心 与 后 者 大 圆 踊 的 圆心 重合 ， 如 网 11-68 所 示 。 
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11. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 重 按 钮 ， 拉 伸 “8” 形 面 域 和 直径 为 35mm 的 圆 ， 拉 
伸 高 度 为 16mm， 得 到 蜗杆 轴 左 凸 合 和 锥 齿轮 凸 人 台 实 体 ， 以 及 欣 蜗 杆 轴 顽 凸 合 通 孔 的 圆柱 体 。 

12， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”党 按钮 ， 移 动 百 径 为 48mm 的 圆 ， 使 其 圆心 与 锥 
齿轮 凸 台 实体 的 可 见 端 面 重 合 ， 如 网 11-69 所 示 。 

13. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 拉 伸 由 直线 和 圆 弧 围 成 的 面 域 ， 拉 伸 融 
度 为 16mm， 得 到 锥 齿轮 轴 内 吓人 台 实 体 。 

14， 单 击 “ 建 醒 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 鲁 按 钮 ， 拉 伸 直 径 为 48mm 的 圆 ， 拉 伸 高 度 为 
32mm， 得 到 挖 出 锥 上 轮轴 左 凸 台 通 孔 的 圆柱 体 ， 如 图 11-70 所 示 。 


图 11-68 移动 面 域 图 11-69 ” 拉 伸 后 移动 面 域 图 11-70” 拉 伸 面 域 


15. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 惫 按钮 ， 利 用 “三 维 移动 ”命令 移动 以 上 两 
个 凸 台 实 体 和 两 个 圆柱 体 ， 移 动 的 基点 为 小 圆柱 体 不 可 见 的 压 面 圆心 ， 第 三 点 的 坐标 为 (- 
255 S307) 

16. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 国 按钮 ， 将 创建 的 箱 体 实体 与 两 个 凸 台 实 体 合并 。 

17. 单 击 “ 建 醒 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”而 按钮 ， 将 合并 后 的 三 维 实体 与 两 个 圆柱 体 做 关 
集运 算 ， 在 蜗杆 轴 左 凸 台 和 锥 雌 轮 是 人 台 上 挖 出 通 孔 ， 如 图 11-71 所 示 。 

18. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 区 按钮 ， 将 坐标 系 原 操 移 到 蜗杆 轴 左 凸 台 端面 的 圆心 处 。 

19. 利用 “圆柱 体 ” 命 令 创建 蜗杆 轴 右 凸 从 及 其 内 孔 圆 柱 体 ， 如 图 11-72 所 示 。 


lm i 
ys 
a -由 
Xe 上 :hE 
h, 二 办、 i | | g 
TY | 二 和 本 放生 
| i | 二 
bt "I 
i | 直 | 
Ze | < 
| | 有 
i ;| 
Ln 及 
| 
Po 


ph 


my 


图 11-71 移动 实体 并 做 布尔 运算 图 11-72 ”调整 坐标 系 ， 创 建 圆 柱 体 
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命令 : _cylinder ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 》 


指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (BE)]: 0, 0, -118 久 (输入 
底面 的 中 心 点 的 坐标 ， 回 车 ) 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.5000>: 27 (输入 底面 半径 27， 回 车 ) 

指定 高 上 度 或 [两 点 CP)/ 轴 端点 (A)] <-16.0000>: -9 (输入 圆柱 体高 度 -16， 回 车 ) 


命令 : _cylinder ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 或 回 车 ) 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (ED)]: (捕捉 以 上 创建 的 
圆柱 体 的 右 端面 圆心 ) 

指定 压 面 半径 或 [直径 (D)] <27.0000>: 17.5 久 (输入 底面 半径 27， 问 车 ) 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <-9.0000>:-16 (输入 圆柱 体高 度 -16， 回 车 》 


20. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 凤 按 钮 ， 将 创建 的 箱 体 实体 与 直 笑 为 27mm 的 
圆柱 体 合 并 。 

21. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “到 集 ”加 按钮 ， 将 合并 后 的 三 维 实体 与 直径 为 17.3mm 
的 圆柱 体 做 天 集 运算 ， 在 蜗杆 轴 右 凸 全 上 挖 出 通 孔 ， 如 图 11-73 所 示 。 

22， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 旋 园 ” 候 按钮 ， 将 M4 螺栓 实体 、 拉 伸 后 的 圆柱 体 
以 及 它们 的 镜像 纸 Y 轴 旋 转 90"， 如 网 11-74 所 示 。 
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图 11-73 ”创建 蜗杆 轴 右 凸 台 及 其 通 孔 图 11-74 ”旋转 螺栓 实体 及 拉 伸 后 的 圆柱 体 


23. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 踢 按 钮 ， 利 用 “复制 ”命令 复制 头 部 朝 癌 Z 轴 正 
方 回 的 螺栓 实体 及 拉 伸 后 的 圆柱 体 ， 复 制 的 菇 点 为 被 拉 伸 的 圆柱 体 端面 的 圆心 ， 第 三 点 的 坐 
标 为 (22<136.4)。 

24. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 息 按 钮 ， 利 用 “三 维 移动 ”命令 移动 头 部 朝 
问 Z 轴 正 方向 的 螺栓 实体 及 拉 伸 后 的 圆柱 体 ， 移 动 制 的 基点 为 被 拉 伸 的 圆柱 体 端 面 的 圆心 ， 
第 二 点 的 坐标 为 (90<-46.24)。 

25. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 息 按 钮 ， 利 用 “三 维 移动 ”命令 移动 头 部 朝 
器 之 轴 负 方向 的 螺栓 实体 及 拉 伸 后 的 圆柱 体 ， 移 动 制 的 基点 为 被 拉 伸 的 圆柱 体 端 面 的 圆心 ， 
第 二 点 的 坐标 为 (0,-22,-124)， 如 图 11-75 所 示 。 
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26. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 阵 列 ” 留 按钮 ， 利 用 “三 维 阵列 ”命令 将 位 于 蜗杆 
轴 上 同人 台 上 的 螺栓 实体 及 拉 伸 后 的 圆柱 体 绕 蜗 丁 轴 和 孔 的 轴线 即 Z 轴 做 环形 阵列 ， 阵 列 的 数量 为 
Sl 

27. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵 列 ” 留 按钮 ， 利 用 “三 维 阵 列 ” 命 令 将 位 于 狼 
齿轮 轴 凸 人 台 上 的 螺栓 实体 及 拉 伸 后 的 圆柱 体 绕 锥 齿轮 轴 孔 的 轴线 做 环形 阵列 ， 阵 列 的 数 
量 为 3 个 。 

28. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 题 按钮 ， 将 箱 体 三 维 实体 与 阵列 后 得 到 的 三 维 实 
体 做 差 集运 算 ， 在 蜗杆 轴 左 凸 侣 和 锥 齿轮 轴 凸 侣 上 挖 出 螺 扎 ， 如 图 11-76 所 示 。 
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图 11-75 复制 移动 螺栓 实体 及 拉 伸 后 的 圆柱 体 图 11-76 三 维 阵 列 

四 、 创 建 油 标 和 螺 塞 凸 台 三 维 实体 

1， 单 击 “ 动 态 观 察 右 ”工具 栏 中 的 “ 目 由 动态 观察 ” 国 按 钮 ， 调 整 观察 方 句 ， 如 图 11-77 
所 示 。 
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图 11-77 调整 观察 方向 
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2. 单 击 UCS 工具 栏 中 的 按钮 ， 将 坐标 系 原 点 移 到 箱 体 外 壁 右 端 面 的 上 方 轮廓 线 的 
中 点 处 。 
3. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮， 利用 “圆柱 体 ” 命 令 创 建 诬 面 半径 为 
1Smm、 高 度 为 Smm 的 圆柱 体 。 
4. 利用“ 长方体” 命令 创建 长 方 体 ， 如 图 11-78 所 示 。 
命令 :_box ( 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 珊 按 钮 ，) 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: (捕捉 底面 半径 为 15mm 的 圆柱 体 的 可 见 端面 的 圆心 ) 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]: @30, 27, 5 二 (输入 另 一 个 角 点 的 坐标 ， 回 车 ) 
5. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 国 按钮 ， 将 圆柱 体 与 长 方 体 合 并 ， 得 到 油 标 和 孔 和 
螺 寨 孔 内 凸 台 实体 ， 如 图 11-79 所 示 。 


图 11-78 创建 圆柱 体 和 长 方 体 图 11-79 合并 圆柱 体 和 长 方 体 
6. 蛙 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 轧 按 钮 ， 利 用 “三 维 移动 ”命令 移动 油 标 筷 
和 螺 春 孔 内 凸 人 台 实 体 ， 移 动 制 的 基点 为 该 实体 可 见 闪 和 面 中 水 平 轮廓 线 的 中 点 ， 第 二 点 为 箱 体 
内 腔 压 面 轮廓 线 的 中 点 。 
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图 11-80 ”移动 吓人 台 实 体 、 创 建 圆 柱 体 图 11-81 将 实体 做 布尔 运算 


7. 分 别 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 国 按钮 ， 利 用 “圆柱 体 ” 命 令 创 建 3 个 底 
面 直径 分 别 为 20mm、22mm 和 14mm 的 圆柱 体 ， 如 图 11-81 所 示 ， 这 3 个 圆柱 体 用 于 控油 
标 孔 和 螺 塞 垫 片 孔 。 其 中 直径 为 20mm 的 圆柱 体 的 底面 圆心 为 油 标 孔 和 螺 塞 孔 内 凸 台 的 端面 
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圆心 ， 高 度 为 -1lmm; 直径 为 22mm 的 圆柱 体 的 底面 圆心 为 直径 为 20mm 圆柱 体 的 端面 圆 
心 ， 高 度 为 -lmm; 直径 为 22mm 的 圆柱 体 的 底面 圆心 的 坐标 为 (0, -104, 0)， 高 度 为 lmm。 

8， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 硕 按钮 ， 将 创建 的 箱 体 实体 与 油 标 孔 和 螺 塞 孔 内 

台 实 体 合 并 ， 如 图 11-80 所 示 。 

9. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”是 按钮， 将 合并 后 的 三 维 实体 与 三 个 圆柱 体 做 差 
集运 算 ， 控 出 油 标 通 孔 和 螺 塞 热 厂 孔 ， 如 图 11-81 所 示 。 

10. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 芒 按 钮 ， 打 开 图 形 文件 “ 曙 栓 三 维 实体 .dwg”。 

11. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 硬 按 钮 ， 将 M10 螺栓 三 维 实体 复制 到 粘贴 板 。 

12. 选择 菜单 “窗口 ”一 “ 箱 体 三 维 实体 .dwg” 选 项 ， 将 该 图 形 切 换 为 当前 图 形 。 单 击 
“标准 ”工具 栏 中 的 “粘贴 ” 鲁 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 将 复制 到 粘贴 板 的 图 形 粘贴 到 当前 
图 形 中 。 

13. 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ” 甸 按 钮 ， 利 用 “三 维 移动 ”命令 移动 粘贴 的 
曙 栓 实体 ， 使 其 轴线 与 螺 塞 热 片 孔 的 轴线 重合 ， 如 图 11-82 所 示 。 

14. 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 旺 按钮 ， 将 创建 的 箱 体 三 维 实体 与 螺栓 实体 做 差 
集运 算 ， 在 油 标 孔 和 螺 塞 孔 内 凸 台 上 控 出 螺 孔 ， 如 图 11-83 所 示 。 
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图 11-82 复制 粘贴 、 移 动 螺 栓 实体 图 11-83 创建 油 标 和 螺 礁 吓人 台 实 体 


五 、 完 成 创建 箱 体 三 维 实体 

1. 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ” 后 按钮 ， 回 到 上 一 个 显示 窗口 。 

2. 分 别 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 国 按钮 ， 在 各 个 凸 台 根部 轮廓 线 处 和 箱 体 内 
外 壁 压 面 轮廓 线 处 创建 豆角 ， 半 径 为 2mm， 如 图 11-84 所 示 。 

3. 单 击 “ 视 觉 样式 ”工具 栏 中 的 “三 维 隐藏 视觉 样式 ”图 按钮 ， 将 三 维 实体 显示 为 三 
维 隐藏 视 觉 样式 ， 如 网 11-85 所 示 。 

4. 选择 菜单 “视图 ”一 “ 视 口 ”一 “两 个 视 口 ”选项 ， 创 建 两 个 垂直 视 口 。 
. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ” 妃 按 钮 ， 调 整 图 形 大 小 。 
. 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 平移 ” 亚 按 钮 ， 调 整 图 形 位 置 。 
. 单 击 “动态 观察 器 ”工具 栏 中 的 “上 自由 动态 观察 ” 若 按钮 ， 调 整 观察 方 问 。 
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11-84 创建 圆 角 11-85 箱 体 三 维 实体 


8. 设置 演 染 目标 、 创 建 并 应 用 新 材质 、 创 建 纯 日 色 洽 染 视 图 。 

9 分别 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 洽 染 ” 写 按 钮 ， 对 两 个 视 口 的 箱 体 三 维 实体 进行 洽 
染 ， 如 图 11-86 所 示 。 

10， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”图 按钮 ， 保 存 创 建 的 三 维 实体 。 

完成 创建 箱 体 三 维 实体 。 


11-86 ” 演 染 箱 体 三 维 实体 
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